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 راهنمای نگارش مقاله ها

 41های مقاله زیست که به زبان فارسی نوشته شده برای چاپ مورد بررسی قرار خواهد گرفت. بیشینه شمار صفحههای پژوهشی، مروری و کوتاه مرتبط با محیطمقاله
 باشد.صفحه می

( باشد. B Titr) تیتر 41ارسال شود. عنوان مقاله با قلم  wordمتر و فایل سانتی 3/4ها از هر طرف متر، حاشیهمقاله به صورت تک ستونی، فاصله بین خطوط یک سانتی
چکیده و کلمات کلیدی مقاله با  ( باشد.B Nazaninنازنین ) 44باشد. آدرس نویسندگان با قلم  Bold( و به صورت B Nazaninنازنین ) 44اسامی نویسندگان با قلم 

های اصلی )مقدمه، مواد و و عنوان Times New Romanو  44(، واژگان لاتین با قلم B Nazaninنازنین ) 49متن مقاله با قلم  نگارش شود. B Mitra  44فونت 
ها خودداری کنید )قابل ها و پاراگراف( در قبل و پس از عنوانSpacingاز گذاشتن فضا )در سراسر مقاله باشد.  B azanin 41و با فونت  Boldها و ....( به صورت روش

استفاده نشود. برای نوشتن درست شمارگان فارسی که  "."(. برای گذاشتن علامت ممیز فارسی از / استفاده کنید  و از wordافزار در نرم Paragraphتنظیم از منوی 
ها که زبان فارسی کامپیوتر را به انگلیسی تبدیل کنید. عنوان شکلرا بنویسید، بدون این 44سپس نشان / و سپس عدد  031ابتدا عدد  031/44دارای ممیز هستند، مانند 

شان نقطه استفاده ها نباید از نها و جدول( آورده شود. پس از عنوان شکلB Nazanin) Boldو به صورت  نازنین 44در زیر آن و عنوان جدول در بالای آن و با قلم 
( در متن مقاله تنها برای اسامی علمی Line spacing options> special> hangingمتر استفاده شود )از دستور سانتی 3/1با اندازه  hangingشود. در فهرست منابع از 

 های گیاهی و جانوری از اریب )ایتالیک( استفاده شود.گونه

ها، بحث و ها، یافتهی فشرده و گویایی از مقاله(، واژگان کلیدی )شمار بیشینه: شش واژه(، مقدمه، مواد و روش)مجموعههای پژوهشی باید شامل چکیده مقاله
 گیری و منابع باشند.نتیجه

 هاها و جدولشکل -

 ( دریای خزرn( و رسوبات خطی ساحلی )lبرداری از آب )های نمونهمحل :4شکل

قرار دهید. جدول باید دارای جهت راست به چپ باشد. عنوان  pt 3/1برای رسم جدول از خطوط عمودی و افقی داخل جدول استفاده نکنید و اندازه )قطر خطوط( را 
 جدول در بالای جدول )عنوان شکل در زیر آن( قرار گرفته و در انتها نقطه ندارد.

 (Huso husoنور و درجه حرارت بر نرخ رشد بچه ماهیان خاویاری )تحلیل واریانس برای بررسی تاثیر  :4جدول

 سپاسگزاری

 در صورت نیاز به طور مختصر مراتب سپاسگزاری آورده شود. 

 منابع

 در بخش منابع ابتدا منابع فارسی و سپس منابع انگیسی، به ترتیب حروف الفبا آورده شود.

ای که ابتدا نام مولف یا مولفان و سپس ن مقاله آورده شود. ارجاع در متن مقاله باید به شیوه داخل پرانتز باشد، به گونهمنابع باید به صورت درون متنی و همچنین در پایا
 سال انتشار مانند:

(Vijayan, 2008 یا )Vijayan (4111برای درون متن، برای منابع بیش از دو نویسنده با ذکر نام خانوادگی نویسنده اول به جای نام سای ) ر نویسندگانet al  ایتالیک(
      ( برای قرارگیری در متن مقاله.4111و همکاران ) Peak( و Peak et al., 2004نباشد( ذکر گردد )



 موضوعات و محورهای مجله

 

تخصصی زیست سپهر با هدف ارتقای سطح علمی  محققان فعال در حوضه محیط زیست و انتشار آخرین یافته ها –مجله علمی 
 رویداد های مهم در زمینه های مختلف محیط زیست منتشر می گردد.و 

 

 محورهای فعالیت این نشریه به شرح ذیل می باشد:

  تنوع زیستی

 آلودگی های محیط زیست

 ارزیابی و آمایش سرزمین

 محیط زیست در فناوری های نو

 هنر محیط زیست و 

 جامعه شناسی محیط زیست و 

 کشاورزی محیط زیست و 

 زیست و شهرسازیمحیط 

 مدیریت تالاب ها

 زیست شناسی حفاظت

 آموزش محیط زیست

 طراحی محیط زیست

 مدیریت محیط زیست

 بوم شناسی

 مطالعات تاریخ طبیعی

 

 

 



 سخن سردبیر

پردازند با این وجود اعتقاد بسیاری از می زیستمحیط مرتبط با در حال حاضر نشریات مختلفی در سطح کشور به چاپ مقالات 

پردازند موضوعات مرتبط با محیط زیست میمحیط زیست و پژوهشگران بر این است که تعداد نشریاتی که در سطح کشور به 

 -نشریه زیست سپهر که توسط انجمن علمیراه اندازی شود. اندک است و بایستی نشریات متعدد دیگری در این زمینه بسیار 

نیاز  نماید تاحد ممکند، تلاش میرسبه چاپ می ویی محیط زیست در پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهراندانشج

 طرف نماید. نشریهاپ مقالات مرتبط با محیط زیست برهای مرتبط را برای چامروز جامعه پژوهشگران محیط زیست و رشته

سعی  همچنینباشد.  کشورسراسر  از های مرتبطته محیط زیست و رشتهرشمیزبان مقالات دانشجویان  نموده تلاش رهسپزیست

این های معتبر داخلی و خارجی باشند. بر این بوده هیئت تحریریه نشریه ترکیبی از دانشجویان مقاطع تحصیلات تکمیلی دانشگاه

با محیط  رابطه در ایمقاله کشور، پژوهشگران و دانشجویان از سردبیر دعوت در هر شماره بابه شیوه نشریات معتبر جهانی نشریه 

. دهد قرار محترم پژوهشگران جامعه اختیار در را ارزشمندی و روز به مفید، مطالب بتواند که امید این خواهد نمود. با چاپزیست 

 پیشنهادات و نظرات دریافت منتظر صبرانهبی ما هاکاستی این رفع برای و بود خواهد هایکاستی دارای مجموعه این تردیدبی

 .هستیم بزرگواران شما

سپهر و در جایگاه سردبیر نشریه زیست جدید دوره آغاز در. شودمی منتشر وقفهسپهر پس از یک سال حاضر نشریه زیست شماره

ب زاده سردبیر سابق نشریه زیست سپهر که حضور ایشان سبرضا اشرفاز زحمات جناب آقای محمد میدانم فرض برخودنشریه 

شکوفایی نشریه زیست سپهر شد، تشکر و قدردانی نمایم. از درگاه خداوند متعال برای ایشان سلامتی و موفقیت روز افزون 

 آرزومندم.

 

 انوشه کفاش

 دانشجویی زیست سپهر -سردبیر نشریه علمی
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 خواهنويسنده مسئول: شيما ملكوتي 

 s.malakouti@na.iut.ac.irايميل: 

 چکیده

های حفاظتي بسيار زيادی با خود به همراه داشته است. از جمله چالش 21قرن 
وحش است کهبه های حياتتكه شدن و نابودی زيستگاهها تكهاين چالش

ها و جمعيت ها شناخته شده است، زيرا به ترين تهديد متوجه گونهعنوان جدی
ها و افزايش احتمال انقراض آنها سبب کاهش زيستايي جمعيتمرور زمان 

تواند منجر به کاهش اندازه و گردد. از دست رفتن ارتباطات زيستگاهي ميمي
ها و کاهش يا جلوگيری از انتشار و مهاجرت افراد شده که به کيفيت زيستگاه

انقراض ژني و نهايتا سبب ها، کاهش تنوعنوبه خود سبب کاهش اندازه جمعيت
از دست رفتن اين ارتباطات به نوبه خود مي تواند تاثيرات منفي  آنها خواهد شد.

ناشي از تغيير اقليم را چندين برابر نمايد. چرا که تغييرات اقليمي با کاهش 
مطلوبيت زيستگاه های کنوني گونه ها را وادار به تغيير محدوده پراکنش و 

گر مي نمايد.تحت چنين شرايطي يافتن زيستگاه های مطلوب در نواحي دي
ها و حفط ش بسيار مهمي در تسهيل حرکت گونهوجود ارتباطات زيستگاهي نق

های از اين رو، بسياری از تلاشبقا آنها در مقابله با تغيير اقليم ايفا مي کند. 
حفاظتي اکنون بر حفظ و افزايش ارتباطات زيستگاهي جهت کاهش تاثيرات 

ترين رويكردی که در حال حاضر به اين مهم شده و اين عوامل متمرکزمنفي 
تارهای ارتباطي ساخو حفاظت از شناسايي  پيشنهاد شده استمنظور مورد 

 باشد.در سيمای سرزمين ميتحت عنوان کريدور

،جريان ژن، تغيير اقليم، ارتباط سيمای سرزمين، انزوا :واژه های کلیدی

 الكتريكيانتشار، مناطق حفاظت شده، مدل مدار 

 مقدمه

کریدورها عناصر خطی سیمای سرزمین بوده که 

سبب برقراری ارتباط میان دو یا چندین لکه 

ها را ان آنزیستگاهی شده و حرکت افراد در می

 .(Soule and Gilpin, 1991) نمایندتسهیل می

توانند به عنوان کریدورهای زیستگاهی زمانی می

رویکردی موثر جهت افزایش ارتباط در سیمای 

بخش وسیعی از ( 4 ،سرزمین استفاده شوند که

های بومی سیمای سرزمین تغییر یافته و برای گونه

های ها به زیستگاهگونه( 2، آن غیرقابل نفوذ باشد

خاصی نیازمند بوده و یا وابستگی اجباری به 

 دعوت سردبیربه 
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 های دست نخورده و آشفته نشده داشتهزیستگاه

ها در مقایسه با مقیاس حرکت گونه( 9 ،باشند

( 1مسافتی که باید طی نمایند محدود باشد. 

داری و حفظ فرآیندهای بوم شناختی نیازمند نگه

 ها باشدهایی بهم پیوسته برای عملکرد آنزیستگاه

(Bennett, 1998, 2003) . امروزه کریدورها از جمله

یش ابزارهای حفاظتی مهم برای حفظ و افزا

روند. ارتباطات ساختاری و عملکردی به شمار می

-منظور از ارتباط ساختاری، پیوستگی فیزیکی لکه

که ارتباط عملکردی  حالی های زیستگاهی است، در

ها در میان های آنها و ژنبه حرکت افراد، جمعیت

Bennett, 1998, 2003 ;) ها اشاره داردزیستگاه

., 2012et alRudnickr  .) در صورتی که ساختار

جایی و حرکت افراد را فیزیکی کریدورها امکان جابه

فراهم نماید، سبب برقرار  ارتباط عملکردی نیز 

امروزه با توجه (. Bennett, 1998, 2003) گرددمی

-به روند سریع تغییرات اقلیمی نقش این چیدمان

ها و مناطق های زیستگاهی در حفاظت از گونه

از هر زمان دیگری پررنگ شده  حفاظت شده بیشتر

شود که با توجه به روند است. پیش بینی می

تغییرات اقلیمی، مناطق حفاظت شده کنونی در 

آینده کارآیی لازم در حفاظت از گونه ها را نداشته 

خواهند  باشند. زیرا که بسیاری از گونه ها مجبور

های پراکنش جغرافیایی با تغییر اقلیم محدودهبود 

حفاظت از مناطق  ا تغییر داده و از این روخود ر

در این  (.Monzon et al., 2011) شوندخارج شده 

های ها جهت انتشار و یافتن کنامگونه تواناییبین، 

 نمایدها ایفا میاقلیمی نقش مهمی را در بقا آن

(Loarie et al., 2009; Pearson, 2006) . اگر به هر

ها وجود برای گونهدلیلی امکان حرکت و انتشار 

نداشته باشد، و با توجه به روند سریع تغییرات که 

ها برای سازگاری با شرایط بیشتر از توانایی گونه

ها انقراض خواهد وشت نهایی آنباشد، سرنجدید می

-ترین استراتژی، یکی از مهملذا (Post, 2013) بود

های حفاظتی پیشنهاد شده در مواجه با تغییرات 

افزایش ارتباط میان مناطق حفاظت شده اقلیمی، 

که هم سبب ( Kostyack et al., 2011) باشدمی

افزایش انعطاف پذیری شبکه مناطق شده و هم با 

ها در دراز آن ءها سبب بقاحفظ توانایی انتشار گونه

 گردد.مدت می

موارد کریدورها  ای ازپارهدر  ها،علیرغم این مزیت

منفی باشند. از جمله دارای تاثیرات  ممکن است

ها، ورود های مهاجم و بیماریتسهیل گسترش گونه

تواند سبب کاهش های جدید به جمعیت که میژن

های سازشی و کاهش تنوع ژنتیکی توانایی

ه واسطه هیبریداسیون برون و ها گردد ) بجمعیت

های ای(، افزایش دسترسی گونهگونهدرون

و تسهیل گسترش خوار، رقیب و یا شکارچیان طعمه

 های طبیعی از جمله آتش سوزیآشفتگی

(Bennett, 1998, 2003).  کارآیی کریدورها  تحت

تاثیر عوامل مختلقی از جمله شکل، اندازه و 

معمولا  (.Harrison, 1992) های انسانی استفعالیت

ه کریدورهای به دلیل اینک ترکریدورهای عریض

، شوندداده میشوند ترجیح باریک تر را شامل می

های اراضی و باتوجه به کاربری در عمل ولی

تر های مالی معمولا کریدورهای باریکمحدودیت

. ( 2008et alBeier ,.) شوندکه انتخاب میهستند 

ای برای براساس منابع علمی، محدوده گسترده

ین شده است که یعرض کریدورها تعتعیین حداقل 

 ,.Majka et al) شناسی گونه هدفبسته به زیست

از چندین متر تا چندین کیلومتر را شامل  (2007

جثه  رسد که پستانداران کوچکشود. به نظر میمی

ت هایی که حساسیت چندانی به میزان مساحگونه و
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تهای باریک این زیستگاهی در دسترس ندارند در ان

هایی با گستره که گونه طیف قرار بگیرند، در حالی

 تر هستند.ند کریدورهایی عریضخانگی وسیع نیازم

رویکردهایی که جهت  جملهدر حال حاضر، از 

ارزیابی کارایی کریدورها و در اصل هر گونه ساختار 

ارتباطی مورد استفاده قرار گرفته است اندازه گیری 

های زیستگاهی مرتبط میزان تبادل ژن در میان لکه

و مقایسه آن  (Beier, 2013 Gregory and) همه ب

های زیستگاهی ایزوله است. زیرا وجود تبادل با لکه

ها در های آنژنی نشان دهنده حرکت افراد و ژن

ها و در واقع موفقیت کریدورها در میان جمعیت

 باشد. برقراری ارتباطات عملکردی می

رویکردهای مختلفی برای کمی نمودن و شناسایی 

اند که سعه یافتهارتباطات زیستگاهی و کریدورها تو

ها دو رویکردآنالیز حداقل هزینه و مدل از بین آن

های مورد استفاده ترین روشمدار الکتریکی متداول

 McRae, ., 2013; et alCushman) باشندمی

مسیری را شناسایی حداقل هزینه  آنالیز. (2006

حداقل میزان  گونه با کمک آن محتمل کند کهمی

بین نواحی هزینه ممکن هنگام جابه جایی 

 این آنالیز هرچند که .گرددزیستگاهی می

ترین روشی است که برای طراحی گسترده

های ارتباطی میان مناطق حفاظت شده کریدور

 ,.Singleton et al) مورد استفاده قرارگرفته است

 حداقل هزینه تنها به به دلیل اینکه مسیر با( 2002

اغلب این قابلیت را  اندازه یک پیکسل پهنا دارد،

ندارد که به عنوان یک ناحیه واقعی برای حفاظت 

با  پیشنهاد شود. لذا پیشنهاد شده است که کریدور

ها با حداقل ای از پیکسلکه مجموعه حداقل هزینه

 et alRudnickr ,.) دهزینه است شناسایی شو

یی کریدورها شناسا در مدل مدار الکتریکی .(2012

های براساس شدت جریان الکتریکی در میان لکه

شدت  به دلیل اینکهگردد. زیستگاهی مشخص می

جریان نشان دهنده احتمال حرکت افراد در بین 

باشد، نواحی با شدت جریان بالای ها میزیستگاه

عبوری به عنوان بهترین مسیرهای حرکت افراد 

استفاده از این شوند. به علاوه با درنظر گرفته می

مدل امکان شناسایی نواحی گردنه بطری که نقش 

بسیار مهمی در حفظ یکپارچگی ارتباطات 

 McRae and)د کنند وجود دارزیستگاهی ایفا می

Shah, 2009)فرد این مدل در  به . ویژگی منحصر

مقایسه با مدل حداقل هزینه در این است که 

الکتریکی برخلاف کریدورهای حداقل هزینه، جریان 

با محدودیت فاصله روبه رو نبوده و لذا امکان 

شناسایی تمامی مسیرهای ارتباطی ممکن بین 

نواحی زیستگاهی وجود دارد. این امر از نظر 

 صورتی حفاظتی بسیار حائز اهمیت است. زیرا در

که برخی از این کریدورها از بین بروند، کریدوهای 

ادر به ها قدیگری وجود دارد که افراد گونه

 ,Rainey) ها خواهند بودجایی از طریق آنجابه

2015). 

با وجود اهمیت ذکر شده و مطالعات بسیاری که در 

شود ها انجام میسراسر جهان در ارتباط با کریدور

نقش این مطالعات در ایران کمرنگ بوده و مطالعات 

صورت گرفته در این زمینه انگشت شمار هستند. 

توجه بیشتری به موضوع  ستا بنابراین ضروری

ها در حفاظت از تنوع زیستی کریدورها و نقش آن

مراکز دانشگاهی و سازمان حفاظت  کشور شود و

محیط زیست بحث مطالعه و شناسایی کریدورهای 

های مهم حیات وحش در کشور را جز اولویت

 پژوهشی خود قرار دهند.

 



 1                                                                                  ... های زیستگاهی مهم در سیمایکریدورها، چیدمان

 

 .4-1، 4، شماره 41، سال 4931، زیست سپهر

 منابع

Beier P, Majka D.R, Spencer W.D. 2008. Forks in 

the road: choices in procedures for designing 

wild land linkages. Conservation Biology 2: 

836-851. 

Bennett, A.F. 1998, 2003. Linkages in the 

Landscape: The Role of Corridors and 

Connectivity in Wildlife Conservation. IUCN, 

Gland, Switzerland and Cambridge, UK.254 

pp. 

Cushman, S.A., McRae, B.H., Adriaensen, F., 

Beier, P., Shirley, M., Zeller, K. 2013. 

Biological corridors and connectivity. Key 

Topics in Conservation Biology, 2:384-404. 

Gregory, A., Beier, P. 2013. Response Variables 

for Evaluation of the Effectiveness of 

Conservation Corridors. Conservation Biology 

28(3): 689-695. 

Harrison, R.L .1992. Toward a Theory of Inter-

Refuge Corridor Design. Conservation 

Biology, 6(2):293-295. 

Kostyack, J., Lawler, J.J., Goble, D.D., 

Olden, J.D., Scott,  M.J. 2011. Beyond 

Reserves and Corridors: Policy Solutions 

to Facilitate the Movement of Plants and 

Animals in a Changing Climate. Bio 

Science, 61: 713-719. 

Loarie, S.R., Duffy, P.B., Hamilton, H., Asner, 

G.P., Field, C.B., Ackerly, D.D. 2009. the 

velocity of climate change. Nature, 462:1052–

1055.  

Majka, D., Jenness, J., Beier, P. 2007. Corridor 

Designer: Arc GIS tools for designing and 

evaluating corridors. Environmental Research, 

Development and Education for the New 

Economy (ERDENE), Northern Arizona 

University, pp 105. 

McRae,  H., Shah, V.B. 2009. Circuitscape User 

Guide. University of California, Santa 

Barbara. 

McRae, B.H. 2006. Isolation by resistance 

.Evolution 60: 1551- 1561. 

Monzon, J., Moyer-Horner, L., Moyer-Horner, L., 

Palamar, M.B. 2011. Climate Change and 

Species Range Dynamics in Protected Areas. 

BioScience, 61:752-761. 

Pearson, R.G. 2006. Climate change and the 

migration capacity of species. Trends Ecol 

Evol, 21:111–113.  

Post, E. 2013. Ecology of Climate Change: The 

Importance of Biotic Interactions, Princeton 

University Press, pp408. 

Rainey, M. 2015. Using graph theory to compare 

least cost path and circuit theory connectivity 

analyses, BIO515. 

Rudnick, D.A., Ryan, S.J., Beier, P., Cushman, 

S.A., Dieffenbach, F., Epps, C.W., Gerber, 

L.R., Hartter, J., Jenness, J.S., Kintsch, J., 

Merenlende, A.M., Perkl, R.M., Preziosi, 

D.V., Trombulak, S.C. 2012. The role of 

landscape connectivity in planning and 

implementing conservation and restoration 

priorities. Issues in Ecology, 16: 1-20. 

Singleton, P.H., Gaines, W.L., Lehmkuhl, J.F. 

2002. Landscape Permeability for Large 

Carnivores in Washington: A Geographic 

Information System Weighted-Distance and 

Least-Cost Corridor Assessment, United States 

Department of Agriculture. 

Soule, M.E.,  Gilpin, M.E. 1991. The theory of 

wildlife corridor capability. In Nature 

Conservation 2: The Role of Corridors. Eds. 

D.A. Saunders and R.J. Hobbs, pages 3-8. 

Chipping Norton, New South Wales, 

Australia: Surrey Beatty and Sons. 

 

http://bioscience.oxfordjournals.org/search?author1=Dale+D.+Goble&sortspec=date&submit=Submit
http://bioscience.oxfordjournals.org/search?author1=Julian+D.+Olden&sortspec=date&submit=Submit
http://bioscience.oxfordjournals.org/search?author1=J.+Michael+Scott&sortspec=date&submit=Submit


 

 .41-5، 4، شماره 41سال ، 4931زیست سپهر،     

تاثیر برخی خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب بررسی 

 بر تنوع زیستی کفزیان تالاب کوه گل سی سخت

  2اسلام جاودان خرد ،* 1محسن پاکباز

 

 

 

 

 
شیلات، دانشگاه آزاد  ، گروهدکتریدانشجوی 1

 بندرعباس
محیط زیست، دانشکده  گروه ،دانشجوی دکتری2

ریایی، دانشگاه تربیت منابع طبیعی و علوم د
 مدرس تهران.

. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 مسئول: محسن پاکبازنویسنده 
 mopakbaz@yahoo.comایمیل: 

 چکیده

ی زمین محسوب ی سودمند، پیچیده و حساس روی کرهیهاها زیستگاهتالاب
شوند. به منظور بررسی تاثیر فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب بر تنوع زیستی می

، نسبت به 1931در فصول بهار و پاییزکفزیان تالاب کوه گل سی سخت 
در سه با استفاده از دستگاه گری ون وین برداری ماهانه از آب و کفزیان نمونه

فاکتورهای فیزیکوشیمیایی: دما، قلیائیت،  ایستگاه در این منبع آبی اقدام گردید.
، اکسیژن محلول،کل ذرات محلول، بیPHشوری و سختی، هدایت الکتریکی، 

و کربنات، اکسیژن خواهی بیولوژیک، فسفات، نیتریت، نیترات، کربنات 
 سیمپسون، نظیر شانون،شناختی و تنوع زیستی های بومشاخص همچنین

. به منظور پی بردن به وضعیت اکولوژیکی مارگالف و هیل ، محاسبه گردیدند
نتایج، استفاده گردید. بر اساس  Welchاز نظر میزان آلودگی از الگوی  تالاب

های غالب در این ای در فصل بهار نسبت به پاییز بیشتر و گونهتنوع گونه
نتایج . بودند Arachnidaو  Copepodaهای فصول به ترتیب متعلق به راسته
های زیستی و فاکتورهای محیطی نشان داد ماتریس همبستگی بین شاخص

 ماکروبنتوزها نقش دارند.دما، قلیائیت، شوری و سختی در پراکندگی و تنوع 
هیل و مارگالف همبستگی منفی  های شانون،بین شاخص سیمپسون با شاخص

ای ای با تنوع و غنای گونهمشاهده شد و بیانگر رابطه معکوس غالبیت گونه
ای کاهش یافته و در فصول بوده و با افزایش غالبیت، تنوع و غنای گونه

 یابد.خشک آلودگی آب افزایش می

 تالاب کوه گل، ماکروبنتوز، تنوع زیستی:های کلیدی واژه

 

 مقدمه

ترین ترین و حساسها جزو بارورترین، پیچیدهتالاب

 گردندمحسوب میی زمین های کرهزیستگاه

(Wetzel, 1983 در یک تالاب، تغییرات رژیم آب .)

حیطی و شرایط حیاتی  را خصوصیات زیست م

-د، به عبارتی آب نقش تعیین کنندهنمایکنترل می

نماید. های حیاتی تالاب ایفا میای در مورد ویژگی

ها در درون خود از تنوع فراوان زیستگاهی تالاب

برخوردارند و این امر از طرفی موجب تنوع بیشتر 
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پیچیدگی ساختار و آنان و از طرف دیگر موجب 

گردد. تنوع پدید آمده در درون ان میعملکرد آن

ها پذیرای انواع حیات گیاهی و جانوری تالاب

یان با تراکم کفز(. 4911گردیده است )مجنونیان، 

با  آلی رسوبات ارتباط زیادی داشته و کیفیت مواد

 ,.Dalto et al) کمیت آن ارتباط کمتری دارند

2006.) 

نظر  تالاب کوه گل در محدوده حفاظت شده دنا از

های جغرافیایی و توپوگرافی، این منبع آبی را ویژگی

که سیمای  طوریه ب است. مستثنی نموده در منطقه

د زیادی گردشگر همه ساله تعدا زیست محیطی آن

آب تالاب گوه گل جزو  کشاند.را به سوی خود می

-محدود منبع تامین کننده آب شرب وحوش و دام

این مطالعه، گردد. هدف از وب میهای اهلی محس

بررسی  شناسایی ماکروبنتوزهای تالاب کوه گل و

ایی آب  بر تنوع تاثیر فاکتورهای فیزیکوشیمی

باتوجه به اینکه  باشد.زیستی کفزیان می

وه بر اینکه غذایی با ماکروبنتوزها در منابع آبی علا

شود ای بالا برای آبزیان محسوب میارزش تغذیه

از منابع آبی از نظر ها اطلاعات کاملی مطالعه آن

 .دهدآلودگی و کیفیت آب به ما می

 هامواد و روش

تالاب کوه گل در استان کهگیلویه و بویراحمد در 

قسمت شرقی شهر توریستی سی سخت در میان 

 1111های زاگرس مرکزی و کوه دنا در ارتفاع کوه

 51درجه و  91و مختصات متری از سطح دریا 

دقیقه و  91درجه و  54شمالی و  ثانیه 93دقیقه و 

مساحت . ثانیه طول شرقی واقع گردیده است 41

ترین عمق آن نزدیک هکتار و بیش 5به  نزیکتالاب 

شناختی ه منظور بررسی زیستمتر است. ب 1به 

کفزیان تالاب کوه گل و تاثیر فاکتورهای 

ها، نسبت کوشیمیایی آب بر تنوع زیستی گونهفیزی

 برداری اقدام گردیدهای نمونههبه تعیین ایستگا

 (.4)جدول

 

 برداریهای نمونهموقعیت ایستگاه :1جدول 

 

 

 

 

هر ایستگاه با  درجهت بررسی کفزیان درشت 

( با Van Veen Grabای )بردار چنگهاستفاده از نمونه

از سانتی متر مربع با  سه تکرار  151سطح مقطع 

ها در محل توسط رسوبات بستر برداشت شد. نمونه

شستشوی  یمیلیمتر 5/1آب تالاب و الک با چشمه 

 1اولیه شده و پس از تثبیت کردن توسط فرمالین 

چنین بعضی از هم آزمایشگاه منتقل شدند.درصد به 

فاکتورها نظیر شوری، اکسیژن محلول، دما، هدایت 

وسط ت ،در محل PHمواد جامد محلول و الکتریکی، 

گیری گردیدند. دستگاه پرتابل مدل هک اندازه

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی شماره ایستگاه

4 "41'91°54 "93'51°91 

1 "63'91°54 "11'51°91 

9 "99'91°54 "15'51°91 
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ی نهایی جانوران از بقایای غیر زنده با الک شستشو

-ریز چشمه انجام و سپس محتویات الک در تشت

های لعابی سفید رنگ ریخته و با دقت در زیر نور 

میلی  4چراغ  جداسازی انجام شده سپس توسط 

آمیزی ساعت رنگ 4ماده رزبنگال به مدت  گرم

(. پس از جداسازی، جانوران Walton, 1974) گردید

با استفاده از کلیدهای شناسایی موجود، شناسایی و 

 ؛4969چو، ؛ 4931 بیرشتین،) گردیدندشمارش 

 ,James and Thorpalan؛4931، نفیسی و احمدی

 ,Freeman and Bracegirdle ؛ Freeman؛ 1991

شناسایی و شمارش ماکروبنتوزها با  ( 1991

انجام  stemi-2000cاستریومیکروسکوب زایس مدل 

ها از بعد از شناسایی و محاسبه ی فراوانی آن .گردید

ای تنوع سیمپسون، شانون، غنای گونه هایشاخص

های ترازی زیستی) هیل( برای ارزیابی )مارگالف( و

 Shannon andزیست محیطی استفاده گردید )

Weaver., 1963 فاکتورهای فیزیکوشیمایی از .)

 -نیتریت -تامقلیاییت -کربنات-بی کربناتقیبل 

اکسیژن زیست شناختی  -ارتوفسفات -نیترات

های معمول اندازه وسختی در آزمایشگاه توسط روش

(. محاسبات Greenberg et al., 1992) گیری شدند

و 43ورژن   SPSSآماری با استفاده از نرم افزار 

سنجش میزان همبستگی دو متغیره پیرسون بین 

معنی داری برای داده سری متغیرها و سطح 

 در نظر گرفته شد.  p<0.05ها

 نتایج

خانواده  44گونه متعلق به  44در این بررسی 

های شناسایی شده گروه 9دول شناسایی شدند. ج

 .دهدر محدوده مورد مطالعه را نشان مید

-یکوشیمیایی در سه ایستگاه اندازهفاکتورهای فیز

این فاکتورها را در  1ول شماره گیری شدند. جد

دهد. نتایج بررسی برداری نشان میهای نمونهماه

های تنوع زیستی نشان داد که تالاب کوه صشاخ

گل در فصل بهار دارای تنوع بالاتری نسبت به فصل 

پاییز بود. بر اساس نتایج به دست آمده طبق جدول 

مشخص شد بیشترین مقدار شاخص مارگالف ، 1

در فصل بهار و شاخص  9مربوط به ایستگاه  11/4

در فصل بهار و شانون  9در ایستگاه  39/1هیل 

در  53/1در بهار و سیمپسون  4در ایستگاه  66/4

در پاییز بودند. همبستگی بین فاکتورهای  9ایستگاه 

( 6محیطی و شاخص های اکولوژیک طبق جدول )

 محاسبه گردید.

 برداریهای نمونههای تنوع زیستی در دو فصل بهار و پاییز در ایستگاهشاخصSD  ± میانگین: 2جدول

 شاخص
 فصل ایستگاه

 مارگالف هیل شانون سیمپسون

 4ایستگاه  61/4 16/1 66/4 19/1

 1ایستگاه  43/4 14/1 14/4 15/1 بهار

 9ایستگاه  11/4 39/1 51/4 11/1

 میانگین 9/1±51/4 16/1±11/1 95/1±1/4 41/1±94/1

 4ایستگاه  41/4 64/1 13/1 55/1

 1ایستگاه  11/4 94/1 95/1 15/1 پاییز

 9ایستگاه  13/1 64/1 63/1 53/1

 میانگین 15/1±4/4 41/1±54/1 19/1±6/1 11/1±59/1
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 های جانوری شناسایی شده در تالاب کوه گلگروه: 3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زییپا و بهار فصول در گل کوه اچهیدر آب ییایمیکوشیزیف یپارامترها نیانگیم :4جدول

 

معنی آن در ارزیابی نواحی تالابی: الف( تنوع گونه ای ب( وضعیت آلودگی  : دامنه تغییرات شاخص شانون و5جدول

 (Welch; 1992)اقتباس از 

Genus/species Family Order 

Limnodrilus Noffmeisteri Tubificidae Oligochaeta 

Valvate cristata Valvatidae Gastropoda 

Calanus sp Calanoida Copepoda 

Simocephalus sp Daphinidae Cladocera 

Chironomous sp Chironomidae Diptera 

Hydrachna globosa Hydrachniae Arachnida 

Helobdella stagalis Glossiphonidae Hirudinea 

Cloeon simile Baetidae Ephemeroptera 

Dytiscus sp Dytiscidae Coleoptera 

Coenaqrion mercuriale Coenagriidae Odonata 

Anax janius Aeshnidae Odonata 

Co3 hardness NO3 NO2 PO4 Alkalinity TDS EC Temper PH BOD5 DO Hco3 salt فصل 
 بهار 1 1/451 44 3/4 3/1 1/41 4/413 6/14 6/441 4/1 4/1 1/1 9/491 9/16

 پاییز 1/1 1/414 1/6 1/1 1/6 5/1 1/451 5/34 413 1/1 1 9/1 1/411 3/34

 ب(  الف(

 کیفیت آب شاخص شانون  تنوع گونه ای کفزیان مقدار شاخص تنوع شانون

 نسبتا آلوده H < 4  خیلی زیاد >14/9

 کمی آلوده H > 4 < 9  زیاد 14/9-31/1

 فاقد آلودگی H> 9  متوسط 31/1-11/1

    کم 11/1-13/4

    خیلی کم <13/4
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 برداری نمونه دوره طول در محیطی فاکتورهای و ها شاخص بین همبستگی :  نتایج6جدول

 
 %5و  %1**  و *  به ترتیب همبستگی معنی داری در سطح خطای  

 و نتیجه گیری بحث

خانواده کفزیان  44گونه از  44در این تحقیق 

 Copepoda شناسایی شد که غالبیت در فصل بهار با

بود. فاکتورهای Arachnida با و در فصل پاییز

فیزیکوشیمیایی از قبیل شوری، قلیاییت، سختی، 

PH های تنوع زیستی تاثیر و دما بر روی شاخص

 و  معکوس و مستقیم داشتند یعنی با افزایش دما

PH و با  تنوع و تعداد ماکروبنتوزها افزایش پیدا کرد

یت و سختی تنوع کاهش پیدا افزایش شوری و قلیای

مطلوب از  لا هر جانوری یک دامنهمعموکرد. 

فاکتورهای فیزیکوشیمیایی زیست نموده که خارج از 

کاهش رشد و  آن دامنه، احتمال مرگ و میر و

خواهد داشت. مطالعات نشان بازماندگی را در پی 

تواند در قدرت و شوری می PHداد که میزان 

ای ماکرو بنتوز تاثیرگذار هتخریب بعضی از گروه

بع آبی با شوری در منا .(Mayer, 2003) باشد

ه آب تالاب کوه گل ب ،کندتغییرات فصلی تغییر می

ویژه در فصل بهار دارای مقدار شوری در حد پایین  

-بندی میهای شیرین طبقهآب وبوده و آب آن جز

گردد. کاهش بارندگی، تبخیر آب و کاهش آب 

ش غلظت املاح و شوری آب در دریاچه در افزای

است. جدول ماتریس همبستگی  پاییز موثر بوده

های شانون و نشان داد که بین شوری و شاخص

و با  %4مارگالف همبستگی معکوس در سطح خطای 

شاخص هیل همبستگی معکوس در سطح خطای 

وجود داشت و بیانگر این است که با افزایش  5%
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ها در فصل اد گونهتنوع و غنای زیستی و تعد شوری،

منظور ه ای که بمطالعهپاییز کاهش پیدا کردند. 

های بنتوزی توسط ارزیابی کیفیت توسعه شاخص

( صورت گرفت نشان Tampa) رسوب در خلیج تامپا

داد که میزان شوری و نوع رسوب از عوامل موثر 

مهم پراکنش و فراوانی موجودات بنتیک 

 (.Malloy et al., 2006هستند)

نتایج همبستگی بین شاخص ها و فاکتورهای دما و 

های ت آب نشان داد که بین دما و شاخصقلیایی

 %4شانون و هیل همبستگی مثبت در سطح خطای 

وجود داشت یعنی با گرم شدن آب تالاب در بهار بر 

. بررسی ه استمیزان شانون و هیل افزوده شد

شاخص تنوع شانون در جنوب غربی تالاب انزلی 

اه کشیم( نشان داد که بیشترین تنوع در فصل )سی

واسطه افزایش دما و تکثیر و تولید مثل ه بهار ب

اران، کفزیان اتفاق افتاده است )جلیلی و همک

های شانون و هیل (. بین قلیاییت و شاخص4933

وجو داشت  %5همبستگی منفی در سطح خطای 

 یکنواختیای و عنی با افزایش قلیاییت تنوع گونهی

 ستی کاهش پیدا کرد.زی

ها نشان داد نتایج همبستگی بین سختی و شاخص

که با شاخص شانون و هیل همبستگی منفی در 

وجود داشت و بیانگر آن است که  %5سطح خطای 

 یکنواختیبا افزایش سختی میزان شاخص شانون و 

 زیستی کاهش پیدا کرد.

 رودمی کار به اجتماعاتی مورد در شاخص سیمپسون

 کرد )رهبری، شناسایی آنرا افراد تمام انبتو که

ی شاخص مارگالف در فصل بهار (. در مقایسه4931

فصل در  1و پاییز مشخص گردید که به جز ایستگاه 

بهار فصل پاییز در بقیه موارد این شاخص در 

ی ظریب . با مقایسهه استیشترین مقدار را داشتب

)سیمپسون( و  همبستگی بین شاخص غالبیت

)هیل( ارتباط معکوسی در سطح  زیستی یکنواختی

باشد این امر کاملا منطقی می وجود دارد. %4خطای 

های ایانگر توزیع افراد در میان گونهچون غالبیت نم

ی، توزیع افراد در بین تمام زیست یکنواختیغالب و 

وع که بین شاخص تن ها می باشد. از آنجاییگونه

ی معکوس وجود هشانون و غالبیت سیمپسون رابط

 دارد بهتر است این دو در کنار هم بررسی شوند

(Simpson, E.H., 1949..) ی نتایج با مقایسه

ت افزایش یافته از تنوع مشخص شد هر جا غالبی

تنوع میزان غالبیت  شود و با افزایشکاسته می

 کند.کاهش پیدا می

 و ایگونه تنوع تعیین جهت شانون بر اساس شاخص

و   (Welch, 1992) توسط شده ارائه (5جدول )

 ای کفزیان تالابتایج این تحقیق، میزان تنوع گونهن

باشد. ه ویژه پاییز خیلی کم میدر فصول بهار و ب

توان جانوران کفزی تالاب کوه گل را میتنوع کم 

ناشی از عدم ثبات شرایط فیزیکی و شیمیایی ناشی 

از تغییرات شرایط جوی و محدود بودن ذخیره آب 

که منبع تامین آب تالاب منحصر  تالاب دانست، چرا

به بارندگی در فصول مرطوب و رواناب سطحی بوده 

و کوچک بودن ذخیره، نوسانات شدید فاکتورهای 

 ;Alongi, 1997) محیطی و دمایی را در پی دارد

Anderw, 1993; Ergen, 1976; Barnes, 1987.) 

همچنین عدم تغذیه ذخیره از منابع آب دائمی، علی 

)اواخر بهار تا اوایل پاییز(،  خصوص در فصول خشکب

شرایط زیست محیطی حاکم بر تالاب را  بحرانی 

های که بر اساس شاخص طوریه ساخته ب

یت آب، کیف ارزیابی جهت محاسباتی مورد استفاده 

 حد در هاایستگاه تمام در بهار فصل در آلودگی

بالا بود.  هاایستگاه تمام در پاییز در و متوسط
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تالاب کوه گل از نظر اکولوژیکی یک بنابراین 

اکوسیستم محدود، حساس و شکننده بوده و 

های خاص آن ارزش حفاظتی این بوم ویژگی

سازگان آبی را با توجه به موقعیت استقرار آن در 

 نماید.منطقه حفاظت شده دوچندان می

 

 تشکر و قدردانی

مراتب تشکر و امتنان خود را از همکاران ارجمند 

مرکز تحقیقات ماهیان سردابی شهید مطهری و 

و بویر احمد  کهگیلویهزیست استان حفاظت محیط 

 ابراز میداریم.
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 چکیده

ارزیابی سریع تهدیدها در مناطق حفاظت شده یک گام کلیدی برای اطمینان از 
زایش ها، افها و گونهاختصاص دادن منابع موثر جهت حفاظت از زیستگاه

ها و ها، ژنآگاهی از اهمیت تنوع زیستی و آگاهی از ناپدید شدن گونه
ها است. در مقاله حاضر معیارهایی جهت ارزیابی سریع تهدیدهای اکوسیستم

تنوع زیستی در مناطق حفاظت شده ایران، با استفاده از مرور منابع مختلف در 
ولوژیک ارائه شده اجتماعی و اک-قالب زیرمعیارها و در دو بخش اقتصادی

ها نیاز ها و گونهاست. به طور خلاصه یک ارزیابی سریع از وضعیت زیستگاه
هایی که بیشتر در معرض تهدید ها و گونهاست تا از طریق آن بتوان زیستگاه

 هستند، را حفاظت کرد.
 

 ارزیابی سریع، تنوع زیستی، تهدید، معیار :واژه های کلیدی

 مقدمه
ترین تنوع زیستی، یکی از مهم امروزه حفاظت از

 ,Turner) های مدیران حیات وحش استدغدغه

چرا که تنوع زیستی با تهدیدهای متعددی از  (1996

تبدیل ، قبیل افزایش تراکم و رشد جمعیت انسانی

 ی ساز، جادههای انسانیها به سکونتگاهزیستگاه

(Thoisy et al., 2010)، افزایش نرخ شهرسازی 

(Rouget et al., 2003) کاربری، تغییر (Rouget et 

al., 2003،) شکار (Ervin, 2003)های ، ورود گونه

ها، سیل، ، بیماری(Baral et al., 2010) غیربومی

تغییرات ، (Connelly et al., 2004)  سوزیآتش 

، جنگ، (Ibisch et al., 2005 )زدایییمی، جنگلاقل

غیره و  (Connelly et al., 2004)  شدنصنعتی 

 .استروبرو 

ترین تهدید برای تنوع دهی زیستگاه عمدهاز دست

ترین بخش زیستی است و حفاظت از زیستگاه مهم

بنابراین  (Quan et al., 2002). در حفاظت است 

برای بهبود و حداکثر کردن تنوع زیستی با توجه به 

محدودیت زمانی، محدودیت منابع مالی برای 

 Rouget et) هاو گونه هاحفاظت از همه زیستگاه

al., 2003)  برای  و همچنین محدودیت مکان

 (Baral et al., 2014) احداث مناطق حفاظتی جدید

و از طرف دیگر افزایش تهدیدها و فشارهای انسانی 

 وسعه و همچنین ویژه در کشورهای در حال ته ب

 یهای بشر به علت کاهش تنوع زیستنگرانی

(Rogers et al., 2010) ،قبل از هر  لازم است تا

های های پایش، برنامهاقدام حفاظتی، برنامه

های گیریهای احیا و تصمیممدیریتی، برنامه
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بندی از وضعیت سیاسی یک ارزیابی سریع و اولویت

ها شان انجام گیرد و فعالیتها و زیستگاهتهدید گونه

-ها و گونههای حفاظتی بیشتر به زیستگاهو بودجه

بیشتر در معرض تهدید هستند، اختصاص هایی که 

 Gardner et al., 2010 Xiaofeng et) داده شود

al., 2011.) 

ای ویژه کشورهه متاسفانه در بسیاری از کشورها، ب

وجود دارد، ولی  در حال توسعه، تنوع زیستی غنی

ها دور از در این کشورها اغلب مناطق و زیستگاه

از وضعیت  دسترس هستند و با کمبود اطلاعات

ن ارزیابی ها مواجه هستند، بنابرایها و زیستگاهگونه

ست تا از ها نیاز اها و گونهسریع از وضعیت زیستگاه

هایی که بیشتر در ها و گونهطریق آن بتوان زیستگاه

 Ibisch et) معرض تهدید هستند، را حفاظت کرد

al., 2002) . ایران نیز از جمله کشورهای در حال

-و گونه که با کمبود اطلاعات از مناطق توسعه است

های حفاظتی برای ها و همچنین کمبود بودجه

ها مواجه است، در ها و گونهحفاظت از همه زیستگاه

همین راستا هدف از پژوهش حاضر ارائه معیارهایی 

ایران  جهت ارزیابی سریع برای مناطق حفاظت شده

 تهدیدها خواهد بود.  بندیاولویتجهت 
 

 و روش مواد
برای ارزیابی سریع تهدیدهای تنوع زیستی در 

مناطق حفاظت شده با استفاده از مرور منابع 

مختلف، معیارهایی در قالب یک سیستم 

اجتماعی و -چندمعیاری در دو بخش اقتصادی

 اکولوژیک ارائه شده است. 

 

 نتایج
المللی ارائه شده در مجلات بین با مرور مقالات

یابی سریع تهدیدهای تنوع مختلف در زمینه ارز

ی زیستگاه، منجر به تهیه زیستی با تکیه بر مقوله

فهرستی از معیارها و زیرمعیارها در پژوهش شده 

 است. 

 

 معیارهای ارزیابی سریع تهدیدهای تنوع زیستی :1جدول

 شاخه
(Cluster) 

 معیار
(Criteria) 

 زیرمعیار

(Subcriteria) 

 منبع

(Refrence) 

 

ی
اد

ص
اقت

-
جت

ا
ی

ماع
 

 اجتماعی-مسائل اقتصادی

 تراکم جمعیت
Ibisch et al.,1999 

Ibisch et al.,2002 

Ervin.,2003 

Tsianou et al.,2013 

Surasinghe et al., 2012 

 

 نرخ مهاجرت

 نرخ بیکاری

 غیررسمیسکونتگاه

 های دارای مالکیت شخصیزمین مالکیت اراضی

Ibisch et al.,1999 

Ibisch et al.,2002 

Rodriguez-Rodriguez et al., 2012 

 

ها و وجود زیرساخت

 تاسیسات

     وجود زیرساخت های با کارکرد ملی:

آزادراه،بزرگراه،راه اصلی،راه ترانزیت،خطوط 
ریلی،خطوط انتقال انرژی و فیبرنوری، 

Ibisch et al., 1999 

Ibisch et al., 2002 

Ervin., 2003 

Connely et al., 2004 
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 شاخه
(Cluster) 

 معیار
(Criteria) 

 زیرمعیار

(Subcriteria) 

 منبع

(Refrence) 

 Tsianou et al., 2013 فرودگاه 

Jarvis et al., 2010 

     های با کارکرد محلی:وجود زیرساخت

 پوشش جاده) آسفالته ، خاکی (

 پدافند غیرعامل

 

عبور خطوط انتقال نفت و خطوط لوله 

 گاز

Ibisch et al., 1999 

Ibisch et al., 2002 

Connely et al., 2004 

Jarvis et al., 2010 

 عبورخطوط انتقال برق فشار قوی

 مجاورت با:  نیروگاه

 پالایشگاه

 انبار ذخیره نفت

 صنایع مادر

های دارای وجود یا مجاورت با مکان

 های نظامیفعالیت
Connely et al., 2004 

 تاسیسات انسان ساخت

 سد

 

 

 
Ervin., 2003 

Connely et al., 2004 

Jarvis et al., 2010 

 های عمیقحفر چاه 

 معدن

 فنس

 آلودگی

 

 
 

 

 Ervin., 2003 کنندهمنابع آلوده

 

Connely et al., 2004 

 

 

Tsianou et al., 20013 

 هاانباشت زباله

 های ساختمانیانباشت نخاله

 مجاورت با مراکز دفن زباله

 تغییرکاربری

 

 

 تغییر کاربری

 های غیرمجازوجود کاربری

 غیرقانونی های ساخت و ساز

Ervin., 2003 

Connely et al., 2004 

Ibisch., 2005 

Tsianou et al., 20013 

عدم تناسب پراکنش اراضی 

 با توان اکولوژیک
  

 Ervin., 2003 آتش سوزی عمدی مخاطرات انسانی
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 شاخه
(Cluster) 

 معیار
(Criteria) 

 زیرمعیار

(Subcriteria) 

 منبع

(Refrence) 

Jarvis et al., 2010 

  رویه از منابعهای بیبرداشت

وب، برداشت چ برداشت  طبیعی)مثل

 (غیره شن و ماسه و

Ibisch et al.,1999 

Ervin., 2003 

 

های غیرقانونی توریسم)مثل فعالیت

 شکارغیرمجاز وغیره(
Ervin., 2003 

Tsianou et al., 20013 

 چرای دام
Connely et al., 2004 

Ervin., 2003 

Jarvis et al., 2011 

 

ک
وژی

کول
ا

 

  

 تغییرات اقلیمی
 Connely et al., 2004 های بحران)مثل کویر(نونمجاورت باکا

Ervin., 2003 

Ibisch., 2005 عرصه کل مناطق   بیابانی 

 مخاطرات طبیعی

 آتش سوزی طبیعی

Ervin., 2003 

Connely et al., 2004 

Wade et al., 2011 

 

 سیل

 ریسک زلزله

 ریسک نسبت به خشکی شدید

 طوفان و تندباد

 فرسایش

 

 های حفاظتیعدم وجود طرح

 

 شناسیوجود مناطق حساس زمین

های دارای خاک وجود زیستگاه

 پذیرهیدرومورف و آسیب

 حساسیت زیستگاه به تخریب،

-حساسیت زیستگاه   به حضور گونه

 Regan et al., 2007 های غیربومی و مهاجم

Wade et al., 2011 

 میزان تعرض به زیستگاه

ها و مسیرهای مهاجرت و تخریب گونه 

 جابجایی حیات وحش

 تخریب پوشش گیاهی
Regan et al., 2007 

Moilanen, 2012 

 

  شور و قلیایی شدن خاک

 شیب زیاد

Rouget et al., 2003 

Rana, Samant ., 2009 

Xianofeng et al., 2011 
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 شاخه
(Cluster) 

 معیار
(Criteria) 

 زیرمعیار

(Subcriteria) 

 منبع

(Refrence) 

 منابع آب
 

 هامسیل رودخانه انحراف

 

 گیریبحث و نتیجه
های تنوع دامنه بسیار گسترده تهدیدبا توجه به 

های ریزیبرنامهشناسایی سریع تهدیدها و  زیستی،

جهت کاهش تاثیرات تهدید بر منابع  ویژه

زیستگاهی حائز اهمیت است. قبل از اقدامات و 

-های پایش و تصمیمهای حفاظتی، برنامهریزیطرح

های سیاسی و با توجه به کمبود اطلاعات و یگیر

های حفاظتی، لازم است تا از وضعیت بودجه

ها یک ارزیابی سریع صورت گیرد. ها و گونهزیستگاه

در این مقاله معیارهای مناسب جهت ارزیابی سریع 

تهدیدهای تنوع زیستی در مناطق حفاظت شده 

در ایران، تهیه گردید. این معیارها نسبی هستند و 

-یهر منطقه حفاظت شده با توجه به شرایط اقتصاد

 تواند بومی شود. اجتماعی و اکولوژیک زیستگاه می
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 چکیده

مشخصی باشند، به ارزیابی تهدیدات تنوع زیستی که دارای پراکنش مکانی 
های بهتر از یستی کمک نموده و امکان پیش بینیفهم اثرات آن بر تنوع ز

ها و حفاظت بهتر را فراهم نابودی تنوع زیستی، تعیین اولویتبزرگی و نوع 
 در این مقاله از مدل ریسک محیط زیستی برای تهیه نقشه کند. از این رومی

استان اصفهان استفاده شده است. ضرورت های فعالیتتوزیع مکانی بزرگی اثر 
استان  به عنوان یک ها در ت افزایش گستره و شدت اثر فعالیتاینکار به جه

باشد. طوری که تقریبا کل شبکه مناطق حفاظت شده را قطب صنعتی می
رود. زیستی داخل و خارج آن به شمار میتهدیدی جدی برای تنوع  احاطه و

 ها و صنایع وها شامل معادن، جادهاز فعالیتای تهیه مدل، سه گروه  بر
اثر، فاصله اثر،  متغیر شدت 4 کلاسمربوطه شناسایی، برای هر  هایکلاس

های ورودی به مدل با نظر کارشناس و به عنوان داده تابع کاهش فاصله و وزن
مدل نهایی ریسک با شبکه مناطق حفاظت  3 مرور منابع تعیین شد. مقایسه

که اکثر مناطق با درجاتی متفاوت تحت تاثیر اثرات بوده و  شده نشان داد
 .  دنباشمیهای شمالی و شرقی استان اطق سالم بدون تهدید بیشتردر بخشمن

 اولویکت، زیسکتیمدل ریسکک محیط، تهدیدات انسانی: واژه های کلیدی

 حفاظتی بندی

 مقدمه

بسیاری از رویکردهای حفاظتی یکی از اهداف اولیه 

ای سیمای سرزمین عملکردی یا مجموعه ایجاد یک

زیستی را  عناصر تنوع ها است که تمامیاز سایت

های کلیدی این مورد حمایت قرار بدهد. از جنبه

زیستی رویکردها، به حداقل رساندن خطرات محیط

 باشدهای کلیدی میگونههای مهم ومتوجه زیستگاه

(Schill and Raber, 2009.)  در حال حاضر انسان

زیستی در مقیاس ترین تاثیر بر تنوعدارای عمده

 (.World Resource Institue, 1992)جهانی است 

زیستی ایجاد شده به وسیله انسان تغییرات محیط

 39بسیار گسترده و عظیم است، طوری که بیش از 

 39درصد از نواحی حفاظت شده دریایی و بیش از 

شکی حال حاضر شده خ حفاظت درصد از مناطق

اند که به شدت تحت تاثیر گرفته دنیا در نواحی قرار

 Musters et al., 2000; Sanderson et) اند انسان
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al. 2002; Halpern et al., 2008).  هر چند که

توانند به عنوان خطر های انسانی نمیفعالیت تمامی

، ولی در نهایت این بیایندشمار  زیستی بهبرای تنوع

های انسانی اثرات مستقیم و غیرمستقیم فعالیت

ول بیشتر تغییرات رخ داده در ئاست که مس

زیستی شناختی حفظ کننده تنوعفرآیندهای بوم

های های انسانی رخدادباشد. علاوه بر فعالیتمی

-ها و گونهتوجه بر زیستگاه طبیعی نیز خطراتی قابل

های فعالیت ها،مثلا طوفانکنند )ها تحمیل می

. شناسایی و رتبه آتشفشانی و تغییرات اقلیمی(

ها را ها و گونهبندی این عوامل که سلامتی زیستگاه

 نمایند از جمله فاکتورهایی است کهتهدید می

حفاظت نیاز  برای شناسایی نواحی جدید فرآینددر

که سزایی برخوردار است چنان باشد و از اهمیت بهمی

به همراه فاکتورهای دیگری چون توصیف مکانی 

ها و نواحی حفاظت شده، ارزیابی ، گونههازیستگاه

درصد  31-31ف حفاظت حدود تعیین اهداها و آن

شناسایی نواحی جدید را به خود اختصاص فرآیند 

، شناسایی و امتیازدهی به دهد. ولی از سوی دیگرمی

ی به لحاظ زیستاین خطرات بالقوه متوجه تنوع

رده و عدم ، تغییرات گستبینی بودنغیرقابل پیش

عملکردی فرآیندهای وجود اطلاعاتی درباره ارتباط 

برنامه یکی از چالش برانگیزترین ابعاد ،شناختیبوم

 Schill and) دهدریزی برای حفاظت را نشان می

Raber, 2009.) 

کردن تهدیدات ، شناسایی و کمیبا این وجود 

زیستی و فهم ارتباط مکانی میان این عوامل تنوع

های حفاظت شناختی در سایتخطر و سلامت بوم

یک  جایی که امکان آن باشد، به عنوانشده تا 

های مربوط به مناطق حفاظت بخش مهم از ارزیابی

 ,Margules and Pressy) بودهشده شناخته شده 

2006; Ervin and Parish, 2000; Groves, 2003). 

ریزی برای دیدی با ارزش در مدیریت و برنامه و

 ,Schill and Raber)دهد حفاظت به دست می

های تکنیکی یک راه جهت غلبه بر چالش (.2009

، شده حفاظت این چنینی در فرآیند ارزیابی مناطق

یط ابزارهایی است که در محایجاد و به کارگیری 

آسانی  ، بهکرده سیستم اطلاعات جغرافیایی عمل

قابل استفاده بوده و در شناسایی نواحی جدید کمک 

زیستی محیط ریسکمدل ، هامدل جمله این از کند

-است. این مدل با کشف ارتباط مکانی میان فعالیت

اثرات حاصل از  ،زیستیهای انسانی و اجزای تنوع

های انسانی را وارد فرآیند ارزیابی بومفعالیت

های کل در ارزیابینماید و بدین ششناختی می

ریزی برای حفاظت زیستی و برنامهمربوط به تنوع

کدام از  باشد. سهم کلی هربسیار مفید می

از طریق اختصاص دادن دو  های انسانیفعالیت

فاصله اثر به هر کلاس یا متغیر بزرگی اثر و 

ها گستره مکانی فعالیتزیرکلاس مربوطه که به 

تهیه نقشه خطرات  شود.دارد سنجیده میارتباط 

، رمکانی با استفاده از این ابزا زیستی به شکلمحیط

شناسایی و مدیریت خطرات متوجه  (4امکان: 

، ( ارزیابی وضعیت زیستگاه6ها ونهها وگزیستگاه

( 9زیستی محیطفشارهای پذیری نسبت به آسیب

شده )با خطر  تهدید شناسایی و تعیین وسعت نواحی

ا بدون ست نخورده )باخطر پایین یو نواحی د بالا(

های ، دریایی و آبهای خشکیخطر( در زیستگاه

، قابل نماید و به علاوه کمیرا فراهم میشیرین 

های مکانی جدیدی را انتقال و قابل تکرار بوده و داده

 . نمایدتولید می

در این مطالعه هدف کاربرد مدل ریسک محیط 

اثرات حاصل زیستی جهت شناسایی گستره و شدت 
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 باشد. چراهای انسانی در استان اصفهان مییتلاز فعا

ر استان علاوه ها دکه توسعه روز افزون این فعالیت

ها در خارج از های مطلوب گونهبر تخریب زیستگاه

شبکه مناطق حفاظت شده  خود مناطق را نیز به 

که در برخی  شدت تحت فشار قرار داده طوری

ه داخل منطقه حفاظت شده گستره فعالیت ب مناطق

ر مهمی برای کشیده شده و عامل تهدید کننده بسیا

ا گردد که تضاد آن بتنوع زیستی محسوب می

بنابراین باشد. اقدامات حفاظتی بسیار مشهود می

ساندن نواحی تهدید شده با شنا نتایج حاصل از مدل

بین بردن  تواند در جهت کاهش یا ازو سالم می

خارج از مناطق حفاظت شده  اثرات در داخل و

دار جهت عیین نواحی اولویتاستان و همچنین ت

  به شبکه مناطق مفید واقع شود. افزودن

 

 هامواد و روش

  ناحیه مطالعه

کیلومتر  419٬39۹استان اصفهان با مساحتی حدود 

قرار دارد. شرایط  مربع در فلات مرکزى ایران

 این استانهوایی خاص حاکم بر  توپوگرافی و آب و

های گیاهی و موجب زیست انواع متنوعی از گونه

درصد از  13که حدود  طوریبه جانوری شده است 

کل تنوع زیستی گونه ای ایران را به خود اختصاص 

های با ارزش برای حفاظت از نظر گونهداده است. 

 61که تا کنون حدود  طوریبه اهمیت زیادی دارد 

تلف برای حفاظت خدرصد از مساحت آن به اشکال م

، منطقه ل پارک ملیمتصاص یافته است که شااخ

 پناهگاه حیات وحش و منطقه شکار حفاظت شده،

ن به باشد. جنبه دیگر اهمیت این استایممنوع م

در  های صنعتیاین دلیل است که یکی از قطب

ها و ای از فعالیتایران به شمار رفته و محدوده

راسر استان با های مختلف انسانی در سکاربری

ستقرار یافته و در حال گستره و شدت متفاوت ا

تضاد میان این دو ویژگی مهم در باشند. فعالیت می

 طوریبه استان اصفهان بسیار قابل توجه می باشد 

ترین های انسانی مهمها و کاربریکه این فعالیت

گیاهی و جانوری عامل تهدید برای تنوع زیستی 

که همچنان  د. از آنجاییآیناستان به شمار می

هایی بدون حفاظت در خارج از ها و گونهزیستگاه

مرزهای مناطق حفاظت شده استان وجود دارند به 

شکل بالقوه پتانسیل بالایی برای افزایش سطح تحت 

ولی وجود تعارضات انسانی مانع  پوشش وجود دارد

مهمی بوده و تا حد زیادی از این پتانسیل کاسته 

ترین مطلوبین لازم است برای شناسایی است بنابرا

که به شدت  ، نواحیمناطق جهت تکمیل شبکه

اند از نواحی سالم یا کمتر تحت تاثیر قرار گرفته

ه و سپس میان نواحی مطلوب تهدید شده جدا شد

 بندی برقرار گردد.اولویت

  های داده مورد نیازجمع آوری لایه

انسانی )عوامل های مورد نیاز فعالیتهای داده

نوع فعالیت  39تهدید( کل استان اصفهان مشتمل بر

ها به شکل های داده این فعالیتمختلف بوده که لایه

های وکتوری خط، نقطه و پلی گون در سیستم لایه

اطلاعات جغرافیایی تهیه شد. از آنجایی که ممکن 

ری را بود یک فعالیت اصلی خود انواع مختلف دیگ

یک های مختلف مربوط به سنیز شامل شود کلا

ها که مثلا جادهفعالیت اصلی نیز مشخص شدند. 

، خاکی و شوسه را التانواع مختلف جاده مانند آسف

 شد. شامل می
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بع نحوه  تعیین مقادیر شدت و گستره اثر، تا 

 هاکاهش فاصله و وزن برای فعالیت

 تعیین وزن و شدت اثر هر فعالیت

ر مبنای درجه تهدید میزان شدت اثر هر فعالیت ب

ط های مهم توسها و زیستگاهآن برای گونه

شود و بدین وسیله کارشناس و مرور منابع تعیین می

ها رتبه بندی سایر فعالیت فعالیت در ارتباط باهر 

 شدتبرای مشخص نمودن گردد. در این مطالعه، می

اثر هر کدام از عوامل خطر، از مرور منابع و نظر 

 تمامیصورت که ابتدا  کارشناس استفاده شد. به این

اساس نوعشان در فعالیت شناسایی شده بر  39

 هر گروهسپس به  گروه فعالیت اصلی قرار گرفتند49

ر اساس میزان اثری که بر محیط دارند با نظر ب

ه معرف وزن فعالیت ک 9 تا4 عددی بینکارشناسی 

با توجه به  اختصاص داده شد. باشد)عدد گروه( می

 گروه فعالیت اصلی خود شاملاینکه هر کدام 

-ده( بود، به هریک از این زیرگروهر) تعدادی فعالیت

از مرور منابع و با استفاده  ها نیز بر مبنای میزان اثر

اختصاص  ۹تا  4)عدد رده( از  وزنی نظر کارشناس

داده شد. سپس برای محاسبه میزان شدت اثر هر 

 ه ضرب گردید.عدد رده در عدد گروه مربوطفعالیت 

و اعداد مربوط به  9تا 4از آنجایی که اعداد گروه از 

بوده، اعداد مربوط به شدت در  ۹تا  4رده از 

  گرفت.ار قر 99تا  4 محدوده

 اثر تعیین گستره  

و نشانگستره مکانی یا ردپای فعالیت  فاصله تاثیر،

دهنده حداکثر فاصله جغرافیایی از عامل تهدیدی 

باشد زیستی میاست که دارای اثر منفی بر تنوع

(Theobalt, 2003) به بیانی دیگر با افزایش فاصله .

، بزرگی ز فعالیت  ) نقطه، خط، پلی گون(بافر از مرک

های داخل بافر به تدریج کاهش پیدا اثر در سلول

برای به  شود.کرده و خطر برای زیستگاه کمتر می

-فعالیت دست آوردن فاصله اثر مربوط به هر کدام از

 ها )بر حسب کیلومتر( از نظر کارشناس استفاده شد.

ز در تعیین این البته میزان شدت اثر هر فعالیت نی

 بود.گذار فاکتور تاثیر

 تابع کاهش فاصله   تعیین

، برخی از عوامل خطر با توجه به نوع اکوسیستم

ممکن است اثر متفاوتی درمقایسه با دیگر عوامل 

(. در برخی موارد Theobalt, 2003)داشته باشند 

ممکن است میان عامل خطر و پاسخ اکوسیستم به 

. ستقیم وجود داشته باشدتهدید، یک رابطه خطی م

، با افزایش بزرگی اثر یک عامل خطربه طور کلی 

ها وجود ی برای اکوسیستممعمولا تهدید بیشتر

ها دارای خصوصیات و خواهد داشت. ولی اکوسیستم

این  کردهای متفاوتی هستند که از طریقکار

ل تهدید نشان خصوصیات واکنشی که نسبت به عام

نوع کاهش برای نشان  1. دهند متفاوت استمی

کاهش فاصله اثر با افزایش فاصله وجود  دادن توابع

( تابع برآمده یا 6بع خطی ( تا4: دارد که شامل

( تابع ثابت 1( تابع فرورفته یا مقعر و 9محدب   

تابع پیش (.Schill and Raber, 2009)باشند می

باشد که در آن ، تابع خطی میفرض در این مدل

باشد نرخ کاهش بزرگی اثر با افزایش فاصله ثابت می

تا زمانیکه به حداکثر فاصله تاثیر رسیده و بزرگی اثر 

صفر شود. تابع نوع مقعر در ابتدا با افزایش فاصله 

دهد، یک کاهش سریع در مقدار بزرگی اثر نشان می

 میزان بزرگی با سرعت کمتری کاهش ولی بعد از آن

یابد. تابع کاهش محدب برعکس است و در ابتدا می

نرخ کاهش در بزرگی اثرکم است و با افزایش فاصله 

یابد. تابع ثابت میمیزان کاهش در بزرگی افزایش 
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هیچ گونه تغییری در مقدار بزرگی اثر با افزایش 

دهد تا به حداکثر فاصله فاصله از خود نشان نمی

در  رسد.بزرگی اثر ناگهان به صفر میتاثیر رسیده و 

کارشناس برای این مرحله نیز از مرور منابع و نظر 

  تعیین نوع تابع کاهش برای هر فعالیت استفاده شد.

صیات هر در جدول خصو از تعیین این امتیازات، پس

های ای اصلی سه ستون به نامهیک از فعالیت

در ستون ، گستره و شدت اثر ایجاد گردید. کلاس

هایی که زیر مجموعه کلاس انواع مختلف فعالیت

شدت و نظر بود درج و مقادیر  فعالیت اصلی مورد

های مربوطه وارد گستره اثر هر کدام در ستون

  .گردید

 

  نتایج

نتایج حاصل از اجرای مدل به شکل سه نقشه 

ها و معادن تری برای شدت و گستره اثرات جادهرس

یع شهر اصفهان به دست آمد در کل استان و صنا

 (.9 تا 4)اشکال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قشه رستری حاصل از گستره و شدت اثر صنایع شهراصفهانن :3شکل

مقایسه کلی بین سه مدل ریسک تعارضات انسانی 

مشخص شده بیانگر این است که حداکثر میزان 

این نکته مهم است اثرات به صنایع متعلق دارد. ذکر 

که تنها لایه های داده مربوط به صنایع شهر اصفهان 

نقشه رستری حاصل از گستره و شدت  :2شکل

 اثرات حاصل از جاده ها

 نقشه رستری حاصل از گستره و شدت منابع :1شکل
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در مدل وارد شده و در صورت استفاده از لایه های 

استان به احتمال زیادگستره و  سراسر داده صنایع در

شدت اثر بیش از این میزان خواهد بود و امکان 

. بعد از باشدمیتفسیر دقیق تر و بهتر نتایج ممکن 

به ترتیب معادن و جاده ها بیشترین میزان  صنایع

اثرات را دارند. از نظر درصد مساحتی از استان که 

تحت تاثیر فعالیت های انسانی قرار دارد سهم جاده 

حدود  ،درصد مساحت استان اصفهان 39ش از ها بی

درصد  31درصد صنایع شهر اصفهان و حدود43

تنها در حالیکه  تحت تاثیر معادن قرار گرفته است

درصد از مساحت استان برای حفاظت  61حدود 

 اختصاص یافته است.

همانطور که از روی مدل ها قابل تشخیص است، 

معادن در مقایسه با جاده ها از شدت اثر بیشتری 

برخوردارند ولی گستره ای که تحت تاثیر جاده ها 

خطی و لحاظ گستره وسیع تر  به قرار گرفته است

برای ارزیابی کلی وضعیت می باشد.  بودن بیشتر

شبکه مناطق حفاظت شده از نظر تهدیدات انسانی 

هر کدام از نقشه های پراکنش مکانی تهدیدات با 

نقشه شبکه مناطق حفاظت شده استان رویهم 

گذاری شد. همپوشانی هرکدام از مدل های ریسک 

جاده و معادن با شبکه مناطق حفاظت شده استان 

حفاظت شده با شدت  نشان داد که بیشتر مناطق

داشته و  هایی متفاوت تحت تاثیر این فعالیت ها قرار

مناطق بکر و دست نخورده که به هیچ عنوان تحت 

تاثیر نمی باشند بیشتر در بخش های شمالی و 

شرقی استان پراکنش دارند. حداکثر شدت اثر معادن 

شمال استان بوده به لحاظ  در بخش های مرکزی و

که اثرات بالایی در مقایسه  انند طلای ماستقرار معادن

 با انواع دیگر معادن دارند. همپوشانی شدت اثرات

معادن با مناطق حفاظت شده قمشلو، کرکس، کلاه 

 ، موته در این بخش قابل توجه می باشد. درقاضی

به مناطق حفاظت شده ای  مورد صنایع شدت اثر

محدود می شد که در محدوده خود شهر قرار 

مل منطقه حفاظت شده قمشلو و بخشی داشتند شا

از پارک ملی کلاه قاضی که به شدت تحت تاثیر قرار 

داشتند. نتایج همپوشانی مدل ریسک جاده ها با 

ر شبکه مناطق حفاظت شده نیز نشان داد که به غی

، کلاته و خارو در از مناطق شکار ممنوع کوه بزرگی

، شرق استان و مناطق حفاظت شده دناشمال شمال 

)مشترک میان استان  سیاه کوه و پارک ملی کویر

اصفهان و تهران( سایر مناطق تا حد زیادی تحت 

 .تاثیر اثرات جاده ها قرار گرفته اند

 گیری نتیجهبحث و 
 باشدمیچیدمان مکانی تهدیدات به ندرت مشخص 

(Todd and Burgman, 1998)  و تنها اخیرا ارزیابی

شروع به شناسایی تهدیدات متوجه تنوع زیستی 

الگوی مکانی تهدیدات در ارتباط با الگوی تنوع 

از طرفی  .(Rouget et al, 2003) زیستی نموده است

با توجه به پراکنش ناهمسان تهدیدات و محدوده 

ها در یک سیمای سرزمین  های شدت آن

(Arajua,2002)  ارزیابی ها باید به دنبال به دست

ه سادگی به دنبال آوردن پراکنش باشد تا اینکه ب

میانگینی از تهدیدات باشد که در سراسر ناحیه 

 درجه بندی شده است. مطالعات نسبتا کمی وجود

داردکه درصدد شناسایی وکمی نمودن عوامل ایجاد 

این  (.Rouget et al, 2003) کننده تهدیدات بوده اند

در  مطالعه در زمره این مطالعات به شمار می آید.

تفاده از مدل ریسک محیط زیستی این بررسی با اس

نقشه های شدت و گسترش مکانی اثرات حاصل از 

سه نوع از تعارضات مهم انسانی جاده ها، معادن و 

صنایع در استان اصفهان مورد بررسی قرار گرفت 
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جهت برنامه ریزی حفاظتی پیش از این از این مدل 

 ,.McPherson et al  در جامائیکا و جزایر کاراییب

و برای اولین  مورد استفاده قرار گرفته است( (2008

 بار در ایران و برای استان اصفهان به کار گرفته شد.

استان اصفهان یکی از مهم ترین شهرهای صنعتی در 

ایران محسوب می شود و همانطور که پیش از این 

نیز بیان شد توسعه روزافزون شدت و گستره فعالیت 

ناطق حفاظت شده ها از جنبه تهدیداتی که برای م

به همراه داردبسیار نگران کننده می باشد . نتایج این 

مدل نیز درستی این حقیقت را به خوبی نشان داده 

است طوریکه براساس سه مدل حاصل شبکه کنونی 

مناطق حفاظت شده تا حد زیادی تحت تاثیر این 

تعارضات قرار گرفته. شاید این عقیده وجود داشته 

لیت ها در خارج از شبکه بوده و لذا باشد که اکثر فعا

 نمایندمینبرای تنوع زیستی داخل آن مشکلی ایجاد 

ولی نتایج این مدل کاملا برخلاف این عقیده را به 

اثبات رسانده است چنانکه در اکثر مناطق حتی با 

وجودی که خود فعالیت در بیرون از منطقه استقرار 

فاظت شده یافته و فاصله تقریبا زیادی با منطقه ح

داشته نفوذ اثرات تا فواصل زیادی به داخل منطقه 

مشاهده می شود. ارزیابی تهدیدات با استفاده از این 

زی حفاظتی برای وارد فرآیند برنامه ری تواندمیمدل 

ای از اهداف مورد استان اصفهان شود و برای گستره 

تعیین اولویت بندی استفاده قرار بگیرد از جمله 

 ,Grove,2003 , poiany et al) ینواحی حفاظت

از کاربردهای مهم خروجی این مدل این  .(1998

 باشدمیهمانطور که از روی نتایج مشخص  است که

شدت اثرات در همه جای استان یکنواخت توزیع 

نقاط مختلف  نشده و درجات متفاوتی از آن در

مشخص  تواندمیبر مبنای آن و لذا شود میمشاهده 

نمود که کدام مناطق به اقدام فوری برای کاهش یا 

دارند، کدام نواحی اگر  متوقف کردن اثرات نیاز

وکدام نواحی  کنندمیاقدامی نشود احتمالا مقاومت 

امکان دارد که در طول زمان با تلاش های پایدار 

به عبارتی  .(Ervin and parish, 2006) شوندمیاحیا 

ای اقدامات حفاظتی استان نوعی اولویت بندی بر

. به علاوه با مشخص شدن مناطقی که شودمیانجام 

در مورد نواحی توان می دنباشمیسالم و بکر 

جدیدی که قابلیت افزوده شدن به شبکه مناطق 

  حفاظت شده استان را دارند نیز تصمیم گیری نمود.
کاربرد دیگر این مدل این می باشد که چون افزایش 

فعالیت های صنعتی در استان اصفهان اجتناب 

ناپذیر است این امکان وجود دارد که با استفاده از 

یت تهدیدات در طول زمان نیز این مدل بررسی موقع

در هر زمان معینی به تواند میکه  استفاده شود

وسیله به دست آوردن پراکنش و شدت کنونی و آتی 

فعالیت ها انجام شود. با اینکه مطالعات کمی اینکار 

را کرده اند ولی پیگیری تهدیدات در طول زمان به 

مفید باشد چرا که مسئولین تواند میطرق مختلف  

توانند کارایی اقدامات کاهش دهنده اثرات در طول 

 Ervin and) زمان را ارزیابی نمایند استفاده کنند

paris, 2006).  و مهم تر اینکه برنامه ریزان حفاظت

نیز می توانند با تغییر سیمای سرزمین مورد حفاظت 

و پیدایش تهدیدات جدید با استفاده از این روش، 

جغرافیایی شان را مجدد اولویت های برنامه ای و 

 ارزیابی نموده و با شرایط موجود منطبق نمایند

(Ervin and parish, 2006). مشخص شدن  به علاوه

الگوهای زمانی نقشه های تهدید می تواند در 

اهش اثرات تهدیدات ما را توانمند کپیشگیری و 

مدل به  نتایج  در کل اگر .(Salafsky,2004) کنند

و در زمان و مکان مناسب به درستی تفسیر شده 

کارگرفته شوند مهم ترین نتیجه آن برنامه ریزی 

جهت انجام اقدامات حفاظت و توسعه در کنار 

یکدیگر و نه در مقابل یکدیگر خواهد بود و به عنوان 
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نقطه شروعی برای انجام ارزیابی تهدیدات در دیگر 

 استان های کشور نیز قرار خواهد گرفت.
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 چکیده

ر سال های مختلف استان خوزستان در بهاهای صحرايي از زيستگاهطي بازديد
ها جمع آوری و شناسايي شد. نتايج حاصل منجر سوسماران اين زيستگاه 1932

ها شامل گونهکه طيف متنوعي از گونه از سوسماران شد  11به شناسايي 
گيرد از ميان هشت خانواده زی را در بر ميزی تا تپه ماسههای کوهگونه

ای در استان خوزستان ندارد ها خانواده انگوئيده هيچ نمايندهسوسماران ايران تن
باشد. اگرچه در مطالعه حاضر دارا مي گونه را و خانواده جكونيده بيشترين تعداد

د اما فون سوسماران اين انشناسايي و معرفي شده از سوسمارانگونه  11تعداد 
 شک بيش از اين تعداد است.استان بي

 فيزیوجئوگرافيكدشت خوزستان، سوسماران،  :واژه های کلیدی

 مقدمه

 49براي درك جغرافيایي انتشار سوسماران ایران 

منطقه فيزیوجئوگرافيك براي سوسماران ایران 

 49( ارائه شده است. این 4386) Andersonوسط ت

منطقه شامل: فلات مرکزي، حوضه دریاچه اروميه، 

حوضه سيستان، منطقه خزر، دشت خوزستان 

وسواحل خليج فارس، بلوچستان ایران و ساحل 

هاي زاگرس، مکران، دشت ترکمن، دشت مغان، کوه

هاي هاي زاگرس، کوههاي غربي رشته کوهکوهپایه

داغ و جزایر خليج فارس است. استان کپه البرز،

خوزستان در منتي اليه جنوب غرب کشور در 

منطقه  49منطقه فيزیوجئوگرافيك از  7برگيرنده 

فيزیوجئوگرافيك سوسماران ایران است که شامل 

-دشت خوزستان و سواحل خليج فارس و کوهپایه

 (.Anderson, 1999) هاي غربي زاگرس است

ه ترین دشت واقعي در ایران بدشت خوزستان وسيع

مانند شمال و شرق رود و برخي مناطق آن شمار مي

این  .اي پوشانده شده استهاي ماسهاهواز توسط تپه

ه النهرین بمحدوده از نظر جغرافيایي ادامه دشت بين

-به همين دليل از نظر جانوري هم .آیدشمار مي

و هاي عراق پيوندي آشکاري بين این منطقه با دشت

 ,.Madjnoonian et al) شودعربستان دیده مي

. بيشتر سوسماران گزارش شده از این منطقه (2005

 در بيابان هاي شمال عربستان نيز حضور دارند

(Anderson, 1999.)  زاگرس هاي غربي کوهپایهفون

هاي زاگرس و از سوي دیگر نيز از یکسو با فون کوه

 مشترك استهاي پست بين النهرین با فون دشت

(Madjnoonian et al., 2005.) 

اما با وجود مطالعات مختلفي که در سرتاسر ایران در 

گيرد مطالعات اندکي ارتباط با سوسماران صورت مي
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در ارتباط با خزندگان استان خوزستان صورت گرفته 

است. هدف مقاله حاضر ارائه فهرست سوسماران 

-پراکنش آناستان خوزستان با نگاهي جغرافيایي به 

 ها است. 

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

کيلومتر مربع  152/81خوزستان با مساحت  استان

 اروندو  خليج فارسدر کرانه ر ایراندر جنوب غربي 

مرکز استان  اهوازشهر  (.4)شکل  قرار دارد رود

خوزستان است. این استان پنجمين استان 

 17درجه و  12در محدوده  و پرجمعيت ایران است

دقيقه طول شرقي از  93درجه و  51دقيقه تا 

 97دقيقه تا  56درجه و  73و  ویچ گرین النهارنصف

 .قرارداردخط استوادقيقه شمالي از  56درجه و 

، از شمال شرقي لرستان استانخوزستان از شمال به 

، از شمال چهارمحال و بختيارياستان و شرق به

و جنوب شرقي به  شرق، از ایلاماستان  غربي به

، از جنوب به استان استان کهگيلویه و بویراحمد

 عراق کشور، و از غرب به خليج فارس بوشهر و

 .شودمحدود مي

 

 

 موقعیت استان خوزستان در ایران :1شکل 

 روش کار

با روش پيمایشي  4937در بهار سال مطالعه حاضر 

هاي  به صورت ناپيوسته صورت گرفت و در زمان

هاي مختلف گشت زني شده و مناسب در زیستگاه

-سپس نمونهآوري شدند. هاي سوسماران جمعمونهن

هاي شناسایي و هاي صيد شده با استفاده از کليد

 ,Anderson)منابع معتبر براي خزندگان ایران 

1999Rastegar-Pouyani, 2006; ).شناسایي شدند 

 نتایج
نتایج حاصل از بررسي سوسماران استان خوزستان 

گونه سوسمار متعلق به هفت  45نشان داد که 

در این از هشت خانواده سوسماران ایران خانواده 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%84_%D9%88_%D8%A8%D8%AE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%84_%D9%88_%D8%A8%D8%AE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D9%87%DA%AF%DB%8C%D9%84%D9%88%DB%8C%D9%87_%D9%88_%D8%A8%D9%88%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
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 باشد.دارا مي را هاگونه جکونيده بيشترین تعدادخانواده ها کنند و در بين آنمياستان زیست 

 

 : گونه های خزنده شناسایی شده در منطقه مورد مطالعه1جدول

 نام فارسی نام علمی خانواده

Agamidae 

Laudakianupta  صخره اي فلس درشتآگاماي 

Trapelusagilis آگاماي چابك 

Phrynocephalusarabicus آگاماي سروزغي عربي 

Eublepharidae Eublepharisangramainyu جکوي پلنگي غربي 

Gekkonidae 

Asaccuselisae  برگي ورنرجکوي انگشت 

Cyrtopodionscabrum جکوي سنگي تيغه دار 

Bunopustuberculatus بلوچي جکوي سنگي 

Stenodactylusdoriae جکوي انگشت کوتاه خاورميانه 

Tropiocoloteshelenae ميني جکوي خوزستاني 

Lacertidae 

Acanthodactylusgrandis سوسمار انگشت ریشه دار بزرگ 

Acanthodactylusschmidti 
دار سوسمار انگشت ریشه 

 اشميت

Scincidae 
Trachylepisseptemtaeniata جنوبي اسکينگ علفزار 

Scincussincus اسکينك معمولي 

Uromastysidae Saaraloricata سوسمار دم تيغي بين النهرین 

Varanidae Varanusgriseus بزمجه بياباني 

 

 

 ونتیجه گیری بحث
مطالعه حاضر فهرست سوسماران استان در 

 45خوزستان تهيه شد و نتایج این مطالعه نشان داد 

 نمایند گونه از سوسماران در این استان زیست مي

اي در ها داراي پراکنش گستردهاز این گونه تعدادي

هاي ایران دارند مانند سایر استاناستان خوزستان و 

Varanus griseus  وCyrtopodion scabrum  اما

دي دارند مانند محدوبرخي نيز پراکنش بسيار 

Phrynocephalus arabicus استان  که تنها در

ها نيز به از گونه شود. برخيخوزستان یافت مي

شود مانند صورت مشترك در ایران و عراق یافت مي

Saaraloricata  پراکنش این گونه به جنوب غرب

-گونهایران و شرق کشور عراق محدود شده است. 

ها به جنوب هاي نيز تنها بخشي از گستره حضور آن

ها رسد و بخش عمده پراکنش آنغرب ایران مي

باشد براي مثال گونه خارج از ایران مي

Acanthodactylus grandis  ،در جنوب غرب ایران

-اردن و عربستان زیست مي عراق، سوریه، لبنان،

ها طور که در مورد این دسته از گونه کند و همان
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ها ذکر شد تنها بخش کوچکي از گستره حضور آن

 رسد.به ایران مي

از هشت خانواده سوسماران ایران هفت خانواده 

اي در استان خوزستان دارند و تنها هریك نماینده

است که  خانواده انگوئيده فاقد عضوي در این استان

پراکنش اعضاي این خانواده به شما کشور محدود 

دليل تنوع بالاي سوسماران در این استان  شود.مي

توان به تنوع بالاي زیستگاهي را قبل از هرچيز مي

اي )زیستگاه گونه هاي ماسهمرتبط دانست که از تپه

Phrynocephalus arabicusهاي گرم در ( و دشت

ها )زیستگاه ه کوهپایهغرب استان شروع شده و ب

Asaccuselisae  و درختزارهاي زاگرس در شرق و )

این تنوع  .شودشمال شرق استان ختم مي

زیستگاهي سبب فراهم آوردن محيط مناسب براي 

زیست طيف وسيعي از سوسماران در این استان 

از گونه  45اگرچه در مطالعه حاضر تعداد  شده است.

اند اما فون دهسوسماران شناسایي و معرفي ش

شك بيش از این تعداد سوسماران این استان بي

هاي شناسایي شده طي در این مقاله تنها گونه است.

 ارائه شده است. 4937ها فصل بهار سال بازدید

 

 تشکر و قدردانی

داند از همکاري آقایان سيد نگارنده بر خود لازم مي

علي رضایي براي همکاري طي ابراهيم موسوي و 

 هاي ميداني تشکر و قدرداني نماید.بازدید
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های ها و نیازمندیمروری بر ماهیت تالاب
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 چکیده

 ستمیاکوس کی برای حفاظت از یجهانالمللی معاهده بین نیاول رامسرکنوانسیون 
 استفاده و تالاب از حفاظت هایجنبه تمام پوششاست و هدف آن  خاص

 یستیز تنوع از حفاظت های تالابی که برایاکوسیستمخردمندانه و شناسایی 
 رانیکل ا وسیعی از سطحی است. انسان جوامع رفاهو  آب تیریمد ،هستند یاتیح

 یاتیح فراگرفته است که خود بر نقش و ارزش یابانیب مهیو ن یابانیرا مناطق ب
 و اقلیمی تغییرات با بیشتر که اکنون. دیافزایم یبه مقدار قابل توجه هاتالاب
 نمایان پیش از بیش هاتالاب کارکرد ، اهمیتهستیم روبرو کشور در آب بحران

های کشور عدم است. علاوه بر خشکسالی، بیشترین خسارات وارد بر تالاب شده
مدیریت مناسب است. همچنین ناکافی بودن و در موارد بسیاری فقدان اطلاعات 

زیست تالابی و ی ما را از شناخت محیطای از جمله مواردی است که توانایپایه
ترین اقدامات پژوهشی مورد نیاز دارد. از این رو، مهممدیریت صحیح آن باز می

توان تعیین مرز تر را میهای کشور در راستای مدیریت خردمندانهتالاب
ها بندی و احیا و ترمیم تالابزیستی، زونمحیطقابه اکولوژیکی، برآورد ح

-ها به لحاظ اکولوژیکی، زمینوه، شناسایی ساختار تالابدانست. به علا
ها و ارزیابی بندی گیاهان آبی و خشکی تالابشناسایی و طبقهشناختی، آب

ای در شناخت هرچه بهتر این زیستگاه جانوران تالابی از جمله موارد پایه
ی و ها به تنهایها هستند. ذکر این نکته ضروریست که مدیریت تالاباکوسیستم

پذیر نخواهد بود. اتخاذ دیدگاه توسط یک ارگان یا سازمان خاص امکان
های سازمانی در میان ارگانای و بینرشتهای و به کارگیری مدیریت بینرشتهفرا

اجرایی و نظارتی کشور منجر به ایجاد نتایج بهتر و موفقیت هرچه بیشتر در 
 ها خواهد شد.مدیریت و حفاظت تالاب

 

المللی، ایرانهای بینتالابپژوهشی، مدیریت، نیازمندی  :ی کلیدیواژه ها

 مقدمه
شود که ای اطلاق میبه ناحیه (Wetlandتالاب )

های زیرزمینی یا سطحی به خاک آن توسط آب

صورت اشباع درآمده و در طی یک دوره کافی و 

ای از شرایط عادی محیطی تکامل یافته و دسته

ص که امکان زندگی در گیاهان و جانوران خا

اند، در آن به چنین شرایط اکولوژیکی را داشته

ی مندبهره(. 4اند )شکل وجود آمده و رشد کرده

یک تالاب از منابع گوناگون آب، به موقعیت پستی 

ی سطحی و زیرزمینی هاانیجر، هایبلندو 

بستگی دارد که در نهایت منجر به گوناگونی 

. برای مثال، شودیها مبه فرد تالاباشکال منحصر 
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ای های نمکی شرایط ویژهجهت تشکیل دریاچه

سه  ،Eugsterو Kelts، 4334در سال  لازم است.

شرط اصلی و اساسی را برای تشکیل چنین 

 -4است از:  یی ذکر کردند که عبارتهااچهیدر

 رودیممقدار آبی که از هر راهی از دریاچه بیرون 

شناسی ه چرخه آبباید محدود باشد، به طوری ک

مقدار تبخیر  -3ای را موجب شود؛ حوضه بسته

ی فرا رسیده بیشتر هاآبآب دریاچه نسبت به 

ای به اندازه رسدیممقدار آبی که بدان  -9نباشد؛ 

باشد که بتوان آن را یک حوضه بسته رسوبی یا 

 (.4934دریاچه نامید )سلمان ماهینی و سفیدیان، 

رامسر  کنوانسیون عریفت اساس بر مناطق تالابی

 زارتورب آبگیر، مردابی، مناطق کلیه» اند ازعبارت

 یا دائم مصنوعی، طبیعی، صورت به آبی ،(زارپیت)

 یا شور شیرین، جاری یا ساکن آب با موقت

 که دریایی هایآب از دسته آن بر مشتمل شورلب

 «نکند تجاوز متر 6 از پایین کشند در آب عمق

 (.3144 رامسر، ونکنوانسی راهنمای)

 

 ( تالاب آلماگل، استان گلستان1شکل )

 

که در  یالمللنیب ینشست درکنوانسیون رامسر 

 رانیا رامسر شهر در خزر یایدر یساحل حگاهیتفر

شکل  ،شد برگزار توسط سازمان شیلات و شکار

 هیفور 3 خیتار در ونیکنوانس نیا متن گرفت.

 از یندگانیانم بعد توسط روز و شد موافقت 4394

 ،4391 ربدسام در معاهده نیا .شد کشور امضا 43

 بیترت نیا بهبه ثبت رسید.  ونسکوید یتأی از پس

 ایمدرن بر یجهانالمللی معاهده بین نیاول رامسر

 و استی عیطب منابع از داریپا استفاده و حفاظت

 حفاظت از به کهای است معاهده تنها هم هنوز

 این متن .ردتعلق دا خاص ستمیاکوس کی

 این هدف بود بخشالهام خود زمان در ونیکنوانس

 و هاتالاب و مردم متقابل یوابستگبر  شدت به و

 چرخه در هاتالاب که یمهم اریبس نقشنیز 

دارند، تاکید  آب ردایپا تیریمد و یکیدرولوژیه

خط  ه اینفلسف ونیکنوانس زمان، آن از .داشت

 از حفاظت یهاجنبه تمام پوشش برای فکری را

 مثال، عنوان به) خردمندانه استفاده و تالاب

 های تالابی که برایشناسایی اکوسیستم ،(داریپا

 تیریمد ،هستند یاتیح یستیز تنوع از حفاظت

 چشم تحققی و در نهایت انسان جوامع رفاهو  آب

 گسترش، ونیکنوانس یاصل متن از یکامل انداز

 نام ونیسکنوان بعدها لیدل نیهم به .داده است

ی با هاتالاب از حفاظت ونیکنوانس» به را خود

کنوانسیون »که به  داد رییتغ« المللیاهمیت بین

  شهرت دارد.« رامسر



 99                                                                                                            یان و سلمان ماهینی.سفید

 

 .94-93، 4، شماره 41سال ، 4931زیست سپهر، 

  هاتالاب بندیطبقه

بر اساس  توانیمرا  هاتالاببا این وجود که 

ی اعم شناختبومی مورد استفاده از هر منبع هاداده

اهداف مورد  از فیزیکی و یا زیستی و همچنین

ی نمود، بندطبقهی گوناگونی هاروشنظر، به 

 هاتالابی کلی بنددستهکنوانسیون رامسر در یک 

ی ساحلی/دریایی؛ هاتالاب -4را در سه گروه کلی 

ی هاتالاب-9 ی؛خشکی درون هاتالاب -3

گروه فرعی جای داده و کدبندی  13و  مصنوعی

 Ramsar Classification System for)کرده است 

Wetland Type, 2009). 

 ی ایران المللنیبهای تالاب

ی خشک و نیمه هانیسرزمایران در بخشی از 

خشک آسیا واقع شده است که بارندگی در اکثر 

مناطق آن به نسبت کم است. به همین رو، 

های داخلی آن کم و اغلب در فرو دریاچه

ساختی جوان قرار دارد. های زمینرفتگی

دائمی ایران بیشتر به مناطق پر باران  هایدریاچه

شمال، غرب و جنوب غربی ایران محدود است. در 

از نوع فصلی  هااچهیدرمناطق خشک و صحرایی، 

شور است )آقانباتی،  هاآنای است و آب و پایانه

ست هااز تالاب یانواع گوناگون یدارا رانیا(. 4931

ه یک های ایران که همه سالنظر به اهمیت تالابو 

گونه  411تا چهار میلیون پرنده مشتمل بر 

نمایند، تاکنون بیست مختلف را به خود جلب می

المللی با و چهار سایت تالابی بین

)حدود یک از کشور  هکتار 4،136،193 مساحت

در کنوانسیون رامسر به  درصد کل مساحت ایران(

 (. Ramsar List, 2014ثبت رسیده است )

ی به المللنیتالاب ب 31 ایدار رانیاهم اکنون 

 شرح زیر است: 

مجموعه آلاگل، آلماگل و . 3 ،شانیتالاب گم. 4

 .گلستاندر  گلیآج

 مازندراندر  گرگان جیو خل انکالهیم رهیشبه جز. 9

  گلستان،و 

 رود درازباران و سرخ ،کناردونیفری هابندانآب. 1

 .مازندران

کولاب  .9 ،یمجموعه تالاب انزل. 6،  هیرکلایام .1

  .لانیگدر  درودیو دهانه سف اشهریبندر ک

 .یشرق جانیآذربادر  گلیقور. 3

 ،یباباعلیتالاب قوپ. 41 ه،یاروم اچهیتالاب در. 3

و  و شورگل یسنگدورگه ادگارلو،ی یهاتالاب. 44

  .یغرب جانیآذربادر  برازانیتالاب کان .43

 اچهیدر .41 و کمجان، زیرین یهاتالاب. 49

 .فارسدر  و دشت ارژن شانیپر

 در یو خور موس هیتالاب شادگان، خورالام. 41

 .خوزستان

هامون  .49 رمند،یو هامون ه یهامون صابر. 46

در ور باهو خگواتر و  جیخل یهاتالاب .43پوزک، 

 .و بلوچستان ستانیس

شور،  یمجموعه رودها. 31خور خوران،  .43

را، گز و ح یرودها. مصب 34 ناب،یو م نیریش

 .هرمزگاندر  دوریش رهیجز. 33

 .اصفهانی در تالاب گاوخون .39

 ی.اریچهارمحال و بختدر تالاب چغاخور . 31

های پژوهشی در جهت مدیریت نیازمندی

  خردمندانه

 هاییفعالیت شامل کلی طور به تالاب مدیریت

 تواندساخت می یا انسان و به طور طبیعی که است

 احیا، حفاظت، ه منظورب آن، تالاب یا اطراف در

های تالاب ارزش و بهبود کارکردها یا دستکاری و

( 4 با مرتبط مسائل به تالاب مدیریت. اعمال شود

 هایی کهفعالیت( 3 طبیعی؛ هایتالاب از حفاظت

 طور به طبیعی را در برگرفته است و هایتالاب

 و ایجاد( 9 اند؛معاف تنظیمی الزامات از خاص

 بهبود برای ساخت تالاب( 1 وتالاب  احیای

 شوند.می آب تقسیم کیفیت
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 ی زمین، باقرارگیری ایران در کمربند خشک کره

 نقش و ارزش ی وسیع،ابانیب مهیو ن یابانیمناطق ب

 یبه مقدار قابل توجه یآب یهاستگاهیز نیا یاتیح

ایران یکی از با این وجود که . دیافزایم

 است، رامسر المللیبین کنوانسیون گذارانبنیان

ها و زیست آن به خصوص در مورد تالابمحیط

های گوناگون های آبی همیشه با بحراناکوسیستم

 روبرو بوده است. 

بوده  یااز منابع آب به گونه یبرداربهره ،تاکنون

 ی هموارهآب یهاستمیها و اکوساست که تالاب

معمولاً آب و  اندآب بوده برداشت ی برایانهیگز

 است. دهیگرد هیها تخلآن حوضه به ازیبر ناضافه 

از  یاریبس دنید بیآس ط،یشرا نیا جهینت

 مهیدر مناطق خشک و ن ژهیکشور به و یهاتالاب

 یکم آب یهادر سال طیشرا نیخشک بوده است. ا

ها از که تالاب ستی ادر حالو  دهیگرد دیتشد زین

و علاوه بر  هستندجهان  یهاستمین اکوسیتریغن

در سطح  یو مل یع متعدد در سطح محلمناف

 یمتعدد یکارکردها یدارا زین یالمللنیب

  .باشندیم

 و اقلیمی تغییرات با قبل از بیشتر که اکنون

 ،(3)شکل  هستیم روبرو کشور در آب بحران

 شده نمایان پیش از بیش هاتالاب کارکرد اهمیت

 در ما علمی آگاهی و دانش که حالی در است،

 اً صرف -باشد موجود اگر - کشور هایلابتا مورد

 هاتالاب باقی و است خاص تالاب چند به محدود

 حدودی تا رامسر کنوانسیون در ثبت وجود با

است.  شده توجه کمتر هاآن به و اندمانده مهجور

عامل در حفظ  نیترمهمهمانطور که ذکر شد، آب 

 منابعبه عنوان ها تالاب و هاستتالابو نگهداری 

 یاژهیو گاهیجاخصوصاً در مناطق خشک ایران آب 

 .دارند

 

؛ الف: نمای غربی 1931المللی آلاگل و خشک شدن بخش وسیعی از آن در تابستان ( تالاب بین2شکل )

 تالاب، ب: نمای شمالی تالاب

علاوه بر خشکسالی که معمولاً به دلایل طبیعی 

های بافتد، بیشترین خسارات وارد بر تالااتفاق می

کشور عدم مدیریت مناسب است. باید خاطر نشان 

کرد که ناکافی بودن و در موارد بسیاری فقدان 

شناختی، آبشناختی و ای زمیناطلاعات پایه

شناختی، نظیر وضعیت پوشش بخصوص بوم

زیستی پرندگان و جانوران از جمله  گیاهی، تنوع

مواردی است که توانایی ما را از شناخت 

تالابی و مدیریت صحیح آن باز  زیستمحیط

 دارد. می

های از این رو، اقدامات پژوهشی مورد نیاز تالاب

کشور در راستای مدیریت هرچه بهتر و حفظ 

های تالاب برای زیستمندان آن و کارکرد و ارزش

 (ب) )الف(
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جوامع انسانی وابسته )مستقیم و غیرمستقیم( در 

 ادامه این بحث پیشنهاد شده است. 

المللی و بین هایتالاب اکولوژیکی مطالعات انجام

های آبی پایش اکوسیستم هایبرنامه تدوین

بدون رفع  های مهم کشور،بخصوصاً در تالا

تعارضات میان مدعیان استفاده از موجودی آب 

 هایپذیر نیست. یکی از شاخصتالاب امکان

 سازمان مدیریت تحت هایدر تالاب مؤثر مدیریتی

تعیین مرز اکولوژیکی این المللی، بین در سطح

هاست. مرزبندی اکولوژیکی به عنوان یک تالاب

سند قانونی، سبب رفع تعارضات میان مدعیان 

استفاده از منابع آب تالاب خواهد شد. موجودیت 

آن است.  یآب یپهنهیک تالاب فراتر از گسترش 

هایی هستند که در ینزم هاتالاببسیاری از 

کم آب و یا خشک  ی مختلفی از سالهازمان

شوند، در نتیجه، مرز آبی متغیر است و یم

تواند تنها معیار تعیین مرز تالاب باشد. از ینم

فرم اطلاعات  a-6 اساس بندر طرف دیگر ب

پیشنهادی کنوانسیون رامسر، برای ثبت یک تالاب 

المللی، مرزهای قانونی و مرزهای تعیین شده ینب

فی و مشخص شده مسر باید معربرای کنوانسیون را

المللی که ینبی هاتالابدر حالی که در بین باشند 

رسند، به این امر ضروری یمدر ایران به ثبت 

شود. مرز ینمبه شکل اصولی توجهی  معمولاً

زیستی یطمحهای یژگیوتالاب باید متناسب با 

یک  مرز اکولوژیکی یینو تع ییشناساباشد، زیرا 

تخاب مناطق حفاظت ان یبرا یضرور یابزار تالاب

، )بافر( یحفاظت یمحدوده یینتع ی،تالاب یشده

و به تبع آن سبب جلب  مدیریت خردمندانه

 یکاربرییرتوقف تغ یبرا یقانون یتحما

)سفیدیان و  خواهد بود یتالاب هاییستگاهز

 (.4934همکاران، 

میزان آبی است زیستی یک تالاب، محیطقابه ح

اشته باشد تا بتواند در یک تالاب وجود د بایدکه 

بقای اکوسیستم آن را تضمین نماید. در اسناد 

المللی، بین به عنوان یک نهاد کنوانسیون رامسر

صریحاً به زیستی محیطقابه ح ها برحق تالاب

عدم رعایت حقابه  است.شده  رسمیت شناخته

تالاب منجر به خشک شدن بخش یا تمام یک 

، اقتصادی و تالاب خواهد شد که پیامدهای زیستی

های موجود در کشور مانند در نمونهاجتماعی آن 

های خشک تالاب هامون، ارومیه و دیگر تالاب

سد و تغییر مسیر  شده قابل مشاهده است. احداث

 حقابه رعایت عدم نتیجه در و  آب ورودی به تالاب

 ینا و شودمی یک تالاب خشک شدن تالاب سبب

دارد.  نقش مهمی زیستمندان آن کاهش درامر 

های اخیر سال در که است معضلی نیز خشکسالی

است.  شده اضافهسایر مشکلات  به به شدت

محاسبه میزان موجودیت آب مورد نیاز یک تالاب، 

های زیستی و اکولوژیکی آن برای حفظ کارکرد

به عنوان  ضروریست. در شرایطی که یک تالاب

ای هالمللی ثبت شده است. تالابتالاب بین

 پرندگاناز  زیستی برای حمایتالمللی، محیطبین

 و غذا، آب به منظور تامینو پستانداران  آبزی

مهاجرت و  زمانخصوص در  به ،سرپناه

، پرندگانها، یماه از آوری و حمایتجوجه

 یهاگونهبه عنوان  وحشحیات  یگردپستانداران و 

 است.  نادر و در خطر انقراض

برد برای راهبری بندی روشی پر کارزون

رویکردهای مدیریتی از لحاظ مکانی و به شکلی 

های بزرگ ساختارمند است. در بسیاری از تالاب

که توسط مردم و برای مقاصد مختلف مورد 

گیرند، اهدافی وجود خواهند استفاده قرار می

توان به صورت یکنواخت و مشابه به داشت که نمی

برنامه  کل تالاب تعمیم داد. بنابراین، یک

بندی مورد نیاز است. از جمله مزایای زون

. تامین حفاظت 4توان به بندی یک تالاب میزون

ها و فرآیندهای اکولوژیک ها، گونهبرای زیستگاه
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های پرندگان زادآور، حیاتی و یا نادر )گروه

 .3ریزی و زادآوری ماهیان(؛ های تخممحدوده

نسانی های مناقشه برانگیز اجداسازی فعالیت

. فراهم 9)مانند تماشای پرندگان و یا شکار(؛ 

های انسانی )عمدتاً نمودن امکانات برای فعالیت

اند، مانند سنتی( که به سلامت تالاب وابسته

ماهیگیری، برداشت نی و یا طبیعت گردی، به 

منظور تداوم ایجاد مزایای اجتماعی و اقتصادی 

نطقه؛ برای جوامع محلی و به طور کلی اقتصاد م

. فراهم ساختن امکان جداسازی و قُرُق 1

شده از جمعیت، دیده و یا خالیهای آسیبمحدوده

 برای احیاء و بازسازی، اشاره کرد.

ی باید توجه داشت نابودی یک تالاب در نتیجه

عدم مدیریت معقول، تغییرات اقلیمی و خسکسالی 

های زیستی یک زیستی و کارکردنه تنها بر تنوع

بلکه بر سلامت و اقتصاد جوامع محلی  تالاب،

های وابسته به تالاب و در مقیاس بزرگتر سرزمین

مجاور آن نیز اثرات جبران ناپذیری خواهد 

ی امروزه، پدیده ریزگردها در منطقهگذاشت. 

ترین تهدیدات خاورمیانه یکی از جدی

شود که جز موارد زیستی محسوب میمحیط

 آب صیتخصر موارد طبیعی آن، متاسفانه در بیشت

گونه اینو ها به دیگر مصارف ها و دریاچهتالاب

ها علت اصلی بروز و تشدید این تیریمد ءسو

مدهای ردها یکی از پیای ریزگپدیده است. پدیده

ها و های آبی نظیر تالابخشک شدن اکوسیستم

ها، خصوصاً در انواع داخل خشکی دریاچه

جاور و گاه در هاست. این پدیده برای مناطق مآن

تری در ناحیه، مشکلات فراوان سطح وسیع

زیستی، بهداشتی و نیز اقتصادی به همراه محیط

های کاهش یکی از راهخواهد داشت. از این رو، 

ریزگردها و مواجه شدن با این پدیده، احیای 

 هاست. تالاب

احیای تالاب فرآیند بهبود کارکردهای اکولوژیک 

است. منظور از  های تخریب یافتهتالاب

های متقابل کارکردهای اکولوژیک همان کنش

، خاک و پوشش گیاهی تالاب است. کهیدرولوژی

این فرآیندها در سلامت، رفاه و بهداشت انسان 

دخیل بوده و به طور خلاصه عبارتند از: افزایش 

دهی آن، ذخیره کردن آب آب زیرزمینی و بیرون

اد مانع در ها و رهاسازی تدریجی آن، ایجسیلاب

مخرب  فشارهایمقابل اثر امواج و جلوگیری از 

ناشی از آن، جذب رسوبات، نگهداری مواد غذایی و 

های زنجیره غذایی، فراهم حذف آن، بهبود چرخه

آبزیان و حیات وحش، تفرج آوردن زیستگاه 

از  یاریدر بس متمرکز و گسترده و ارزش فرهنگی.

 لیخشک جهان، به دل مهیمناطق خشک و ن

، خصوصاً به منظور انسانبیش از اندازه استفاده 

در حال  زیستدر محیطآب  هایانیجر یکشاورز

و  یخشکسال باروند ممکن است  نیکاهش است. ا

 در. ترکیب شود بلند مدت ییآب و هوا راتییتغ

و حجم  هااز رودخانه یاریدر بس هاانیجر جه،ینت

دست )به  نییپا هاها و تالاباچهیبه در یآب ورود

تا حد ، تالاب هامون( ه،یاروم اچهیعنوان مثال در

 دیشد اثرات یافته است که منجر به کاهش یادیز

شود. می یو اقتصاد یاجتماع ،زیستیمحیط

های اخیر خصوصاً در احیای تالاب در سال

های بیشتری پیش روی شرایطی که خشکسالی

ماست، توجه زیادی را به خود جلب نموده ولی 

علمی این کار اغلب بسیار ضعیف بوده  مبنای

است. همچنین اقدامات زیادی جهت احیاء 

های مختلف صورت گرفته است. اما تالاب

دستاوردهای آن به طور هدفمند و مستند موجود 

نبوده و معمولاً فاقد معیارهای طراحی و برآورد 

 اند. موفقیت بوده یا بسیار ضعیف بوده

ناخت ساختار آن برای شناخت یک اکوسیستم، ش

یک تالاب مساحتی اشباع شده از آب ضروریست. 
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ی متمادی است و عوامل اقلیم، پستی هاسالبرای 

ی در تعیین شرایط آبشناسنیزمو بلندی و 

ی طبیعی موثر است. اقلیم تعیین هاتالابشناختی 

کننده آب و هوای تالاب و به طبع آن میزان 

گوناگونی سرانجام منجر به  بارندگی است که

و هر نوع  شودیها مبه فرد تالاباشکال منحصر 

ی تالاب را شناختآبی ریپذبیآسمیزان  تواندیم

ی انسانی، یا انواع آلودگی آب هاتیفعالاز نظر 

های ایران تالاب یشناسنیزماطلاعات دهد.  نشان

محدود به دریاچه ارومیه، بختگان، پریشان، 

امون است و از های هگاوخونی و مجموعه تالاب

نقاط مختلف  کوچکهای به نسبت تالابدیگر 

 ستینی در دسترس چنداناطلاعات  رانیا

ی هاهیلا(. همچنین، در خصوص 4931)آقانباتی، 

ی ایران و نفوذپذیری هاتالابزیرین تمام مناطق 

متاسفانه اطلاعاتی وجود ندارد. در حالی که  هاآن

ها بشناسی تالاشناسی و آببا دانش زمین

یی را که به تالاب تحمیل سواثرات  توانیم

دارای حساسیت  هاتالابی کرد. نیبشیپ، شودیم

شناختی هستند و یک تغییر کوچک در هر یک آب

سطح آب تالاب  تواندیماز ورودی و خروجی آب 

و  هایآلودگرا تغییر دهد. درجه حساسیت به 

-بندی زمیناقدامات مدیریتی براساس طبقه

ی انواع مختلف ریپذبیآسها، ناختی تالابشآب

از ها را به فعالیت مورد نظر متفاوت کرده است. آن

ها و از تالاب انتیکه حفظ و ص ییجاآن

 کیها و عادلانه از آن یو اقتصاد نهیبه یبرداربهره

است و منابع آب موجود در حوزه  یمسأله جهان

و  نیسرزم شیآما یبه عنوان عنصر اصل زیآبر

ی و شناسآب د،یآیحوزه به شمار م داریوسعه پات

شناسایی منابع احتمالی آلاینده و مخرب هر 

به  هاتالابتالاب، امری ضروری در حفاظت از 

 (.4934)سلمان ماهینی و سفیدیان،  دیآیمشمار 

 و پرندگانگیاهان،  از یاگسترده فیط هاتالاب

دهند که را مورد حمایت قرار می پستانداران

ی برای استفاده هرچه بهتر زیانگشگفت یسازگار

با وجود اهمیت اند. از این جوامع پویا پیدا کرده

آبی و  بندی گیاهان اکوسیستمشناسایی و طبقه

ها و ارزیابی زیستگاه جانوان تالابی خشکی تالاب

ها، خصوصاً به منظور درک بهتر کارکرد تالاب

یی سریع ها و شناسابندی تالابمرزبندی و زون

المللی در آینده، تاکنون مطالعات های بینتالاب

های کشور صورت نگرفته جامعی برای تمام تالاب

ای برای شناخت هرچه است. این اطلاعات پایه

 بهتر اکوسیستم یک تالاب ضروریست. 

 پایش برای سنجش از دور فنون از استفاده امروزه

ت. زیست و اجزای آن بسیار معمول شده اسمحیط

 تعیین و شناسایی فن سنجش از دور به معنی

 کسب هاییداده اساس بر زیستمحیط هایپدیده

شده از راه دور است. روشن است که این فن برای 

کسب آگاهی در رابطه با آب و پوشش گیاهی 

از  سنجش هایتکنیک کند.نقش مهمی ایفا می

 و پایدار مدیریت برای دقیقی نسبتاً  دور اطلاعات

 ها،نقشه کند. از این رو، تهیهها ارائه میتالاب مؤثر

اهداف  به کمک و مدیریت برای زیادی هایقابلیت

تغییرات زمانی در  بررسی پایش و حفاظتی دارند.

 بالا، دقت با اراضی پوشش و کاربری هاینقشه

 و هادر تالاب تغییرات روند به پایش توانمی

 کمک کند. مدیریت روند بررسی

 مانند یعیطب گاهبه عنوان یک ذخیره اهتالاب

ی های جریان یافتهآبها آن، کنندعمل می اسفنج

را به مدت زمان  هابمناطق اطراف، خصوصاً سیلا

در نتیجه، د. نکنمیرها به تدریج  وطولانی ذخیره 

هر  د. ندهیرا کاهش مها تخریبی سیلاب ندآیفر

ا یک و حدوداً یک ت تواندیتالاب میک از  هکتار

کند.  رهیذخرا در خود  لابیگالن س نیم میلیون

ممکن است بسته به  لیسدر کنترل تالاب  هر اثر
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 ،یاهیپوشش گ تیوضع تالاب، نوعو  اندازه منطقه

 آن تالاب و خاکدر مسیر سیل بودن یک  ب،یش

. از متفاوت باشد لیشدن س یتالاب قبل از جار

سیلاب  این رو، شناسایی میزان و چگونگی کنترل

ها به عنوان یک کارکرد مهم باید توسط تالاب

 مورد توجه قرار گیرد.

ای با ویژه مناطق های آبی ارزشمند،این اکوسیستم

. هستندارزش اکولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی 

اندازهای طبیعی و چشمبه دلیل ، همچنین

ها ترین کاربری آناز مهم، فرهنگی منحصر به فرد

ها به با این حال، تالاب. م استتوریساکوتفرج و 

بیشترین  ها وترین اکوسیستمعنوان غنی

پذیر و و تا حدودی آسیب ناپایدار ،زیستیتنوع

. بر خلاف رشد و آگاهی مردم و هستندحساس 

های طبیعی بویژه کشورها نسبت به اهمیت محیط

ها هنوز درک واقعی از اهمیت، کارکرد و تالاب

ای حیاتی و متنوع بسیار هحساسیت این زیستگاه

ه ئاراها در بررسی پتانسیل تالاب. پایین است

های توسعه اکوتوریسم کمک شایانی به زمینه

اطق در این مناقتصاد و آموزش جوامع محلی 

 هادر تالابی مهای اکوتوریسفعالیت .نمودخواهد 

هدف توسعه پایدار گردشگری و حفاظت از  ید بابا

ابی به این هدف نیاز به و دستیباشد زیست محیط

  .ریزی و مدیریت منسجم داردبرنامه ،مطالعه

 بندیجمع
روزافزون با گسترش در آخر باید خاطر نشان کرد، 

ها و راهکارهای کارگیری روشدانش، ارائه و به

 زیستمنابع طبیعی و محیط مدیریتدر نوین 

مواردی که بیان شد به کند. اهمیت بسیار پیدا می

یت بخش پژوهش را در مدیریت خوبی اهم

های پژوهشی ها نشان داده است و نیازمندیتالاب

ای و ساختارمند ذکر شده مبنی بر مطالعات پایه

های کشورمان، پیشنهاداتی برای پژوهشگران تالاب

ها به تنهایی و توسط مدیریت تالابخواهد بود. 

پذیر نخواهد بود. یک ارگان یا سازمان خاص امکان

کارگیری مدیریت ای و بهرشتهدیدگاه فرااتخاذ 

های سازمانی در میان ارگانای و بینرشتهبین

اجرایی و نظارتی کشور منجر به ایجاد نتایج بهتر و 

موفقیت هرچه بیشتر در مدیریت و حفاظت 

ها خواهد زیست و در این مورد خاص، تالابمحیط

 شد.

 منابع
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 چکیده

ای ها برای فهمیدن اینکه چگونه عادات تغذیههای غذایی و پویایی آنمطالعه شبکه
طی  .ها تاثیر گذار باشد، بسیار مهم استتواند بر جوامع آنهای متفاوت میدر گونه

برای تعیین رژیم غذایی مهره داران به کار گرفته شده ی مختلفی هاروشروند زمان 
بر  یمبتن دهیچیپ یهاو با روشی ایمونولوژیک شروع هاروشاز  هاروشاست. این 

DNA  ه است. هدف ما در این مطالعه معرفی مزایای و معایب روش های افتیادامه
عبارتند از: روش مشاهده  هاروشکلاسیک تعیین رژیم غذایی در مهره داران بود. این 

 یهازوتوپیا، چرب دیاس لیتحل و هیجز، تکیاتومات یهانیدورب و دئویومستقیم، 
، بررسی محتویات معده، شستشوی معده، رادیو تله متری، ردیابی و مشاهده داریپا

 یهاکولیکوت ییشناساتصادفی، پایش لاشه ها، محتویات روده، تجزیه سرگین و 
ی گفته شده با کمبودهایی هاروش. در مجموع هر کدام از مدفوع یهاگلوله در یاهیگ

ی نوین تعیین رژیم غذایی به حل این هاروشمواجه بودند، که امید است با استفاده از 
توانند در کنار ی نوین تعیین رژیم غذایی میهاروشپرداخت. در واقع  تمشکلا
ره داران به ما بدهند که این خود ی کلاسیک درک بهتری از رژیم غذایی مههاروش

 ی ذکر شده می افزاید.هاروشبه اهمیت 

 های کلاسیک، روش، سرگیندارانمهرهرژیم غذایی،  :واژه های کلیدی

 مقدمه

کنند یکی از یمآگاهی از آنچه که جانوران از آن تغذیه 

و  هانشناسی آترین الزامات برای درک زیستیاساس

حضور دارند.  آنباشد که در یمعملکرد اکوسیستمی 

ای در یک اکوسیستم یهتغذهمچنین تعیین ارتباطات 

شناختی محسوب بخش کلیدی بسیاری از مطالعات بوم

بنابراین، به دست  .(Deagle et al., 2005گردد )می

آوردن اطلاعات رژیم غذایی صحیح یک بخش جدایی 

باشد ریزی حفاظت میناپذیر، اما چالش برانگیز، برنامه

(Deagle et al., 2010) برای پی بردن به جایگاه یک .

 هاطرحگونه در جوامع زیستی و ساختار موثر مدیریت 

-یمری جهت حفاظت آن، شناخت رژیم غذایی ضرو

-پروتکل معمول طور به. (Bradley et al., 2007)  باشد

 تیجمع گروه دو هر شیپا یبرا یبردارنمونه یها

-اندازه اما است، شده یطراح مهرگانیب و دارانمهره

 در خصوصبه هاگونه انیم یاهیتغذ ارتباطات یریگ

-یم ،باشندیم یمنزو و متحرک اریبس که یموجودات

در حالت (. Harwood et al., 2007) باشد مشکل تواند

 ییغذا میرژ بیترک نییتع یبرا یمتعدد یهاروشکلی 

و  نیگزیجا یهاروش .است شده گرفته کار به جانوران

 مروری
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از  ییغذا میرژ تجزیه و تحلیل یبا قدرت تصور بالا برا

 یهاکیبا تکن که د،نشویاستفاده م 4391سال 

ر ب یمبتن دهیچیپ یهاشروع و با روش کیمونولوژیا

DNA در بوم یکیتکنولوژ یهاشرفتیپ، موازی با-

 یمتعدد یهاروش .ه استافتیادامه  ،یمولکول یشناس

 کار بهبه صورت کلاسیک  ییغذا میرژ نییتع یبراکه 

های بعدی به انها اشاره شده بخش در که است رفته

 است.

 تاریخچه و اهداف بررسی عادات غذایی

وحش مبهم مطالعات عادات غذایی حیاتشروع دقیق 

قبل تاریخ دانشی از  است اما احتمالا شکارچیان ما

عادات غذایی جانوران وحشی را به عنوان یک هدف در 

 . شان کسب کرده بودندها برای معاش روزانهصید آن

-که در مناطق از آنچه که جانوران تغذیه می مشاهداتی

ها ثبت و گزارش کنند و محل و زمان آن در طول قرن

های شده و به دانش امروزه ما از عادات غذایی و روش

 نروفسور فوربز به عنواپ آزمایشگاهی وارد شده است.

اولین کسی که مطالعه مدرن عادات غذایی را در سال 

ای که بر روی غذای پرندگان به عنوان مقاله 4881

 نجام داده بود درنظر گرفته شد.ا 4881ایلینویز در 

های سودمند روی عادات غذایی که به یاری از تحلیلسب

ای اولیه انجام شده بود های حرفهوسیله بیولوژیست

توسط وی بررسی و مرور شد که نتایج این بررسی نشان 

های کار در منطقه و آزمایشگاه ها از روشداد اغلب آن

روی  طالعات اولیه منحصرا برم اند.استفاده کرده

ها تاکید ص بر اهمیت اقتصادی آنپرندگان و به خصو

های قابل ای گونهها تاکید بر مطالعات تغذیهعدب داشت.

شکار خصوصا پرندگان آبزی و مناطق مرتفع انجام 

ترین فعالیت تحقیقاتی عادات غذایی گرفت. بزرگ

صورت گرفت. برای 4311تا اوایل  4391درطول دهه 

بودند و یا این کار از افرادی که خودشان دارای تجربه 

هایی که آموزش داده شدند، استفاده گردید. تکنسین

ها توسعه یافتند، در نتیجه کمیت و کیفیت تکنیک

وحش بهبود یافت. اطلاعات مربوط به غذای حیات

-تجهیزات بهتری با ایجاد آزمایشگاه در پناهگاه حیات

در دسترس 4311وحش پاتوکسنت مریلند در

های عادات غذایی ژوهشقرارگرفت. اما به طور کلی پ

وحش از دست ارزش خود را در قلمرو تحقیقات حیات

تری های جدید و مهمنداده بلکه در طول زمان کاربرد

ها در نظر گرفته شده است. اطلاعات مورد نیاز برای آن

وحش اغلب تنها در طول برای مدیریت مدرن حیات

 مطالعات عادات غذایی که به طور مناسبی طراحی و با

  (.4931شعربافی، آید )دقت اجرا شده بدست می

 میمستق مشاهده روش

 شیپا و مشاهده ،ییغذا میرژ نییتع روش نیترساده

این بسیار  اگرچه است، جانوران یابیغذا رفتار میمستق

 اریبس کار نیا مواقع از یاریبس در یول باشدمهم می

. است ممکن ریغ مواقع از یبرخ در یحت ای و دشوار

 خاص گونه و مطالعه یها مکان به میمستق مشاهدات

 محدود( کنندیم یزندگ باز یهافضا در که یافراد)

-یم قرار استفاده مورد ندرت به لیدل نیهم به و است

 در کننده مشاهده حضور. (Raye et al., 2011) ردیگ

 رییتغ را جانوران رفتار تواندیم میمستق مشاهده روش

-یم تنها کنندهمشاهده و بوده بر زمان روش نیا. دهد

 Baamran et) کند یبردارنمونه یکمتر افراد از تواند

al., 2012) .از یگروه که خزندگان ،مثال عنوان به 

 که دهیچیپ موجودات عنوان به ،هستند دارانمهره

 روش باشندمی شبانه و ینیزم ریز یزندگ یدارا ترشیب

 از یاریبس رژیم غذایی نییتع یبرا میمستق مشاهده

 البته (.Brown et al., 2012) باشدیم یعملریغ هاآن

 و یمنزو گرد،شب پرندگان و پستانداران مورد در

 .رودیم شمار به یاساس مشکل زین انقراض درخطر

 کیاتومات یهانیو دورب دئویو
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کاربرد داشته که با  شتریدر رده پرندگان ب کیتکن نیا

 یهاطعمهدر مکان لانه،  ییدئویو یهانیدوربنصب 

 یبررس مورد را خوارطعمه یهاگونهخورده شده توسط 

 همرا به روش نیا. (Symondson, 2002) دهندیم قرار

 داریپا یهازوتوبیا و چرب دیاستجزیه و تحلیل  روش ه

مدت  یرا در دوره طولان ییغذا میرژ یامکان بررس

 (.Deagle et al., 2005) کندیمفراهم 

 چرب دیاس تجزیه و تحلیل

 از مجموعه کی طعمه، انواع صیتشخ بهبود یبرا

 دارانمهره میرژ مطالعات یبرا یکیمورفولوژ یهاکیتکن

تجزیه و  هاآن نیترعیشا که اندشده کابرده به ییایدر

 نیا. باشندیم چرب دیاس و پایدار زوتوپیا یهاتحلیل 

 یهاکنشبرهم درمورد را یاطلاعات توانندیم هاکیتکن

 ارائه ییغذا میرژ یهاالگو در راتییتغ و ییغذا سطح

 را شده مصرف خاص یهاتاکسون است ممکن و دهند

 ییشناسا. (Casper et al., 2007) دهند نشان زین

 از استفاده با تواندیم گروه کی عنوان به لیکر یمولکول

 یهادیپیل از که شود، انجام شانچرب دیاس یهالیپروفا

-یم ظاهر خوارانطعمه یچرب یهابافت در شده رهیذخ

 گسترش گونه سطح ییشناسا تا روش نیا یول شوند

 .(Jarman et al., 2002) ابدیینم

 داریپا یهاایزوتوپ 

 است، یگرید وشر داریپا زوتوپیا یهاتجزیه و تحلیل

-شبکه فیتوص یبرا 4341 سال از گسترده طور به که

 جزء به جزء یهادادیرو. است شده استفاده ییغذا یها

 یسازیغن در اغلب زنده موجودات در زوتوپیا کردن

 ییغذا مواد یبرا تروژنین از ترنیسنگ یهازوتوپیا

 یاهیتغذ تیموقع از ینسب نیتخم کی و شودیم حاصل

های کمی های پایدار ارزشایزوتوپ. زندیم نیتخم را

برای نشان دادن ارتباط ترکیبات غذایی و موجودات 

لب میان منابع فتوسنتز کننده )به زنده دارند اما اغ

 اهانیگ با سهیمقا در هاتوپلانکتونیفعنوان مثال 

 آب مقابل در ایدر مثال عنوان به) ستگاهیز و( یخشک

 یبرا تواندیم بیترت نیا به و بود ریمتغ( نیریش

 یهاشبکه و زنده موجودات ای کربن منابع فیتوص

 Carreon- Martinez et) ردیگ قرار استفاده مورد ییغذا

al., 2010). 

 اندازه. باشدمی ییهاتیمحدود شامل زین روش نیا

 هالیتحل و هیتجز در تواندیم ذرات یهمگن و ذرات

تجزیه و  نیهمچن(. 4931 ،یشعرباف) دینما جادیا خطا

 انفعالات و فعل تواندیم ایزوتوپ پایدار یهاتحلیل

 یبرا اغلب اما کند، مشخص را انتظار قابل ریغ یاهیتغذ

 رایز است مواجه شکست با یاهیتغذ تعاملات ارائه

 یپوشانهم تواندیم بالقوه طعمه در یزوتوپیا یهاارزش

 (.Carreon- Martinez et al., 2010) باشد داشته

 معده اتیمحتو یبررس

 فصل طول در جانوارنی که از ای ،هانمونهدر این حالت 

 کشته تصادف اثر بر که ییهاآن ای و شوندصید می شکار

 ییغذا عادات مطالعات. ندیآیم دسته ب شوندیم

 به وابسته عمدتا   متوسط جثه با ای کوچک پستانداران

 روده از محتویات اوقات یگاه ، ولیاست معده اتیمحتو

 ییغذا مواد شامل که شودیم استفاده زین بزرگ

تولید  به منجر روش دو هر از استفاده اما. است یشتریب

 شودیم یی گونه هدفغذا های بیشتری از رژیمداده

 (. 4931 ،یشعرباف)

-یم شناور آب در هانمونه ،معده اتیمحتو یبررس در

 پرندگان و خورانگوشت شکم اتیمحتو معمولا . شوند

 با کامل یشستشو ازمندین یچرب زدودن یبرا یشکار

 آن از پس. باشدیمیی هامنفذ با الک با همراه گرم آب

 معمول روش کی نیا. شوندیم خشک آون در هانمونه

 عیتسر را روند کن خشک کاغذ با کردن خشک اما است

 خز، دنید لهیوس به ییشناسا بعد مرحله در. کندیم

 گرید و فلس ها،دندان ،یاهیگ یاجزا پر، استخوان،

 اساس بر نمونه یاصل یاجزا. است نشده هضم یاجزا
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 انتخاب موارد سپس. شوندیم ییشناسا یچشم سهیمقا

 تا روند نیا و شوندیم جدا هایریگاندازه یبرا شده

-یم تکرار شودیم انجام کامل لیتحل و هیتجز که یوقت

 لهیوس به ییشناسا مرحله(. 4931 ،یشعرباف) گردد

 دیکل با اجزا نیا سهیمقا یکروسکوپیم مطالعات

 ییشناسا یبرا معده اتیمحتو. شودیم کامل ییشناسا

 یاجزا و لاشه نیب صیتشخ روش نیا و باشدمی آسان

 مدت .سازدیم ریپذ امکان را شده کشته تازه طعمه کی

-طعمه معده اتیمحتو در طعمه مواد ییشناسا زمان

 کی از شیب تا ساعت چند از و گسترده اریبس خواران

 (.Sheppard and Harwood, 2005) باشدیم هفته

-طعمه آن جهینت در که معده اتیمحتوتجزیه و تحلیل 

 است محدود یاخلاق لیدلا به شودیم کشته خوار

(Oehm et al., 2011)منطقی هایبررسی وسیله. به 

-مهره معده اتیمحتو یآورجمعتوان از واخلاقی می

 اجتناب نمود بالاتر، مرتبه خوارانطعمه خصوصا داران،

(Casper et al., 2007 .)ییغذا میرژ یبررس یبرا 

 از پس معده اتیمحتو ،یعیطب طیشرا تحت پرندگان

 شودیمتجزیه و تحلیل  پرنده حیتشر و کشتن

(Scribner and Bowman, 1998) .یهاستمیس نیا 

 خوارانطعمه یخارج یهایآلودگ به است ممکن خشن

 شود منجر مه،یر ای شده تکه تکه طعمه یایبقا توسط

(King et al., 2008.) 

 معده یشستشو

 شده مصرف طعمه هایروش مرسوم برای تعیین گونه

 موجود بقایای سنجش طریق از پرندگان دریایی توسط

 هاینمونه تاریخی لحاظ به. باشدها میمعده آن در

می آورده بدست کشنده بردارینمونه از طریق معده

 مطالعات اکثر گذشته سال 41 طی در به هرحال. شدند

-غیر جایگزین یک عنوان به معده دادن شستشو از

 استفاده هانمونه این آوردنبه دست  برای کشنده

 لحاظ به یقینا معده دادن شستشو اگرچه .اندنموده

 روش این حال این با ولی باشدمی پیشرفت یک اخلاقی

 تاثیرات تواندمی و نیاز دارد حیوان اسیر کردن به

یا زادگان  و شده بردارینمونه پرندگان روی نامطلوبی

نمونه تعداد که است معنی بدین این. باشد ها داشتهآن

 به دست مطالعه یک درطی توانندمی که ایمعده های

می محدود اخلافی مسائل علت به اغلب شوند آورده

 مطالعات برای است ممکن روش این اینکه و شوند

-جمع. نباشد مناسب خطر انقراض درمعرض حیوانات

 روش عملیاتی مشکل به وسیله اغلب نیز نمونه آوری

 زیر یک به معمولا و شودمی محدود دادن شستشو

می منحصر ایکننده گیریجفت پرندگان از مجموعه

 زیرا باشندمی شانهایجوجه تغذیه درحال که شود

 در را غذا معتبری طور به که هستند افرادی تنها هااین

 رژیم مطالعات. گردانندباز می کلنی به شانهایمعده

 تواندمی معده تجزیه و تحلیل محتویات براساس غذایی

 در شناسایی قابلغیر بقایای از بالایی تعداد به وسیله

 متمایز هضم لهیوسبه شده ایجاد کشف هایخطا و معده

 شوند انداخته تأخیر به طعمه بقایای حفظ یا و

(Deagle et al., 2007.) 

 در کلیدی تکنیک یک معده محتویات تحلیل و تجزیه

 با بنابراین، .است شیلات و جانوری اکولوژی تحقیقات

 اطلاعات، به نیاز و طبیعت از حفاظت به توجه

 از غیرکشنده هایروش حاضر حال در دانشمندان

 کشف را اکولوژیکی و بیولوژیکی هایداده آوریجمع

 بررسی برای این از پیش مخربغیر هایروش. اندکرده

معده )تخلیه محتویات  فلاشینگ با ماهی غذایی رژیم

 شستشوی عنوان به همچنین معده به صورت یکجا(،

 از استفاده مطالعه یک در است. شده استفاده معده

 یک از معده محتویات استخراج برای معده فلاشینگ

 سندبار کوسه. است شده گزارش کوسه گونه

(Carcharinus plumbeus) نرخ بررسی منظور به 

 بوسیله شده بازبینی روش. شد فلاش معده تخلیه

 که داد نشان فلاشینگ، از پس فرد 48 تشریح



 19                                                                                                                               شیخی ئیلانلو و رضایی.

 .93-14، 4، شماره 41سال ، 4931زیست سپهر، 

 بود. با آب کمی بسیار مقدار و غذا فاقد معده محتویات

 را هاآن تواننمی که حیواناتی برای روش این حال، این

. نیست مناسب کرد، نگهداری مخازن در قی زمان تا

 ترینبخش نوید است ممکن معده شستشوی بنابراین

 دارانی مانندمعده مهره محتویات استخراج برای روش

 (.Barnett et al., 2010) باشد هاکوسه

 به توانیم که معده کردن یخال روش ضعف نقطه کی

 درموجود  ییغذا اقلام همه هیتخل عدم نمود، اشاره آن

 یبردارنمونه زمان در معده کردن یخال یط در معده

 مطالعه در شده یآورجمع هایطعمه از یاریبس. است

 که باشند،یم یصیتشخ یدیکل هاییژگیو فاقد ریاخ

 دینمایم دشوار را شده خورده مواد ییشناسا امر نیا

(Barnett et al., 2010.) 

 اجزای دارای کمتر دریایی پرندگان مدفوع که جاآن از

 هاآن غذایی رژیم باشد،می طعمه شناسایی برای سخت

 وسایل یا معده شستشوی به وسیله مطالعات تربیش در

 هاروش این از کدام هیچ. شودمی تعیین بیوشیمیایی

تهاجمی  هایمعده از روش شستشوی: نیست آلایده

و کار  بدون اجزای سخت طعمه نیازمند و باشدمی

(. اگرچه ممکن Deagle et al., 2010فشرده است )

 اجرا قابل جثهبزرگ است شستشوی معده برای پرندگان

استفاده از این روش برای پرندگانی مانند  باشد، عملی و

 بسیار باشند،که دارای جثه کوچکی می سانانگنجشک

 باشد هم مضر پرنده برای است ممکن و بوده مشکل

(Oehm et al., 2011.) 

 یمترتلهویراد

جانوران  یهاییجاجابه از یقیدق یابیرد یمترتلهرادیو

 شیپا روش نیا همچنین و سازدیم ریپذامکان را

 که جانورانی ای خطر معرض در یهاگونه یبرا مخصوصا 

در مورد  .است بسیار ارزشمند هستند شکار قابل

خواران نقاط حضور استفاده این تکنیک برای گوشت

های گردد و نمونهها ثبت میخوار در کنار لاشهگوشت

 در. شوندهای آن گونه محسوب میلاشه به عنوان طعمه

 خوارانگوشت یرو بر قایآفر در لزیم توسط که یقیتحق

 به روش نیا از حاصل یهاداده گرفت صورت بزرگ

 در روش نیا. داشتند انحراف تربزرگ یهاطعمه سمت

 فرصت کی متریتلهرادیو. است رفته کار به زین پرندگان

گستره خانگی،  وانات،یح حرکات مطالعه یبرا را یواقع

 و یاجتماع یدهسازمان الگوی استفاده از زیستگاه،

خواران را ویژه گوشتداران بهمهره تعیین رژیم غذایی

 (.Shehzad et al., 2012نماید )ایجاد می

 یتصادف مشاهده و یابیرد

ی و یا با پوشش گیاهی اماسهروش ردیابی در مناطق 

-رد تخصص به اجیاحت و ردیگیمانجام  ترآسانتنک 

-مسافت در نظر مورد گونه یپارد یجستجو در ابانی

 را یاساس رییتغ گونه هر روش نیا و دارد یطولان یها

 .(4931)شعربافی،  کندیم مشخص گونه رفتار در

 هالاشه شیپا

بر طبق شانس معلوم  هالاشهدر روش پایش موقعیت 

به  خوارانگوشت هیتغذ مطالعه یبرا روش نیا .شودیم

-بزرگ یهانمونه حالت نیا رد راحتی قابل انجام است.

 ییهاداده یحت و کرد یآورجمع توانیم را یتر

. است یابیدست قابل هم طعمه سن و تیجنس همچون

 یگرشکار لحاظ از مطالعه یبرا یتصادف مشاهدات

 دیمف بالغ طعمه تیجنس و یسن طبقه انتخاب همچون

 .(4931)شعربافی،  است

 روده اتیمحتو

 از قبل که، است نیا روده اتیمحتوبررسی  روش تیمز

 تحت گونه هدف ی اطلاعات رژیم غذاییآورجمع

 تواندمی و شودینم مختل وجه چیه به و است مطالعه

 ستمیاکوس هر دررا  طعمه انتخاب در میمستق اطلاعات

 اتیمحتو از یچشم شیآزما روش، نیترساده. دهد ارائه

و  های پرندههاپلت ،ییایدر پستانداران و حشرات روده

که گاهی باشد، مدفوع پرندگان یا پستانداران می
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ها از مانده آناطلاعاتی از مصرف طعمه به واسطه باقی

، ها، فلسهاهضم مانند کوتیکول بندپایان یا استخوان

 ,Symondson) کندیمداران را فراهم خز و پر مهره

 کشتن یبرا یکم قبول قابل لیدلا یکل طور به (.2002

تجزیه و  منظور به مهرگان،یب به نسبت دارانمهره

 راه نیا در چهاگر دارد، وجود روده اتیمحتوتحلیل 

ی هاانجام شده و همچنین داده هایماه یرو یمطالعات

اندک قابل دسترس برای پستانداران دریایی نیز وجود 

داران وجود دارد که ی دیگری از مهرههادارد. ولی نمونه

تهاجمی مانند تجزیه و های غیربه طور عمده از روش

ها تحلیل پلت یا مدفوع برای تعیین رژیم غذایی آن

(. با توجه به Symondson, 2002استفاده شده است )

اینکه در روش محتویات روده برای تعیین رژیم غذایی 

شوند لذا این روش به عنوان ها صید یا کشته مینمونه

چه آید. همچنین اگرحساب مییک روش تهاجمی به 

دهد ترکیب رژیم غذایی به صورت این روش اجازه می

کمی برآورد شود لذا دو مشکل اساسی در این ارتباط 

نماید: وجود دارد که استفاده از این روش را محدود می

توان آن را برای تمام طول سال مورد استفاده ینم( 4

تر ر سطوح پایینها د( برای شناسایی گونه4قرار داد و 

 باشد.از خانواده و جنس دارای مشکل می

هر چند که مطالعات اخیر روی رژیم غذایی حشرات 

تواند برای اند که محتویات روده حشرات مینشان داده

ی خاص های طعمه ازطریق سنجشهاشناسایی گونه

PCR ( استفاده شوندJarman et al., 2002،)  ولی باز

تهاجمی بودن این روش مشکل عمده استفاده از آن در 

 باشد.مطالعات رژیم غذایی می

 نیسرگ هیتجز

-تجزیه و تحلیل مدفوع بیانگر یک روش جایگزین غیر

-( که میMcInnis, 1983باشد )تهاجمی و جالب می

تواند در طول سال مورد استفاده قرار گرفته و نتایج 

کند. اما این فراهم می هاگونه یبنسبتا دقیقی را از ترک

روش بسیار خسته کننده و نیازمند میزان قابل توجهی 

از آموزش و نسبت متغیری از باقی مانده غذایی تکه 

(. از Dahle, 1998تکه شده غیر قابل شناسایی هستند )

توان مطالعات صورت گرفته با استفاده از این روش می

 ،اشاره نمود که ییایدر یهاریش ییغذا میرژبه مطالعه 

ی هاطعمه یکیمورفولوژ ییایبقا از استفاده با اغلب

آوری مانده در سرگین، به دلیل سهولت در جمعباقی

-نسبت به سایر روش هاو تجزیه و تحلیل مولفه هانمونه

 ,.Kasper et alشود )ی غیر مستقیم، بررسی میها

2004.) 

سرگین یا مدغوع با توجه به اینکه یافتن نمونه های 

یاب و در خطر انقراض مشکل بوده و بسیار جانوران کم

هایی نیز در این زمینه باشد لذا پیشرفتگیر میوقت

ای که انجام گرفته است؛ به عنوان مثال در مطالعه

با یافتن تعداد  هاتوسط واسر و همکاران انجام گرفت آن

لیکن  ی سالم با مشکل مواجه بودند،هازیادی از سرگین

یی برای هااند. سگتر توسعه یافتهی کارآمدهاروش

ی خرس در جنگل هااستشمام کردن و ردیابی سرگین

در دو  ; (Wasser et al., 1999اند )آموزش داده شده

ی راکی تعداد زیادی نمونه هاهفته، یک تیم در کوه

ماه تلاش محققان برای  44مدفوع یافتند، که معادل 

تواند با این منطقه بود. این پیشرفت مییافتن نمونه در 

ی گذری که جانوران به ندرت دیده هایابی مسیرمکان

وحش کمک ی حیاتهاشوند به طراحی کریدورمی

آوری یی با منابع محدود، جمعهانماید. برای سازمان

تواند به عنوان راهی مفید برای بررسی مدفوع می

خطر انقراض و ی در هامناطق بزرگ برای حضور گونه

 .سانان باشدمنزوی مانند گربه

ی های گیاهی در گلولههاشناسایی کوتیکول

 مدفوع

با وجود اینکه تجزیه و تحلیل کوتیکول بسیار فشرده 

در  هاتواند منجر به شناسایی دقیق گونهاست، نمی
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 41، کمتر از ی گیاهی )به عنوان مثالهابسیاری از گروه

 Soininen etی روده هانمونهدرصد به سطح جنس در 

al., 2009) )  شود، و به شدت تحت تاثیر تغییرات در

تراکم و بقای کوتیکول گیاه در دستگاه گوارش قرار 

ی متعصبانه از هادارد. بنابراین ریسک ارائه تخمین

وجود دارد، علاوه بر این دارای  هاترجیح برخی از علوفه

 تر از خانواده است.وضوح نسبتا پایین برای سطوح پایین

 جمع بندی
با  4881ت رژیم غذایی توسط آقای فوربز از سال امطالع

روش های ابتدایی شروع شده و تا به امروز ادامه داشته 

است. در گذر زمان روش های تعیین رژیم غذایی 

مختلفی بر اساس ویژگی های مکانی و گونه های مورد 

توجه به مطالب  مطالعه مورد استفاده قرار گرفته اند. با

کلاسیک موجود در تعیین  یهاروشبیان شده تمامی 

-مواجه هستند. به نظر می ییهارژیم غذایی با کاستی

روش تجزیه سرگین بتواند نمونه مناسبی جهت  رسد

تعیین رژیم غذایی در حال و آینده باشد. این روش 

علاوه بر ماهیت شناسایی گونه های طعمه به صورت 

 یهاروشاند نمونه بسیار خوبی برای تومستقیم می

باشد. در واقع سرگین، مدفوع و ... برای  DNAمبتنی بر 

تعیین رژیم غذایی نمونه های بسیار خوبی هستند و می 

تواند پل ارتباطی باشند برای پیوند روش های کلاسیک 

ترکیبی  . هرچند توسعهDNAو روش های مبتنی بر 

سیک جهت بهبود باعث استفاده بیشتر روش های کلا

می  DNAمبتنی بر  یهاروشکاستی های موجود در 

شوند. به طوری که در حال حاضر تاکید بر استفاده از 

ترکیبی در تعیین رژیم غذایی مهره داران می  یهاروش

 باشد. 

در کشور ما مطالعات رژیم غذایی بر روی مهره داران تا 

کلاسیک صورت  یهاروشکنون تنها با استفاده از 

گرفته است.  عمدتا شناسایی بقایای باقی مانده در پلت 

بوده اند. با توجه به نقش  هاروشو سرگین مبنای این 

تعیین رژیم غذایی در بوم شناسی و حفاظت حیات 

موجود بهبود یابند. به نظر  یهاروشوحش نیاز است تا 

می رسد با توجه به توسعه روش های مولکولی در این 

ن رسیده ه توسط کشورهای توسعه یافته وقت آزمین

است که این مسیر در کشور ما نیز پیموده شود. 

محققان علاقمند به پژوهش در زمینه تعیین رژیم 

مولکولی و  یهاروشبا استفاده از  دنتوانمیغذایی 

ترکیبی نتایج خود را با صحت و دقت بالایی  یهاروش

 منتشر نمایند.
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 چکیده

ها یا خط سیر سنجی هندسی روشی بر پایه مختصات لندمارکریخت روش
های مورد مطالعه، استفاده پیرامونی است که برای آنالیز تغییرات شکل نمونه

سنجی سنتی آنالیزهای آماری چند طور معمول در مطالعات ریختگردد. بهمی
ای از قبیل طول، عرض و های فاصلهای از دادهبررسی مجموعهمتغیره برای 

هایی از های ریخت سنجی هندسی دادهاما در روش ارتفاع به کار می رود.
های شکل مورد استفاده قرار ها، برای استخراج دادهقبیل مختصات لندمارک

رائه گیرند. این مقاله یک مروری از مبانی و اصطلاحات این روش نوین را امی
 دهد.می

 

ریخت سنجی هندسی، تحلیل شکل، لندمارک، اندازه،  :واژه های کلیدی

 فرم

 مقدمه
الات بسیاری در سؤ ،شناسیدر تحقیقات زیست

گیرد،که مورد توجه قرار می (shape) زمینه شکل

میانگین شکل یک  الات عبارتند از:ؤبرخی از این س

 الگوی استخوان/عضو/ساختار در جمعیت چیست؟

 ؟استتغییر شکل در جمعیت ومیانگین آن چگونه 

اهمیت  ؟هستندها چطور در شکل متفاوت گروه

توانند با این سوالات می ؟ها چیستعملی این تفاوت

سنجی پاسخ داده شوند. ریختیا علم استفاده از ابزار 

 گیریاندازه معنای به اختصار به سنجیریخت یواژه

 (Morphometrics) سنجی ریخت. باشدمی شکل

 شکل تحلیل و تجزیه هایروش به مربوط علم

 ازعلم ایشاخه علم، این. باشدمی زنده موجودات

 ریختی خصوصیات بررسی به که است شناسیزیست

 پردازدمی آن حالات انواع توصیف و زنده موجودات

(Mitteroeckerand Gunz, 2009) . 

از دو کلمه  Morphometricشناسی از نظر لغت

Morph  به معنی شکل وMetron به معنی اندازه-

. (Slice et al., 2001) گیری تشکیل شده است

تواند برای توصیف فرم هر سنجی میاگرچه ریخت

-در زیست اما عمدتاً ،مورد استفاده قرار گیردشی 

 ت استفادهفرم موجوداکمی  شناسی برای توصیف

مقایسه شکل  سازی امکانروش کمیو  شودمی

)  سازدمی برای محققان فراهمات مختلف را موجود

(Zelditch et al., 2004. بندی طبقه همچنین

بر ، موجودات زنده تنوع زیستی بررسیموجودات و 

است  بنا شده یریخت هایتوصیف فرم اساس

(Adams et al., 2004).  انواع فرایندهای زیست

-مانند بیماری، فردزایی، سازگاری با فاکتور شناسی،

 مروری
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و یا تنوع تکاملی درازمدت، باعث ایجاد  محیطیی ها

ها هایی از آنتفاوت در شکل بین افراد یا قسمت

ریختهای براساس روشآنالیز شکل  و شودمی

چنین های مختلف علت بررسیبرای  یروش سنجی

 ,.Zelditch et al) استهای ریختی تغییر شکل

2004; Rohlf, 1998, 2002). 

 :(Size) و اندازه (Shape) ، شکل(Form) فرم

 ساختارهای یمطالعه با مرتبط علمی سنجی،ریخت

-آن تحلیل و تجزیه نتایج یارائه و موجودات ریختی

 یا اندازه قبیل از کلماتی آن در بنابراین. باشدمی ها

 محاورات در که( Shape) شکل و( Size) اندازه

 خوده ب جدیدی فنی معانی دارند، کاربرد روزمره

-می متفاوت رایج معانی با حدی تا که یرندگمی

 تمایز سنجی هندسی،در ریخت. از این رو باشند

 است.ضروری شکل  وفرم های عنوان

یعنی شامل  یک شی اشاره دارد ریختفرم به کل 

 است (Shape) و شکل (Size) اطلاعات اندازه

(Form=shape+size). های تغییر شکل به مولفه

 اشاره دارد، غییر اندازه هستندریختی که مستقل از ت

های هندسی یک شی که نسبت به گیژیعنی وی

و چرخش  (Scale) مقیاس ،(Location) مکان

(Rotation) یکسان هستند (Slice et al. 1998). 

کمک  4شکل توان از برای درک بهتر این تفاوت می

  .(Richtsmeir et al., 2002) گرفت

که  زمانی :ل( از شک4344طبق تعریف کندال )

حذف گردد، مکان، مقیاس و چرخش از یک شی 

 اطلاعات هندسی باقی مانده همان شکل است.

مفهوم تعریف کندال این است که تفاوت بین 

-در یک مطالعه ریختها های لندمارکموقعیت

مقیاس و چرخش  که به طور نسبی در مکان،سنجی 

تنها تفاوت در شکل  گردد ومتفاوت هستند، حذف 

 بعد از حذف .(Zelditch et al., 2004) قی بماندبا

-نمی مرتبط های شکلیتفاوت به که موارد فوق،

شکل را  ی فوق الذکریعنی این فرایندها) باشند

های توانیم از مختصات جایگاهمی (،دهدتغییر نمی

های شکل استفاده تفاوت تجزیه و تحلیلپایانی برای 

 .(Zelditch et al., 2004) کنیم

 

 
 

 ( جایگاه اندازه، فرم و شکل1شکل)

داده برای استخراج  ،(Size) اندازه داده مربوط به

مفهوم این مطلب این است  گردد.حذف باید شکل 

در  مستقل از شکل دارد.یک تعریفی  اندازه که

اطلاعات راجع به اندازه کلی ریخت سنجی هندسی، 

 Centroid) یک شی، در متغیری به نام مرکز اندازه

Size) شود.حفظ می 

 Geometric) ریخت سنجی هندسی

Morphometric) 

-ریخت( 4) روش دو به سنجیریخت هایتکنیک

 آماری هایتحلیل برپایه هایروشی که سنتی سنجی

 از زیستی ساختار روی بر شده گیریاندازه فواصل

 و هانسبت اوقات گاهی و عمق عرض، طول، قبیل

 ایمجموعه به ندسیه سنجیریخت( 2) و هازاویه

-منحنی ها،لندمارک مانند هاییازداده که هاازروش
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-لندمارک نیمه و (Outline) پیرامونی سیر خط های

 اطلاعات گرفتن برای( Semi-Landmark) ها

 کند،می استفاده زیستی ازساختارهای هندسی

 .(Adams et al., 2004) شوندمی تقسیم

 خطی هایاصلهف گیریاندازه سنتی سنجیریخت در

 تحلیل این و دارد موجود اندازه با بالایی همبستگی

 نیز نتایج گرافیکی نمایشو  سازدمی مشکل را شکل

 هندسی سنجی ریخت ابزار پیدایش. است ناممکن

 به منجر متغییره چند آمارهای کاربرد همراه به

 تحول و سنجی ریخت هایمحدودیت بر شدن چیره

-ریخت در(. Zelditch et al., 2004) شد آن در

 بین مقایسه پایه، لندمارک روش هندسی سنجی

 باشدمی لندمارک نقاط اطلاعات اساس بر هافرم

(Zelditch et al., 2004 .)روش این مزیت بزرگترین 

 هاآن آنالیز در هالندمارک هندسی موقعیت حفظ

 گرافیکی صورت به نتایج ارائه امکان این و باشدمی

 Deformations) شکل تغییر ایهشبکه قالب در

Grids )و Wireframe بسیار آن تفسیر و دهدمی را 

 روش در عددی ضرایب جداول تفسیر از آسانتر

 .باشدمی سنتی سنجی ریخت
 

 لندمارک

پایه، -لندمارک سنجی هندسیریختدر روش 

آوری اطلاعات مکان توسط جمع هامقایسه بین فرم

-انجام می ،شودمینقاط مجزا که لندمارک نامیده 

قابل  (Loci)های ها، لوکوسلندمارک .گیرد

که از نظر زیستی از  هستند موجوداتشناسایی در 

 از قبیل هستنددیگر همولوگ  موجودبه موجودیک 

محل اتصال بال به و  پوزهساختارهایی مانند نوک 

ها توسط لندمارک. (Booketein, 1991)بدن 

 سه بعدی  ختصاتو یا م (x,y) بعدی دو مختصات

(x,y,z) شوندنقاط همولوگ توصیف می (Zelditch 

et al., 2004). 

های ثبت شده روی یک شی، به مجموعه لندمارک

 Lanmark) لندمارک عنوان یک جایگاه

Configuration )زمانی که  و شوددر نظر گرفته می

کافی در سرتاسر یک نمونه  ها به طورلندمارک

تواند به عنوان می لندمارکانتخاب شوند، جایگاه 

 ,Tjarks) یک نمایش از شکل نمونه آنالیز شود

های مورد برروی تصاویر نمونهزمانی که  .(2009

-لندمارک ،شوندها قرار داده میلندمارک مطالعه،

به  های مشابه قرار دارند، اصطلاحاًکه در مکان هایی

 مثلاً شود.گفته می های متناظرها لندمارکآن

قرار  Aکه در نوک بینی شی  4مارک شماره لند

واقع در نوک بینی  4دارد متناظر با لندمارک شماره 

 باشد.می Bشی 

به کار برده شده در  دادهترین بیشها، لندمارک

باشد که دلیل میهندسی مطالعات ریخت سنجی 

آن تا حدی به خاطر تعداد زیاد ابزارهای تحلیلی 

برای  ها، مخصوصاًادهقابل دسترس برای این سری د

 ,Loy and Slice) های دوبعدی استلندمارک

آید، نتایجی که توسط این روش به دست می .(2010

 ها بستگی دارد.به کیفیت لندمارک مستقیماً

های تعریف شده برای نمونه لندمارک یمجموعه

 ها موجود باشدنمونه تمامباید در  مورد مطالعه،

وجود  هانمونه ی ازیکاگر یک لندمارک در حتی 

به طور تقریب  معادل آن نداشته باشد، یا باید

ها نمونه تمامیاز  باید انتخاب شود یا آن لندمارک

 حذف گردد.

تصاویر دو بعدی و سه بعدی برای آنالیز ریخت 

 سنجی

تواند دو بعدی یا سه بعدی ها میمختصات لندمارک

ه در ها برای استفادداده این مجموعه براید نباش
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بعدی  سنجی، از تصاویر دیجیتال دوآنالیزهای ریخت

 ,Loy and Slice) و سه بعدی استنتاج می شوند

تصاویر  برروی های دوبعدی معمولاًلندمارک(. 2010

توانند توسط ها میعکس، شوندمی گذاشتهدیجیتال 

های فیلمی یا های دیجیتال یا دوربیندوربین

 Loy and) شوند های دیجیتال گرفتهمیکروسکپ

Slice, 2010.) بعدی  های دومزیت کار با لندمارک

نرم  توسطاین است که به راحتی از تصاویر دیجیتال 

که به راحتی در دسترس  TPSdigمانند  افزارهایی

 ;Slice , 2007) شوندمی رقومی ،هستند

Mitteroecker and Gunz, 2009.) 

را اطلاعات شکل  تمامیهای سه بعدی لندمارک

به مطلب و این  (Bookestein, 1991) کندحفظ می

خصوص درمورد ساختارهای سه بعدی مانند 

این گونه با وجود این مزیت،  .کندجمجمه صدق می

 با برخی محدودیت ها روبرو هستندها لندمارک

(Loy and Slice,2010). مختصات سه بعدی می-

بعدی گرفته شده توسط های سهتواند از عکس

 ، (3D digitizer) کننده سه بعدیرقومیهای اسکنر

CT (Computer Tomogrophy)  وMR 

(Magnetic Resonance) سهدر روش . ثبت شوند-

شود و آوری داده میزمان زیادی صرف جمعبعدی، 

 ی در زمینه ثبت مجددهایدارای محدودیتهمچنین 

ها برای اصلاح خطاها و نمونه بر رویها لندمارک

گران  این ابزارها، باشد.های جدید میکثبت لندمار

 انجامآوری داده که جمع مکانیقیمت هستند و در 

 ,Loy and Slice) گیرد قابل دسترس نیستندمی

تجزیه و های آماری برای ، روشهمچنین .(2010

-ها و حجم)سطح های اضافیاین قبیل داده تحلیل

بنابراین اکثر  .شان هستندها( در مراحل آغازی

طالعات در زمینه ریخت سنجی هندسی با کمک م

 گیرد.بعدی انجام می های دوداده

 تصاویر برها ثبت کردن مختصات لندمارک

های مورد مطالعه که تصاویر خوبی از نمونه زمانی

ها بر اساس گرفته شد و همچنین لندمارک

مرحله بعد قرار معیارهای بیان شده تعریف گردیدند، 

 تصاویر گرفته شده ازروی بر ها دادن لندمارک

 رقومی سازیاین فرایند  به باشد کهمی هانمونه

 .گردداطلاق میها لندمارک

 هاداده تغییر شکل

های ریخت ، روشگفته شدطور که در قبل همان

آوری پایه با جمع-لندمارکهندسی سنجی 

های های دوبعدی و سه بعدی لندمارکمختصات

مستقیم  د و تجزیه و تحلیلگردآغاز می قابل تعریف،

، زیرا باشداین مختصات به عنوان متغیر نامناسب می

که زمانی ( از شکل:4344طبق تعریف کندال )

حذف گردد، مکان، مقیاس و چرخش از یک شی 

اطلاعات هندسی باقی مانده همان شکل است. 

بنابراین برای اینکه مقایسه درستی درمورد شکل 

صورت گیرد باید تفاوت در های مورد مطالعه نمونه

ها در طی ها به علت چرخش و انتقال نمونهمختصات

آوری داده حذف گردد و بعد از حذف این جمع

   دست خواهد آمده اثرات، ماتریس متغیرهای شکل ب

(Loy and Slice, 2010)  و تمامی تغییرات باقی

-های روی هممانده در مختصات جایگاه لندمارک

اطلاعات کامل راجع به تغییر گذاری شده حاوی 

های خالص در شکل و شکل است و به عنوان تفاوت

 توانند تجزیه و تحلیل شوندمیآماری  همقایس

(Klingeberg et al., 2003; Tjark, 2009.) 

 Superimposition) های روی هم گذاریروش

Methods)غییرات غیر شکل در جایگاه لندمارک، ت-

 تمامی .دنکنرها حذف میها را بر طبق برخی معیا

های روی هم گذاری شامل سه مرحله زیر تکنیک

 د:نباشمی
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های میانگین در یک جهت مخصوص فرمتعیین -4

 مرجعو نامیدن آن به عنوان شکل 

های میانگین به طوری که فرم شانتقال و چرخ-2

 ند.نتطبیق پیدا ک مرجعبا شکل 

هر ها در و جهت تفاوت بین فرم میزانبررسی -9

 لندمارک

 های شکلمتغیر

مقایسه  زمانی که تجزیه و تحلیل آماری با هدف

متغیرهای شکل مورد نیاز  گیرد،انجام میها شکل

متغیرهای شکل در مکان، جهت و سایز  است.

های روی یکسان هستند، بنابراین مختصات لندمارک

هم گذاری شده متغیرهای شکل هستند و مختصات 

از متغیرها  تغیر شکل نیستند.)ابتدایی( م خام اصلی

های چندمتغیره برای تعیین توان در انواع آزمونمی

های گروهی مقدار و ساختار کوواریانس و تفاوت

 .(Slice, 2007) استفاده کرد

 های شکلتجزیه و تحلیل متغیر

دست آمد، باید ه زمانی که متغیرهای شکل ب

ارها مجموعه متغیرها را برای پیدا کردن نظم و ساخت

بندی( تجزیه و تحلیل ها و گروهها، تفاوت)شباهت

چند های آماری استفاده از آزمونشوند.که اساساً با 

توان تجزیه به ها میکه از آن شوندانجام میمتغیره 

گذاری چندبعدی ، مقیاس(PCA) های اصلیمؤلفه

 ،(FA)تحلیل عاملی  ،(NMDS)پارامتریک 

، (PLS)بعات جزیی رگرسیون چندمتغیره، حداقل مر

 Baltanas) را نام برد (ANOVA)تجزیه واریانس و 

and Danielopol, 2011).  از آنجا که هر لندمارک

تجزیه و  ،دارد (x,y,z)ی یا سه بعد (x,y)بعد  دو

 متغیره هستند. چند های آماری لزوماًتحلیل

دست ه )متغیرها( را ب مختصات شکل هنگامی که 

الات خود مانند آیا این ؤس توانیم بهمی ،آوردیم

پاسخ  ها در شکل متفاوت هستند؟ پاسخ دهیم.نمونه

های که توسط آزمون استال بله یا خیر ؤاین س

تجزیه و تحلیل آماری در  آید.دست میه آماری ب

ریخت سنجی هندسی با استفاده از مختصات شکل 

-شود و از چندین جنبه از روشانجام می پراکراست

در ریخت  ی سنتی متفاوت است.سنجهای ریخت

ی یک سنجی سنتی، آمارهای چند متغیره برا

ها، نسبت ها شامل فاصلهمجموعه از اندازه گیری

 شود.ها و زاویه، حجم و غیره به کار برده میفاصله

تجزیه . این قبیل متغیرها اغلب واحد مشترک ندارند

روی ماتریس  معمولاً بردر این روش و تحلیل آماری 

سنجی هندسی در ریخت ستگی استوار است.همب

تمامی متغیرهای شکل دارای واحدهای مشابه 

روی ماتریس  بنابراین تجزیه و تحلیل بر هستند.

 ایکوواریانس استوار است و یک معیار اندازه

( وجود پراکراست)متریک( خوب تعریف شده )اندازه 

های روش(. Mitteroecker and Gunz, 2009) دارد

های شکل دو بعدی و سه بعدی برای دادهآماری 

نمایش باشد و تنها ممکن است که نوع مشابه می

 .(Mitteroecker and Gunz, 2009) متفاوت باشد

ها، ایجاد همچنین بسته به نوع تجزیه و تحلیل داده

های ریختی هایی برای مصورسازی تنوعگرافیک

-مربوط به موجودات تحت مطالعه در روش ریخت

برای مثال، این . باشدپذیر میهندسی امکانسنجی 

توانند تغییرات ریختی در پاسخ به ها میمصورسازی

های خاص یا تغییرات ژن شرایط محیطی، تأثیر

این . انتوژنیک یا فردزایی در ارتباط با رشد باشند

راحتی سنجی، به های ریختها در روشمصورسازی

-، میشناس قابل تفسیر باشدتوسط محقق زیست

 . باشد

 جمع بندی

 که باشدمی ینروش ریخت سنجی هندسی روشی نو

ها با داده یو کلیه آنالیزها هالندمارک گذاری
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این شود. استفاده از نرم افزارها به آسانی انجام می

ها اگرچه سبب صرفه جویی در زمان و هزینه برنامه

گر به علت دسترسی آسان دی سوییشوند اما از می

های ریخت سنجی، آنالیزهای ریخت سنجی هبه برنام

با درک کمی از پایه ریاضی یا استدلالی از روش 

شود که این موضوع نه تنها برای روش انجام می

ریخت سنجی هندسی بلکه برای تمامی مباحث 

های کامپیوتری مختلف آنالیز علمی که توسط برنامه

می شوند خطرناک است و این موضوع باید برای هر 

قبل از استفاده از این بنابراین  قی مهم باشد.محق

، باید اساس و زیست سنجیها برای آنالیزهای برنامه

 .تئوری روش ریخت سنجی هندسی را دانست

تواند مواردی که در این مقاله ارائه شده است می

-شروع خوبی برای درک مفاهیم مورد نیاز ریخت

 سنجی هندسی باشد.

 

 منابع

Adams, D.C., Rohlf, F.J., Slice, D.E.,  2004 . 

Geometric morphometrics: Ten years of 

progress following the ‘Revolution’. Italian 

Jourrnal of Zoology. 71: 5-16. 

Bookstein,F.L., 1991. Morphometric tools for 

landmark data: geometry and 

biology.Cambridge University Press, 

Cambridge. 

Kendall, D., 1977. The diffusion of shape. 

Advances in Applied Probability. 9: 428–430. 

Klingenberg, C.P., Barluenga, M., MEYER, 

A., 2003. Body shape variation in cichlid 

fishes of the Amphilophus citrinellus species 

complex. Biological Journal of the Linnean 

Society 80:397–408. 

Loy, A., Slice, D.E., 2010. Image data banks 

and geometric morphometricsTools for 

Identifying Biodiversity: Progress and 

Problems. 243-248. 

Mitteroecker, P., Gunz, P., 2009. Advances in 

Geometric Morphometrics.  Evolutionary 

Biology. 36: 235-247. 

Richtsmeier, J.T., Deleon, B., Lele, V., 

Subhash, R., 2002. The promise of geometric 

morphometrics. American Journal of Physical 

Anthropology. 119: 63-91. 

Rohlf, F.J., 1998. On application of 

geometric morphometric to studies of 

ontogeny and phylogeny. Systematic 

Biology. 47:147-158 

Rohlf, F.J.,2002. Geometric morphometrics 

and phylogeny. In Morphology, Shape and 

Phylogeny 175–193. Taylor & Francis. 

Slice, D.E., 2007. Geometric morphometrics. 

Annual Review of Anthropology,36: 261-

281. 

Slice, D.E., Bookstein, F.L., Marcus, L.F., 

Rohlf, F.J., 2001. A Glossary Geometric 

Morphometrics.http:/www.life.bio.cunysb.ed

u/morph/glossary. 



           39                                                                                                                            قنبری و ایگدری. 

 .14-39، 4، شماره 41سال ، 4931زیست سپهر، 

Tjarks, H., 2009. Geometric morphometric 

analysis of head shape in 

Thamnophiselegans. A thesis presented to the 

faculty of California State University, 

Chico.1-30. 

Zelditch, M.L.,Swiderski, D.L., Sheets, H.D., 

Fink, W.L., 2004. Geometric Morphometrics 

for biologists: a primer. London: Elsevier 

Academic Press. 

 

 



 

 .71-75، 4، شماره 41سال ، 4931زیست سپهر،    

 اخلاق در محیط زیستجایگاه 

 *1رکابسحر به

 

 

 

 
دانشجوی کارشناسی ارشد محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی، 1

 دانشگاه تهران
 
 

 رکابسحر بهنویسنده مسئول: 
 sahar_behrekab@yahoo.comایمیل: 

 

 

 مقدمه
روزی نیست که اخبار جدیدی از نوعی مشکل  تقریباً

محیط زیستی به گوشمان نرسد. وجود آسمان دود 

 های رو به نابودیگونه ،های آلودهرودخانه ،آلود

ها یعنی این که در این جانوران و تخریب جنگل

ال دارد. ی خاکی همواره یک جای کار اشککره

از کنند که آمادگی حفاظت بسیاری از مردم ادعا می

ها به محض اما بیشتر آن، محیط زیست را دارند

در عادت شوند در این رابطه تغییری اینکه ناچار می

گیرند. حرف خود را پس می ،شان صورت دهندهای

خاک و حتی غذایمان آلوده  ،منابع آب ،اگر هوا

گردد. پس اگر به عملکرد خودمان بر می ،هستند

خواهیم خودمان و کودکانمان را به نابودی نمی

زمان آن رسیده است که به پیامدهای  ،بکشانیم

و بهزاد کارهای روزمره خود بیندیشیم )اشرفی 

 (.4937نسب، 

 ینا حطر موجب محیط زیستی یهاانبحر وزرـب

 تواندمی یستز یطـمح اـیآ که ستا دهش پرسش

 بر روز هر؟ وردبیا دوام را هاننساا فعلی رفتار مهادا

 همانند اننمیتو که دمیشو ودهفزا گاهیآ ینا

 یهانشانه و داد مهادا نجها منابع فمصر به گذشته

 هشد رشکاآ جا همه در زیستیمحیط  یتنگناها

 ضعیتو نمواپیر تطلاعاا و رماآ ئهارا گرچها. ستا

 به که ینا از بیش، ماا ستا زملا یستز محیط

 مینز به هشد وارد راتخسا رهبادر علمی تطلاعاا

 نسبت رفتار چگونگی رهبادرفقی اوـت هـب، دـباش زاـنی

 باید نساـنا، یطاشر ینا در. ستا زنیا رهسیا ینا به

 که هنگامی که گوید پاسخ سخت پرسش ینا به

 هستند دخو دسو نساندر کثراحد به نهااخو ادفرا

 بـتخری و حد از بیش داریبرهبهر از انتومی چگونه

، دموجو چالش قعوا در؟ دکر یجلوگیر طبیعی منابع

، بلکه نیست مینز روی بر دنرـک ندگیز چگونه

، ستارا نـیا در. تـسا ادفرا به چگونگی ینا نقبولاند

 در بشریت به اننشمنددا ارهشد بیانیه به انمیتو

 4111 از بیش آن در که دکر رهشاا، 4331 لسا

 هایزـج هدـبرن 417 جمله از و رکشو 51 از نشمنددا

 به توجه ایبر که نددنمو معلاا اینامه رنتشاا با، نوبل

. ستا زملا یجدید شنگر هیوـش و قلاـخا، ینـمز

 و دزـنگیابر را عظیمی حرکت بایدمی قخلاا ینا

 که وا دارد را میلبی یهاننساا و هاحکومت، انهبرر

 همیتا درک با. کنند داـیجا را هـمزلا اتتغییر

 فـمختل ادرـفا، ستـیز یطـمح از حفاظت در قخلاا

 نمواپیر هاییهیافتر و هانظریه تا ندا دهکر سعی

-می هاآن بین دهند. از هـئارا محیطی یستز قخلاا

ن و لستورو ر،تیلو، تکلیکا، ناـیگر، لئوپولد به انتو
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 بسط ورتضر نبیا با ادفرا ینا. نائس اشاره کرد

 به امهرکد، داتموجو ایرـس هـب یـخلاقا هاـجایگ

، آن در که معتقدند محیطی یستز قخلاا از نوعی

 کل اـی و موـب ستـیز ایجزا یا و هاگونه از برخی

 ایبر. ندرداربرخو خلاقیا هجایگا از، موـب ستـیز

 عنو آن، ریمحو یستز از اریطرفد با، نیگار، لمثا

-می که هددمی دپیشنها را محیط زیستی قلاـخا

 تنااحیو از تـحمای در یقو موضعی را آن انتو

، ینـمز قلاـخا ئهارا با لئوپولد، مقابل در. نستدا

 که ستا رمحو مبو یستز قخلاا وعیـن هـب دـمعتق

 به که تـسا ستدر یستز محیط با ریفتار، آن در

. کند کمک مینز یباییز و تثبا، منسجاا حفظ

 و هانظریه ئهارا در هشد ماـنجا یهاشتلا گرچها

 دوـخ یجا در، محیطی یستز قخلاا یهاهیافتر

 اینظریه مندزنیا نهمچنا نجها ماا ،نداارزش اـب

)عابدی سروستانی و ست ا بطهرا ینا در جامع

 . (4931همکاران،

توان بر مبنای ارزش گذاری محیط زیست را می

چهار دسته از توجیهات مختلف پایه گذاری کرد که 

زیبا شناختی  ،اکولوژیکی ،عبارتند از: منفعت طلبانه

خود ما  ءبه بقا اکولوژیکی و منفعت طلبانهو اخلاقی. 

و یا با منابع اقتصادی ما پیوند دارند. بحث زیبا 

-یی طبیعت مربوط میدرک ما از زیباشناختی به 

و اما توجیه اخلاقی که مورد  (4933، )اردکانیشود 

نظر ماست بر این مبنا استوار است که سایر 

ارند و مسئولیت اخلاقی ما حکم موجودات نیز حق د

کند که به ادامه حیاتشان کمک کنیم. توجیه می

ها و حتی به تمام موجودات زنده، اکوسیستم اخلاقی

های آینده را نسل توجه دارد و حق جان نیزاشیاء بی

 (.4931گیرد )کریم زادگان، نیز در نظر می

 

 چرا اخلاق محیط زیست؟
ای از مطالعات است که اخلاق محیط زیستی شاخه

نظر تعاملات انسان با محیط غیر انسانی را از م

 کند. از این رو آنچه مستقیماًاخلاقی بررسی می

مورد توجه اخلاق محیط زیست قرار دارد، بررسی 

چگونگی رابطه عوامل انسانی آگاه و خود مختار با 

چیزهای موجود در محیط زیست است. ارتباط 

ضمنی این مطلب با اخلاق از این قرار است: یک 

اخلاق آگاه به محیط زیست آن است که این واقعیت 

که باشد،  را بپذیرد که هر فرد موجود زنده، ازهر نوع

جزء محیط زیست خود آن است و باید به آن در 

ثیر أهنگام کارهای خود که احتمال دارد بر آن ت

بگذارد توجه کند و اهمیت دهد. لذا اخلاق محیط 

زیست علاوه بر محیط طبیعی به محیط شهری نیز 

توجه دارد: با این اساس که انسان چگونه به لحاظ 

طراحی و مصالح  ثیرأفیزیکی، ذهنی و روحی تحت ت

کند و ن هایی که در آن زندگی یا کار میساختما

گیرد. باید دانست که شهر تنها محیط غیره قرار می

زیست انسان نیست. لذا توجه جامع به محیط 

ان و گیاه نیز مورد توجه ها را بر حیوثیر آنأزیست، ت

ی اخلاق محیط وظیفهدهد. در نتیجه قرار می

نسان با طبیعت است. روابط ا زیست ایجاد اصولی بر

های انسان برای ممانعت از آسیب و یعنی مسئولیت

حفا ظت در مقابل آسیب. هر چند ساده است که 

اهی زمین، اخلاق به تنهایی بتواند ما را از گرداب تب

ی ماست، نجات دهد. چون زیستگاهی که تنها خانه

علاوه براخلاق مجموعه عواملی از قبیل قوانین، 

، فنی و علمی و همچنین بسط ر اقتصادیتدابی

های همگانی نیز وجود و ضرورت دارند، اما آموزش

سازد، دو را از سایر این تدابیر متمایز میآنچه اخلاق 

 چیز است:
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ای از معیارها، هم درونی اول آن که اخلاق مجموعه

-آورد که در عامرا به عمل در میو هم اجتماعی، 

ی روابط انسان با هستی شکل خود بر کلیهترین 

نظارت دارد. و دیگر آن که در خلوت ما، آنجا که 

ممکن است هیچ یک از سایر تدابیر پیش گفته در 

بازداشتن ما از یک رفتار ناشایست کارساز نباشند، 

 (.(Benson, 1929اخلاق همچنان در عمل است 

مباحث  -4حفاظت از تنوع زیستی از نظر دو دیدگاه 

 منافع اقتصادی اهمیت دارد.  -1اخلاقی   

 

 مباحث اخلاقی 
در اینجا یک تمایز اساسی بین دو نظام اخلاقی مهم، 

 humanistیعنی فلسفه اخلاقی انسان گرایی )

philosophy اصالت انسان( و فلسفه اخلاقی( )

( )طبیعت naturalist moral philosophyطبیعی )

ق و ی انسان گرایی حقوگرایی( وجود دارد. درفلسفه

ها تکالیف، تنها به جوهر و شخصیت وجودی انسان

شود. چه بصورت فردی و اجتماعی مربوط می

هرچند ممکن است انسان ها مایل به رعایت و 

های حیاتی باشند ملاحظه سایر موجودات و گونه

ولی سایر موجودات غیر از انسان هیچ حقوق یا 

 ،مک گیل ری و پرمن یومامسئولیتی ندارند )

4931). 

 ی طبیعت گرایی فلسفه
اخلاق در نظر کسانی که معتقد به اصالت طبیعت 

هستند این امتیاز و یا تقدم جوهر و شخصیت 

کند. وجودی انسان بر سایر موجودات را رد می

ها از جوهره وجودی دراین چارچوب اخلاقی، ارزش

گیرد هیچ نوع پایه روانشناسی انسان سرچشمه نمی

یچ پناهگاه اختصاصی برای انسان وجود ندارد، ه

انسان وجود ندارد. در مقابل حقوق تنها با ملاحظه و 

رعایت برخی نظام های طبیعی، شامل اجزاء حیاتی 

و غیر حیاتی قابل تعریف است )پرمن یوما و مک 

 (.4931گیل ری ،

باشد، گراها حفظ تنوع زیستی مهم میاز نظر انسان

گونه گیاه نه  شود که یکزیرا برخی مواقع معلوم می

ه گیا چندان چشمگیر خصوصیات داروئی دارد. مثلاً

های لنفتیک پریوش قرمز درمان بیماری سرطان

ی شیمیایی در آورد یا یک مادهکودکان را فراهم می

های خون را در حین جراحی حل بزاق زالو لخته

(. در نتیجه از نظر انسان Wilson, 1994کند )می

مهم است زیرا منافعی برای گراها حفظ تنوع زیستی 

انسان ها دارد. اما برخی از طرفداران حفظ طبیعت 

کنند که مراقبت ما از تنوع زیستی باید ادعا می

مستقل از منافع آن برای بشر باشد و ما به آن ها 

ها نه به خاطر منافع کنیم به خاطر خود آنتوجه می

 انسانی.

 منافع اقتصادی
در مورد ارزش های محیط زیست دو بحث جداگانه 

مطرح است. یکی بحث فکری و دیگری بحث 

وضعیت درست اخلاقی  راهبردی. اولین بحث به

شود و بحث دوم در نسبت به طبیعت مربوط می

ارتباط با این نکته است که کدام وضعیت اخلاقی یا 

ها و کدام اصول و مبانی اخلاقی در حفظ گونه

شود. ثرتر واقع میؤهای طبیعی ماکوسیستم

طرفداران محیط زیست به بحث دوم پرداخته و 

رویکرد عمل  نسبت به اصول سیاست زیست محیطی

(. با کمک Norton,1989اند )گرایانه در پیش گرفته

تواند به دو بحث راهبردی، حفظ تنوع زیستی می

طریق صورت گیرد. یک روش، کوشش در جهت 

-تواند قرار دادن محدودیتحفظ تنوع زیستی می

ها باشد. این کار اغلب از هایی بر استفاده از زیستگاه
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های ملی عنوان پارک طریق اعلام این نواحی به

های متعددی گیرد و سراسر دنیا رده بندیانجام می

ی دیگر حفظ برای چنین مناطقی وجود دارد. طریقه

باشد. تنوع زیستی تشویق به بهره برداری پایدار می

است که از مواهب طبیعی طوری این بدان معنی 

ها کاهش نیابد و بر نبرداری شود که ذخایر آبهره

 ها ضرری نرسد. آنتوانایی 

برداری ی بهرهای به ایدهعلاقهطرفداران حفاظت 

کنند که هرگونه ندارند. در عمل، آن ها احساس می

منجر به نابودی تنوع زیستی  برداری نهایتاً بهره

 توانند امانت دار منابعخواهد شد زیرا مردم نمی

برداری پایدار به طبیعی باشند. اما طرفداران بهره

جمعیت و توسعه اقتصادی در سطح جهان، رشد 

ها حفظ تنوع زیستی باید کنند و به نظر آناشاره می

از لحاظ اقتصادی سودمند و برای تضمین حفاظت از 

های وجود داشته باشد )دی پیرس و آن انگیزه

 (.4951 همکاران،

های وحشی کید بر ارزش مشارکتی گونهأبه باور ما ت

دانانی که سعی دارند حائز اهمیت است. اقتصاد 

های ها را براساس ارزش تجاری و سایر ارزشگونه

اقتصادی آن ها بسنجند و طرفداران محیط زیست 

کید أزیبا شناختی گونه ها ت -که بر ارزش فرهنگی

ها را دست کم ورزند هر دو ارزش مشارکتی آنمی

کنند، بلکه ها در انزوا زندگی نمیگیرند. گونهمی

ها های مهم اکوسیستمه عنوان بخشها باکثر آن

ها مین و تدارک سایر گونهأعمل کرده و لذا در ت

-مشارکت دارند و سهم خود را در این زمینه ادا می

علف گندمی را به آن کنند. اگر کسی یک گونه 

نهد که آن علف فرصتی برای ایجاد خاطر ارزش می

آورد، و ی دو رگه فراهم مییک نوع ذرت چند ساله

دیدن یک درنای کمیاب را ارج می نهد، در واقع  یا

ارج نهادن او فقط به آن گونه محدود نیست، بلکه 

اند ها بدان وابستهیی را که آن گونهتمامی بافت زنده

 (.Norton,1989نهد )نیز ارج می
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 مقدمه

وسیع و با ارزش  تا  ناطق حفاظت شده اراضی نسبم

د که با هدف حفظ و احیای حفاظتی بالا هستن

ی جانوری انتخاب می هاگیاهی و زیستگاه هایرویشگاه

یند زون بندی، محدوده مناطق حفاظت آشوند و طی فر

شده متناسب با توان اکولوژیکی و اقتصادی ـ اجتماعی، 

های مجاز پهنه بندی شده و واحدهای برای کاربری

 (.4931)معیری،  ی )زون ها( شکل می گیرندریزبرنامه

اگرچه در حالت ایده آل کل یک کشور باید به شکل 

درجات مختلف حفاظتی باشد و سایر کاربری ها در 

متن حفاظت انجام شوند اما به طور معمول این امکان 

های در برگیرنده تمام مکان توانیمنمیوجود ندارد و ما 

نابراین مجبور به اولویت تنوع زیستی را حفاظت کنیم، ب

بندی این مناطق هستیم. این مناطق منتخب باید 

ای از ها باید نمونهحداقل دو ویژگی داشته باشند. آن

اند و ای باشند که در آن واقع شدهتنوع زیستی منطقه

هایی که پایداری ین باید تنوع زیستی را از فرآیندهمچن

اهمیت دارد این چه کند، جدا کنند. آنآن را تهدید می

توان بیشتر شروط و پارامترها را در است که چگونه می

ای از مناطق را برای حفاظت نظر گرفت و مجموعه

ترین، ترین، جامعترین، کاملانتخاب کرد که بیش

های طبیعت تا حد ترین بخشترین و پیوستهیکپارچه

امکان به این کار اختصاص یابد )سلمان ماهینی، 

های های اخیر، روشدر سالهمین منظور (. به 4955

حفاظت  کمک به انتخاب نواحی تحت برای زیادی

اند توسعه تنوع زیستی معیارهایه جدید که دربرگیرند

(. مارکسان Pearce et al., 2008) داده شده است

(Marxan )یزیرنرم افزار برنامه ینترپر استفاده 

 یزیربرنامه یچیدهحل مشکلات پ یبرا دنیا یحفاظت

ابزار  یکمارکسان  است. ینسرزم یمایدر س یحفاظت

را  یاییمناطق جغراف یبنداست که زون یریگ یمتصم

 ,.Watts et alدهد )یانجام م زیستیحفاظت تنوع  یبرا

2009.) 

ابتدا برای حل یکی از مشکلات طراحی این نرم افزار در 

مسئله ریزی شبکه حفاظتی به نام حداقل مجموعه طرح

با هدف دستیابی به حداقل سطح نماینده عوارض تنوع 

بوده است. با دادن  ،زیستی با کمترین هزینه ممکن

ها ل قبول در مورد گونه ها، زیستگاهاطلاعات جامع و قاب

 بهمارکسان  و سایر خصوصیات مربوط به تنوع زیستی،

کند. به طوری شناسایی یک سیستم حفاظتی کمک می

تمام اهداف تنوع زیستی تعریف شده که این سیستم 

کند. هزینه ورد میآوسط کاربر را با کمترین هزینه برت

تواند هر نوع هزینه اقتصادی، اجتماعی تفاده میمورد اس

ها باشد که توسط و بوم شناختی و یا ترکیبی از آن

 (.Ball & Possingham, 2000شود )کاربر تعیین می

 معرفی نرم افزار
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وع هزینة هر نهزینة انتخاب منطقه ممکن است 

ها شناختی یا ترکیبی از آناقتصادی، اجتماعی و بوم

های سایر هزینه باشد. البته باید توجه داشت که

ها و مناطق تمرکز جایگزین مانند فاصله از جاده

سازی زیستگاه عیت انسان، از طریق دخالت در مدلجم

مستقیم در انتخاب نهایی مناطق  ها، به طور غیرگونه

و  یاظت دخالت داده خواهند شد )مهرمناسب حف

 (.4939همکاران، 

 تاریخچه

ریزی برای انتخاب مناطق یک نرم افزار برنامه مارکسان

 Hugeو Ian Ball حفاظت شده است که در ابتدا توسط

Possingham  در دانشگاه 0111در سال Queensland 

 Ian ینامه دکترا یانپاحاصل نرم افزار  ینانوشته شد. 

Ball  تحت نظارت پروفسورPossingham در و  بوده

از  یبیترک شد کهنامیده می ،SPEXAN یه،مراحل اول

. باشدمی Spatially Explicit Annealing کلمات

 SPEXANمارکسان به عنوان یک نسخه اصلاح شده از 

ریزی دریایی سد سازمان برنامه یازبه ن ییگوپاسخ یبرا

توسعه داده شد  0119-0110بزرگ مرجانی در سال 

(Director of the Ecology Centre, 2008.) 

 لایه های مورد نیاز 

 Planning Unit) ییزربرنامه یحدهاوا نقشه -4

Map :)ایبر که ستا پایه نقشه یک نقشه ینا 

 مناطق تعریف رمنظو به مینز تخصیص

 شکل بررکا. شد هداخو دهستفاا هشد حفاظت

 مشخصرا  ییزربرنامه یهانیگا ازهندو ا

دارای  ندامیتو ییزربرنامه حد. واکندمی

 یحدهااو یاو  ضلعی شش ،شبکه رساختا

-حداز وا دشومی توصیه که باشد یکژلوروهید

. دشو دهستفاا رمنظو ینا به یکژلوروهید یها

 به نسبت هانآ مدیریت ینکها بر وهعلا ایرز

کل  ،ستا ترنساآ چندضلعیهاو  شبکهها

 زهحو یها کوسیستما تخدماو  یندهاآفر

 منر ایجرا لطو. در نددمیگر شاملرا  بخیزآ

 ینا بر ییزربرنامه حدوا هر، مارکسان ارفزا

 مناطق شبکه شامل ندامیتو یاآ که سساا

 .شد هداخو یابیارز خیر یا باشد هشد حفاظت

 Species) هاگونه کنشاپر یهالایه -0

Distribution Map :)و  یعزتو یلایهها

 که هستند بولین ییروتصا گونهها کنشاپر

 هاییموقعیت به رهشاا هاندر آ یکارزش 

دارد و صفر  رحضوها ندر آ گونه که ستا

 .که گونه در آن جا حضور ندارد ییهامکان

 Planning) ییزربرنامه یحدهاوا ضعیتو لایه -9

Unit Tenure  یاPlanning Unit Status :)ینا 

 بنتخاا ایبر هانمکا امکد میکند تعیین لایه

هستند.  دموجو یینها هخیرذ سیستم یکدر 

 هکنند تعیین نیگا موقعیت نقشه یندر ا

 شبکه بنتخاا یندافردر  نیگا ضعیتو

 یگان هر ایبر ارمقد ین. استا جدید حفاظتی

 یرشده در ز یانب یهااز ارزش یکی تواندیم

 .باشد

 متمادر  نیگا بنتخاا معد یا بنتخا: ا صفر

 .ستا فیدتصا هاارتکر

 لیو دمیشو بنتخاا ارتکر لیندر او نیگا:  یک

 یبعد یهاارتکرآن در  بنتخاا معد یا بنتخاا

 .ستا فیدتصا نهایی منتخب شبکهو 

. ستا ثابت هاارتکر تمامیدر  نیگا رحضو:  دو

 شبکه تاو  دمیشو بنتخاا ارتکر لیندر او نیگا

 .دشو نمی فحذ نهایی منتخب
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از تکرارها انتخاب  یک یچدر ه یگان:  سه 

 .دشوینم

 (:Land Cost Layer) مینزسر هزینه لایه  -1

را در  ییزربرنامه حدوا لشمو هزینه لایه ینا

 به. میکند تعیین هشد حفاظت مناطق شبکه

 لایه ین. امینز اریخرید ینههز لمثا انعنو

 برابر هزینه دنشو دهستفاا گرو ا ستا ریختیاا

 .دبو هداخو ییزربرنامه یها لایه ازهندا با

 یزن ییبه پارامترها یورود یرنرم افزار علاوه بر تصاو این

 :دارد که عبارتند از یازن

 رمعیا هراز  اریمقد قلا(: حدTarget) فهد -4

 هر حد. وایردگ ارقر حفاظت ردمو باید که ستا

 ایبر هشد تعریف حفاظتی افهداز ا یک

 به نداتو میو  ستا وتمتفا حفاظتی یهارمعیا

 تیپ هراز  یصددر ،مساحت قلاحد رتصو

 بهتر که گونه هر هیستگاز یاو  گیاهی پوشش

. دشو تعیین، دبگیر ارقر حفاظت ردمو ستا

و در  ستا ریختیاا غلبا افهدا ینا دارمق

 هشدزده  تخمین %33 تا %99از  مختلف منابع

 .ستا

 Species) افهدا به ستیابید معد جریمه -0

Penalty Factor :)SPF از  هریک ایبر که

 که ستا ضریبی د،میشو تعریف هارمعیا

 هشد تعیین فهد که تیرصوآن در  سساابر

 تابع بهای هزینه د،نشو حاصل هارمعیا ایبر

 بنتخاا نهایی هزینهو  دشومی ضافها فهد

 SPF انمیز هرچه. هددمی یشافزرا ا منطقه

 تأکید مارکسان ،باشد بیشتر رمعیا یک ایبر

 هشد تعیین فهد به ستیابید ایبر یبیشتر

 ینابنابر. شتدا هداخو رمعیاآن  ایبر

 مانند بالاتر حفاظتی همیتا با هاییرمعیا

 سحسا یهاهیستگاز یاو  خطردر  یهاگونه

 ایبر. شوند شاملرا  یبیشتر SPF انمیز باید

 منر که دمیشو دپیشنها انمیز ینا تنظیم

 هاگونه همه ایبر نیکساارزش  یک بارا  ارفزا

 یابیرا ارز نتایج سپسو  کنید اجرا ابتددر ا

 ینا اف،هدا ننشد وردهآبر رتصو. در کنید

 تا هیدد یشافزاز دو ا ضریبی بارا  SPF انمیز

 .شوند وردهآبر شما افهدا متما

(: Length File Boundary) طول مرز یلفا -9

 انمیز هکنند تنظیمو  ستا ریختیاا فایل ینا

 ایبر هشد بنتخاا یهالکه شدگی تکهتکه

 مناطق شبکه گیدفشر . چنانچهستا حفاظت

 گزینه ینا ،باشد شتهدا همیتا هشد حفاظت

 .شودمی بنتخاا

 ستا فعاتید ادتعد هکنند تعیینتکرار:  ادتعد -1

-می ارتکرافزار  منر ایجرا ربا هرروش در  که

 تولید جدید حلراه  یک ارتکر هر. در دشو

 حفاظت انعنو به هانیگااز  ادیتعدو  دمیشو

 سساابر هاارتکر ادتعد. میشوند معرفی هشد

 ییننرم افزار تع یآزمون و خطا در طول اجرا

 .شود یم

 Boundary) مرز لطو هکنند تعدیل رفاکتو -8

Length Modifier :)با طتبادر ار رفاکتو ینا 

 ستا ییزربرنامه یهانیگا بین موثر زمر لطو

 یهالکهمرز  لطو کاهش بر تأکید انمیزو 

 ینا ارمقد یشافزا با. میکند تعیینرا  حفاظتی

و  یابدمی یشافزا زمر لطو کاهش بر تأکید

 یهالکهاز  یکمتر ادتعددر  حفاظتی افهدا

 .شد هنداخو تملاقا گترربز
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 فایلدر (: threshold cost) آستانه ینههز -1

 هزینه یک انمیتو نهمچناوروردی  مترراپا

 ین. ادکر تعیین منطقه بنتخاا ایبر ستانهآ

از  مجموعه کلی هزینه دشو می باعث مترراپا

 .ودنر ترافر مشخص انمیز یک

 

 جمع بندی

های موجود در توجه به مطالب بیان شده و قابلیتبا 

این نرم نرم افزار مارکسان به نظر می رسد استفاده از 

بندی و ریزی حفاظت، زونافزار در مطالعات برنامه

های ریزیدیگر برنامه انتخاب مناطق حفاظت شده و

کمک شایانی را به محققان در زمینه  حفاظتی

حفاظت داشته باشد. با توجه به مطالعات صورت 

با از این نرم افزار و مقایسه آن گرفته با استفاده 

رسد در آینده شاهد های دیگر به نظر میافزارنرم

استفاده هرچه بیشتر این نرم افزار در مطالعات 

های پژوهشی جدید حفاظتی باشیم. همچنین یافته

افزار مارکسان یک افزونه جدیدی را به در زمینه نرم

ده از آن افزار اضافه نموده است که با استفااین نرم

های حفاظتی مختلف مانند گیریتوان در تصمیممی

اضی، مناطق دریایی، شهری و ریزی کاربری ارطرح

های ای و همچنین برای پشتیبانی از سیستممنطقه

گروهی که در برگیرنده ذینفعان  گیریتصمیم

 چندگانه است، استفاده نمود.

 منابع

 یطشالوده حفاظت مح. 4955 سلمان ماهینی، ع.

 ص.993 ،راه دانش سبز. یستز

و  Arc GIS ینرم افزارها یسهمقا. 4931 .م، یریمع

Marxan منطقه حفاظت شده ملوسان یدر زون بند .

پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه گیلان، دانشکده 

 منابع طبیعی صومعه سرا.

، رضایی، .ح، میرکریمی، .ع، سلمان ماهینی، .آ، مهری

کارایی سه الگوریتم هوشمند مقایسة . 4939 .ر.ح
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سیاست های کلان محیط زیست توسط رهبر معظم ابلاغ 

 انقلاب

 

 

 
 
 

ای رهبر معظم انقلاب الله خامنهحضرت آیت

قانون اساسی،  441در اجرای بند یک اصل  اسلامی

ای به روسای قوا، سیاستهای کلی محیط در نامه

  .زیست را ابلاغ کردند

به نقل از پایگاه اطلاع رسانی دفتر مقام معظم 

رهبری، ایجاد نظام یکپارچه ملّی محیط زیست، 

مند منابع حیاتی، مدیریت هماهنگ و نظام

انگاری تخریب محیط زیست، تهیه اطلس جرم

تقویت دیپلماسی محیط زیست، بوم کشور، زیست

گسترش اقتصاد سبز و نهادینه سازی فرهنگ و 

اخلاق زیست محیطی از جمله محورهای ابلاغیه 

  ت.رهبر معظم انقلاب اسلامی اس

متن سیاستهای کلی محیط زیست که پس از 

مشورت با مجمع تشخیص مصلحت نظام تعیین 

  :شده، به این شرح است

 

 حیمالرّالرّحمن  الله بسم

 های کلی محیط زیستسیاست
 

مند منابع ـ مدیریت جامع، هماهنگ و نظام۱

حیاتی )از قبیل هوا، آب، خاک و تنوع زیستی( 

بوم بویژه با افزایش مبتنی بر توان و پایداری زیست

های حقوقی و ساختاری ها و توانمندیظرفیت

  ی.مناسب همراه با رویکرد مشارکت مردم

  .یکپارچه ملّی محیط زیستـ ایجاد نظام 6

ـ اصلاح شرایط زیستی به منظور برخوردار ۳

ساختن جامعه از محیط زیست سالم و رعایت عدالت 

  .و حقوق بین نسلی

ـ پیشگیری و ممانعت از انتشار انواع ۴

انگاری تخریب محیط غیرمجاز و جرم هایآلودگی

زیست و مجازات مؤثر و بازدارنده آلوده کنندگان و 

تخریب کنندگان محیط زیست و الزام آنان به جبران 

  .خسارت

ـ پایش مستمر و کنترل منابع و عوامل ۵

های صوتی، امواج و هوا، آب، خاک، آلودگی آلاینده

های مخرب و تغییرات نامساعد اقلیم و الزام به اشعه

های زیست محیطی در رعایت استانداردها و شاخص

های توسعه و آمایش قوانین و مقررات، برنامه

  .سرزمین

بوم کشور و حفاظت، ـ تهیه اطلس زیست۶

ید پذیر بهسازی و توسعه منابع طبیعی تجد احیاء،

)مانند دریا، دریاچه، رودخانه، مخزن سدها، تالاب، 

آبخوان زیرزمینی، جنگل، خاک، مرتع و تنوع 

زیستی بویژه حیات وحش( و اعمال محدودیت 

برداری از این منابع متناسب با توان قانونمند در بهره

اکولوژیک )ظرفیت قابل تحمل و توان بازسازی( آنها 

های پایداری، مدیریّت بر اساس معیارها و شاخص

های حساس و ارزشمند )از قبیل اکوسیستم

های ملّی و آثار طبیعی ملیّ( و حفاظت از پارک

منابع ژنتیک و ارتقاء آنها تا سطح استانداردهای 

  .المللیبین
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 39 های کلان محیط زیست                                                                                                           سیاست

 

 .36-39، 4، شماره 41سال ، 4931زیست سپهر، 

ـ مدیریّت تغییرات اقلیم و مقابله با تهدیدات ۷

زایی، گرد و غبار بویژه زیست محیطی نظیر بیابان

ردها، خشکسالی و عوامل سرایت دهنده ریزگ

نگری و شناخت میکروبی و رادیواکتیو و توسعه آینده

  .های نوظهور زیست محیطی و مدیریّت آنپدیده

 :ـ گسترش اقتصاد سبز با تأکید بر۸

های پاک، ـ صنعتِ کم کربن، استفاده از انرژی ۸ـ4

محصولات کشاورزی سالم و ارگانیک و مدیریّت 

ها و گیری از ظرفیّتها با بهرهپساب پسماندها و

های اقتصادی، اجتماعی، طبیعی و زیست توانمندی

 .محیطی

های مختلف ـ اصلاح الگوی تولید در بخش ۸ـ6

سازی الگوی مصرف اقتصادی و اجتماعی و بهینه

آب، منابع، غذا، مواد و انرژی بویژه ترویج مواد 

  .سوختی سازگار با محیط زیست

ـ توسعه حمل و نقل عمومی سبز و غیرفسیلی  ۸ـ9

از جمله برقی و افزایش حمل و نقل همگانی بویژه 

  .هادر کلان شهر

های ـ تعادل بخشی و حفاظت کیفی آب۹

از طریق اجرای عملیات آبخیزداری،  زیرزمینی

برداری از داری، مدیریّت عوامل کاهش بهرهآبخوان

  .هارود آلایندههای زیرزمینی و تبخیر وکنترل وآب

 در ـ استقرار نظام حسابرسی زیست محیطی۱۱

های زیست محیطی ها و هزینهکشور با لحاظ ارزش

  .های ملّی)تخریب، آلودگی و احیاء( در حساب

ها و گذاریـ حمایت و تشویق سرمایه۱۱

های سازگار با محیط زیست با استفاده از فناوری

  .الیات سبزابزارهای مناسب از جمله عوارض و م

ـ تدوین منشور اخلاق محیط زیست و ۱۱

نهادینه سازی فرهنگ و اخلاق زیست  و ترویج

ها و الگوهای سازنده ایرانی محیطی مبتنی بر ارزش

  .ـ اسلامی

ـ ارتقاء مطالعات و تحقیقات علمی و ۱۳

های نوآورانه زیست محیطی و از فناوری مندیبهره

تعادل زیست  تجارب سازنده بومی در زمینه حفظ

ها و پیشگیری از آلودگی و تخریب محیط بوم

  .زیست

ـ گسترش سطح آگاهی، دانش و بینش ۱۴

محیطی جامعه و تقویت فرهنگ و معارف  زیست

پذیری اجتماعی بویژه امر دینیِ مشارکت و مسؤولیت

به معروف و نهی از منکر برای حفظ محیط زیست 

  .در تمام سطوح و اقشار جامعه

  :تقویت دیپلماسی محیط زیست باـ ۱۵

ای ـ تلاش برای ایجاد و تقویت نهادهای منطقه4۱ـ4

  .های آبیبرای مقابله با گرد و غبار و آلودگی

ـ توسعه مناسبات و جلب مشارکت و 4۱ـ6

های هدفمند و تأثیرگذار دوجانبه، همکاری

المللی در زمینه محیط ای و بینچندجانبه، منطقه

  .زیست
 

های ها و مشوقگیری مؤثر از فرصتبهرهـ 4۱ـ9

المللی در حرکت به سوی اقتصاد کم کربن و بین

های ها و نوآوریتسهیل انتقال و توسعه فناوری

 .مرتبط
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