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با افزایش جمعیت بشر و رشد علم و تکنولوژی 

توان انسان برای بهره برداری گسترده از منابع 

طبیعی افزایش چشمگیری داشته است. دیری 

ها و تغییرات  نپایید که پیامدهای این بهره برداری

عمده نمایان شد، تخریب جنگل ها و اکوسیستم 

های طبیعی، آلودگی دریاها و آب های داخلی و 

گرمایش زمین همگی بر زیستمندان این کره 

خاکی تاثیرگذار بوده و در نتیجه تنوع زیستی 

کاهش دراماتیکی را تجربه کرده است، تخریب 

داران زیستگاه و شکار غیرقانونی شماری از مهره 

بزرگ را به انقراض کشانده است و گونه های 

 زیادی نیز در معرض انقراض قرار دارند. 

سازمان ها و نهادهای جهانی متعددی برای 

حفاظت از گونه ها و جمعیت های در حال انقراض 

و تهدید شده شکل گرفته اند و تلاش ها و اطلاع 

رسانی به مردم جهت اهداف حفاظتی در جریان 

ه مشترک اکثر این نهاد ها حفاظت از است. وج

مولفه های اصلی تنوع زیستی شامل تنوع 

اکوسیستمی، تنوع گونه ای و تنوع ژنتیکی می 

باشد.  با رشد و توسعه تکنیک های مولکولی 

دسترسی به داده های ژنتیکی افزایش یافت و به 

فهم بهتر زیست شناسی و اکولوژی گونه ها و 

زه تنوع ژنتیکی یکی از جمعیت ها انجامید، امرو

مهمترین پارامترهای مورد مطالعه برای حفاظت از 

 گونه ها و جمعیت ها می باشد. 

ژنتیک حفاظت یک علم نوپا و بین رشته ای بر 

گرفته از زیست شناسی حفاظت، ژنتیک جمعیت، 

اکولوژی مولکولی، زیست شناسی، زیست شناسی 

تکامل و سیستماتیک می باشد. ژنتیک حفاظت 

می کوشد تا روش ها و تکنیک های ژنتیکی را 

 برای حفاظت و احیای تنوع زیستی بکار گیرد. 

حفاظت از طبیعت و منابع طبیعی اتحادیه جهانی 

(IUCN1 اتحادیه ای که حفاطت را در سطح بین ،)

المللی رهبری می کند، حفاظت از تنوع ژنتیکی را 

به عنوان یکی از سه سطح بنیادی تنوع زیستی، 

یک پس زمینه  ژنتیک حفاظتضرروی می داند. 

مفهومی برای درک نقش فاکتورهای ژنتیکی در 

انقراض و مدیریت برای اجتناب از وقوع چنین 

 انقراض هایی را ارائه می کند. 

 ژنتیک حفاظت در برگیرنده موارد ذیل است:

  مدیریت ژنتیکی جمعیت های کوچک

برای نگهداری بیشینه تنوع ژنتیکی و 

 کاهش درون آمیزی

 ت تاکسونومیک و شناسایی ابهاما

  مشخص کردن واحدهای حفاظتی

                                                      
4- International Union for Conservation of Nature 

 به دعوت سردبیر
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 .2-4، 2، شماره 41جلد ، 4931زیست سپهر، 

 

  استفاده از آنالیزهای ژنتیک مولکولی در

 فهم زیست شناسی گونه ها 

ژنتیک حفاظت یک شاخه علمی نسبتاً جوان 

است. در حالی که بر پایه یک قرن پیشرفت و 

دستاورد ژنتیک تکاملی شامل ژنتیک جمعیت و 

یان ژنتیک کمی، پرورش گیاهان و جانوران بن

گذاری شده است؛ این شاخه علمی دستاوردهای 

مختص به خود مثل ژورنال های تخصصی و غیره 

را ایجاد کرده است. به طور خاص ژنتیک حفاظت 

تمرکز ویژه خود را بر روی فرایندهای درون 

جمعیت های کوچک و چندپارچه و رهیافت های 

عملی برای کاهش آثار منفی درون این جمعیت 

وف کرده است. ژنتیک حفاظت برای ها قرار معط

ارگان ها و افراد با نگرانی های حفاظتی مختلف 

کاربرد دارد. این افراد و سازمان ها پرسنل باغ 

وحش ها که تکثیر در اسارت را به عهده دارند، 

زیست شناسان و اکولوژیست های حیات وحش و 

شیلات ، مدیران و طراحان پارک های ملی، 

، بریزحوضه های آ یرانمد ذخیره گاه ها و

همچنین دولت های محلی مناطق، جنگلداران و 

کشاورزان را شامل می شود.  یکی از اهداف 

ژنتیک حفاظت برای آینده تربیت متخصصان در 

سطوح کارشناسی و تحصیلات تکمیلی است که 

 عهده دار اجرای دستاوردهای تجربی آن باشند.. 

روی  تمامی مبانی ادراکی ژنتیک حفاظت بر

با  اهلی مرتبطحیوانات حیوانات آزمایشگاهی و 

، که در خطر نیستند و یا با ترکیبی نیاهای وحشی

از داده های آنالیزهای انجام شده )متاآنالیز(، اثبات 

به طور معمول گونه های در چرا که شده اند. 

معرض خطر انقراض افراد اندکی دارند و به کندی 

تیب ریسک از دست تولیدمثل می کنند، به این تر

دادن آن ها با انجام آزمایش مستقیم بر روی آن 

 ها از میان می رود. 
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 Allactaga) دوپای کوچک شناختیهيآرامطالعه 

elater)  سمنان و کرمانهای استاندر  

 4، محسن مصباح3، رسول خسروی2، محمّدعلی اديبی*1سعيد محمّدی
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اداره کل محیطی استان سمنان، مرکز تحقیقات زيست 2
 حفاظت محیط زيست سمنان، ايران

طبیعی،  زيست، دانشکده منابع دانشجو دکتری محیط3
 دانشگاه صنعتی اصفهان، ايران

شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه ارشد زيستکارشناس  4
 شهید باهنر کرمان، ايران
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 چکيده

فعال ای شب( به عنوان گونهAllactaga elater Lichtenstein 1828کوچک ) دوپای
های جنوبی دريای خزر پراکنش بیابانی ايران به استثنای بخشدر مناطق بیابانی و نیمه

ای و جمجمههای صفات ظاهری، در اين مطالعه بررسی و تحلیل برخی ويژگیدارد. 
با در مناطق کرمان و سمنان در محدوده فلات مرکزی ايران  A. elaterدندانی گونه 

در تابستان سال برداری نمونهمورد بررسی قرار گرفت.  تحلیل ريخت سنجیاستفاده از 
از دو منطقه قوشه در نزديکی دامغان در استان سمنان و منطقه  1311 تابستانو  1311

نمونه دوپای کوچک از  11و  استان کرمان انجام شددر  سیرجان لشکار ممنوع گودغو
( و LWای )های کرمان دو متغیر فاصله بین حدقهدر نمونهمناطق مذکور به دست آمد. 

 های استان سمنان داشته در( رشد بیشتری را نسبت به نمونهLMطول فک پايین )
(، عرض صندوق LPFخ )های سمنان متغیرهای طول صندوق صماصورتی که در نمونه

( LD( و طول دياستما )HS(، ارتفاع جمجمه )CW(، پهنای جعبه جمجمه )WIBصماخ )
های اصلی نشان داد که میزان نتايج آزمون تجزيه به مولفهرشد بیشتری را دارند. 

های دو منطقه کرمان و سمنان در رابطه با اندازه متغیرهای مربوط به واگرايی نمونه
بر روی محورهای  نطقههای دو مباشد که سبب تفکیک نمونهن زياد میجمجمه و دندا

ظاهری دو متغیر طول سر و بدن  های ظاهریويژگیاست. در مورد شده  يک و دو
(HBL( و طول دم )TL )بیشتری را نسبت به  هایارزشهای سمنان در نمونه

ر افراد اين گونه در گیرند. به عبارت ديگر طول کلی بدن دهای کرمان در بر مینمونه
  باشد.های کرمان میاز نمونه تربزرگسمنان 

 سنجی.ريختکوچک، کرمان، سمنان،  دوپای :واژگان کليدی

 مقدمه

گونه  0111جنس و  211جوندگان با داشتن حدود 

کی از ین راسته پستانداران و یترر گونه، بزرگیو ز

ل ياند که به دلهای موجودات زندهن گروهیترموفق

ن به استثنای يت سازگاری بالا، در اکثر نقاط زميقابل

نژاد و همکاران، رفيع)کنند ن زندگی میيقطب

ر کشورهای یران، همانند سای(. جوندگان ا4919

ن پستانداران یترک، مهميآرکتپاله قلمرو حياتی

با یکه تقراز نظر تعداد گونه هستند به طوری کوچک

کشور . دهندمیل يک سوم پستانداران آن را تشکی

 2/91گونه از راسته جوندگان ) 14ران با دارا بودن یا

متنوعی  هایگونهدرصد کل پستانداران( در بردارنده 

 ,.Karami et alباشد )از پستانداران کوچک می

ی از یهابرای گروه شناختیآرایههای بررسی (.2008
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جوندگان نسبتا ناشناخته مانند دوپاهای پنج 

انه دارای يدر خاورم Allactaga نسانگشتی ج

پراکنش (. Shenbrot, 2009ی است )یت بسزاياهم

قای یابانی آفريبمهينواحی ن از Allactaga جنس

ای مرکزی تا مغولستان يران و آسیشمالی، فلات ا

های گونه در بررسی 5ن جنس یگونه ا 42از  بوده و

ی شده است یران شناسایمختلف پژوهشگران از ا

(Darvish et al., 2008)،  ها به نام ک گونه از آنیکه

شناختی ستیشناختی و زدوپای کوچک از لحاظ بوم

ک کوچ دوپای . ای کاملًا ناشناخته استگونه

(Allactaga elater Lichtenstein 1828)  دارای

ی به یهاای کوچک، چشمانی درشت و گوشجثه

ها نشانگر سازگاری ژگیین ویبلند است که انسبت 

اهی تنک ين گونه با مناطق دارای پوشش گیبالای ا

ها تر از دستن جونده بزرگیاست. پاهای عقب در ا

ستادن بر روی دو پای عقب یبوده و هنگام حرکت و ا

ن جونده به یا(. 4951اعتماد، رد )يگخود قرار می

ابانی و يفعال در مناطق بای شبعنوان گونه

های جنوبی شران به استثنای بخیابانی ايبمهين

تهران،  مانندمناطقی ای خزر پراکنش دارد و در یدر

جان و یخوزستان، فارس، کرمان، خراسان، آذربا

 ,Shenbrotی شده است )یزنجان تا کنون شناسا

2009; Dianat et al., 2010 .) در مورد

های مختلف ن جونده در سطح استانیهای اگونهریز

 شدهانجام  یاندککی يستماتيوسيهای بکشور بررسی

بر اساس ( 2141و همکاران ) Dianat است.

وجود الگوی پراکنش دو ملکولی ویژگی های 

ران محتمل یگونه دوپای کوچک را در اریز

 .A. e گونه از کاشمر به نامریک زیاند؛ دانسته

indica گریی در گونهیو ز A. e. turkmeni  که

ری آوهای جمعاند. نمونهی شدهیاز گلستان شناسا

ز مربوط به گونه دوپای کوچک يشده از تهران ن

بيشتری از جمله  هایپژوهشبا این وجود هستند. 

های مولکولی مورد نياز است تا بتوان جایگاه بررسی

به طور  تبارشناختی نمونه های مناطق مختلف را

ن مطالعه به بررسی و ی. در اتر تعيين نموددقيق

ظاهری،  سنجیریختهای ژگییل برخی ويتحل

در مناطق  A. elater ای و دندانی گونهجمجمه

قوشه و  (کرمانشکار ممنوع گودغول سيرجان )

ران پرداخته ایدر محدوده فلات مرکزی  (سمنان)

 شده است. 

 

 هامواد و روش

و  4911در تابستان سال ها نمونه -بردارینمونه

دامغان کی یاز دو منطقه قوشه در نزد 4913 تابستان

 و منطقه شکار ممنوع گودغول ان سمناندر است

. (4)شکل  آوری شدندجمعاستان کرمان  سيرجان

ز بودن توسط یگرفعال و تلهواسطه شبه د گونه بيص

ری در شب انجام يگا با استفاده از تور حشرهیدست 

شگاه منتقل و یآوری به آزماها پس از جمعشد. نمونه

د، يخ، مکان صیاطلاعات لازم برای هر نمونه مانند تار

خت ید. ریظاهری ثبت گرد هایویژگیجنس و 

(، طول HBLسنجی ظاهری شامل طول سر و بدن )

( FL( و طول پای عقب )EL(، طول گوش )TLدم )

د. یمتر انجام گردلیيک میکش با دقت توسط خط

کی یز و جهت مطالعات مرفولوژيها تمجمجمه نمونه

سنجی اسکلتی ختید. صفات ریآماده گرد

 ای و دندانی( شامل طول )جمجمه

ل وبازال ی(، طول کندOCCLتونازال )ياکسی پ

(CLپهنای ز ،)يگوماتی( کZWفاصله ب ،)ن ي

(، طول CW(، پهنای جعبه جمجمه )LWای )حدقه

(، طول LDاستما )ی(، طول دLNنی )ياستخوان ب

(، LTB(، طول صندوق صماخ )LPFشکاف قدامی )
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ف یرد(، طول WTBعرض صندوق صماخ )

های ف دندانی(، طول ردUchای بالا )يهای آسدندان

(، پهنای HS(، ارتفاع جمجمه )Lchن )یيای پايآس

( LMن )یي( و طول فک پاWRپوزه در جمجمه )

ری يگمتر اندازهلیيم 15/1س با دقت يتوسط کول

های مورد نمونه(. Ghadirian et al., 2011) شدند

د که از سمنان دوپای کوچک بودن 43مطالعه شامل 

 صيد شده بودند. نمونه 1ن تعداد نمونه و از کرما 45

 

 

 

 

 

                                                                                                     

 

 برداریهای نمونهی مکانيايت جغرافيموقع -1شکل 

 .های توپر()دايره

 روش آماری

ها ابتدا ماتریسی متشکل از داده برای تحليل

ای گيری شده از صفات جمجمههای اندازهمولفه

برداری تهيه شد. دوپای کوچک در مناطق نمونه

اعداد گنجانده شده در متن ماتریس مربوط به اندازه 

ای دوپای کوچک در هر یک از صفات جمجمه

مناطق مذکور است. با استفاده از تجزیه به 

( مشخص خواهد شد که PCA) های اصلیمؤلفه

دارتر تر و معنیها عوامل مهمکداميک از این ویژگی

تواند جهت و گرایش کلی پراکندگی نقاط بوده و می

(. 4915رستمی، برداری را مشخص نماید )نمونه

و برای اطمينان از اینکه  PCAپيش از انجام 

برای این  هاهای موجود در بين دادههمبستگی

-KMO (Kaiserب است از آزمونتحليل مناس

Meyer-Olkin)   استفاده شد. از سوی دیگر برای

 PCA ها برای انجاماطمينان از مناسب بودن داده

يست ها برابر صفر نمبنی بر اینکه ماتریس همبستگی

. به منظور تعيين قرابت از آزمون بارتلت استفاده شد

ها بر بندی آنهای مورد بررسی و گروهجمعيت

ای ساس کليه صفات مورد مطالعه تجزیه خوشها

انجام گردید و نمودار درختی آن رسم شد. برای 

ای و دندانی این گونه جمجمه ویژگی 45مقایسه 

بين مناطق سمنان و کرمان و اطمينان از عدم وجود 

های مربوط به دار جهت ادغام دادهاختلاف معنی

هایی با جنسيت های ماده، نر و نمونهجنس

استفاده گردید و  t-student امشخص از آزمونن

ها ها، دادهدار بين آنصورت نبودن اختلاف معنی در

های (. تجزیه و تحليل2با هم ترکيب شدند )جدول 

 ade-4بندی با استفاده از نرم افزار مربوط به رسته

(Thioulouse et al., 1997 ) و سایر تجزیه و

انجام  SPSS 16 ها با کمک نرم افزارتحليل

 گرفت.

 
 ج ينتا

بر طبق نتایج به دست آمده از آزمون تجزیه واریانس 

های مربوط ين دادهداری بمشخص شد اختلاف معنی

های ماده وجود ندارد، لذا داده های نر وبه جنس

های بعدی با همدیگر مربوطه برای تجزیه و تحليل

. بر طبق نتایج به دست (P>o.o5) ترکيب شدند

به دست  1/1که برابر با  KMO زمونآمده از آ

دار بودن نتيجه آزمون بارتلت آمد و همچنين معنی

(P=0.00می ،)های موجود توان نتيجه گرفت داده

بندی ج گروهیمناسب هستند. نتا PCA برای انجام

های اصلی ه به مولفهیها با استفاده از روش تجزنمونه
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ن داد که ای و دندانی نشادر ارتباط با صفات جمجمه

 1/00( PC I, PCII, PCIIIسه محور اول آزمون )

ای را رات در صفات ظاهری و جمجمهييدرصد تغ

رهای ين امر نشان داد که متغیدادند که انشان می

به را  لازمی یتواناجمجمه ری شده بر روی يگاندازه

 ی دو منطقههابندی نمونهک و گروهيتفک منظور

 ل تفکيک پذیری بالایبه دلي(. 4اند )جدول داشته

های اول و دوم، این محورها متغيرها در طول محور

مورد استفاده  PCA برای تفسير نتایج حاصل از

نشان داده شده  9همانطور که در شکل قرار گرفتند. 

های استان کرمان در سمت راست و است، نمونه

در سمت چپ نمودار قرار سمنان های نمونه

دهد که در مودار نشان میگيرند. نتایج این نمی

های استان کرمان دو متغير فاصله بين نمونه

( رشد LM( و طول فک پایين )LWای )حدقه

های استان سمنان داشته بيشتری را نسبت به نمونه

های سمنان متغيرهای طول درصورتی که در نمونه

(، عرض صندوق صماخ LPFصندوق صماخ )

(WIB( پهنای جعبه جمجمه ،)CWار ،) تفاع

( رشد بيشتری LD( و طول دیاستما )HSجمجمه )

های اصلی را دارند. نتایج آزمون تجزیه به مولفه

های دو منطقه نشان داد که ميزان واگرایی نمونه

کرمان و سمنان در رابطه با اندازه متغيرهای مربوط 

باشد که سبب تفکيک به جمجمه و دندان زیاد می

ورهای یک و دو های دو منطقه بر روی محنمونه

ها در شده است. نتایج ترسيم نمودار درختی نمونه

رابطه با متغيرهای جمجمه و دندانی و بر اساس 

های دو نشان داد که نمونه 1محاسبه فاصله اکليدین

های منطقه به خوبی تفکيک شده و در شاخه

نشان  1گيرند. همانطور که در شکل جداگانه قرار می

                                                           
Euclidean4 

بيشترین  43و  41، 41های داده شده است، نمونه

های سمنان داشته، بنحوی که فاصله را از نمونه

دهند. همچنين ای را تشکيل میشاخه جداگانه

 ( این منطقه نيز شاخه61ی دیگر )عدد نمونه

ای را تشکيل داده و فاصله کمتری را نسبت جداگانه

 های سمنان دارند.به نمونه

تجزیه به نتایج مربوط به آزمون  2در جدول 

های اصلی بر اساس چهار متغير مربوط به مولفه

های دو استان کرمان و سمنان نشان ظاهر نمونه

درصد تغييرات  33داده شده است. سه محور اول 

ها در رابطه با متغيرهای ظاهر را در موجود در نمونه

ها بر اساس بندی نمونهگيرد. نتایج گروهبر می

که چهار متغير  محورهای یک و دو نشان داد

ها همچون استفاده شده در رابطه با ظاهر نمونه

متغيرهای جمجمه و دندان توانایی لازم را در 

های های دو منطقه داشته است و نمونهتفکيک نمونه

 دو جمعيت در دو گروه جداگانه قرار گرفتند.

نشان داده شده  است، نتایج  5همانطور که در شکل 

ن داد که از سمت راست به محورهای اول و دوم نشا

گيری شده چپ نوعی افزایش را در چهار متغير اندازه

توان بيان کرد شود. به عبارت دیگر میمشاهده می

های دو منطقه، دو که بر اساس نقطه مرکزی نمونه

در ( TL( و طول دم )HBLمتغير طول سر و بدن )

های سمنان مقادیر بيشتری را نسبت به نمونه

گيرند. به عبارت دیگر کرمان در بر میهای نمونه

طول کلی بدن در افراد این گونه در سمنان بلندتر از 

بندی باشد. نتایج گروههای کرمان مینمونه

های بر روی محورهای دوم و سوم بر اساس نمونه

ها نشان داد که این دو چهار متغير ظاهری نمونه

زه محور بر خلاف محورهای دو و سه متغيرهای اندا
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 .منطقه دارندهای دو ها، توانایی بيشتری در تفکيک نمونهنمونه

 

ای و دندانی برای ماتريس صفات جمجمه PCAو درصد واريانس توجيه شده برای سه محور اول  Eigenvalue-1جدول 

A. elater  به همراهFactor loading .متغيرها در هر يك از سه محور 
F3 F2 F1   

11/1 26/6 11/1  Eigenvalue 

 درصد واريانس توجيه شده  09/62 74/14 2/16

 درصد تجمعی واريانس توجيه شده  0/62 64/17 76/22

414 6226 66 OL 
Factor loading 

9 1694 064 CL 
 

1214 616 206 ZL 
 

196 11 1691 IW 
 

66 722 291 CW 
 

196 1169 607 LN 
 

16 1169 607 LD 
 

201 6 1906 LPF 
 

071 6906 664 LTB 
 

60 196 1616 WTB 
 

169 191 146 UCH 
 

6646 466 66 LCH 
 

1160 410 119 HS 
 

1 2 1679 WR 
 

41 9 1712 LM 
 

 
 

 

 

 

 

 .PCAدر نمودار حاصل از محور اول و دوم  A. elaterای و دندانی صفت جمجمه 11بندی رسته -3شکل 
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ای و دندانی دوپای کوچك گيری شده در رابطه با صفات جمجهمتغير اندازه 11ها بر اساس نمودار درختی داده -4شکل 

 : کرمان(.2: سمنان و 1)
 

 A. elaterبرای ماتريس صفات ظاهری  PCAو درصد واريانس توجيه شده برای سه محور اول  Eigenvalue -2جدول 

 رها در هر يك از سه محور.متغي Factor loadingبه همراه 
F3 F2 F1   

10/7 61/1 62/6  Eigenvalue 

 درصد واريانس توجيه شده  1/12 79/61 71/11

61/00 0/14 1/12 

 

درصد تجمعی واريانس توجيه 

 شده

1911 6114 6141 HBL 
Factor loading 

6696 2219 41 TL 
 

1414 169 6141 EL 
 

64 669 7141 FL 
 

 

 

 

 

 

 .PCA دومو  اولدر نمودار حاصل از محور  A. elaterبندی صفات ظاهری رسته -1شکل 
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نشان داده شده است،  0همانطور که در شکل 

های سمنان و کرمان به خوبی تفکيک شده و نمونه

بندی گيرند. نتایج گروهدر دو گروه مجزا قرار می

ها ها نشان داد که متغيرهای ظاهری نمونهنمونه

های دو استان شتری در تفکيک نمونهتوانایی بي

داشتند. به عبارت دیگر متغيرهای ظاهری همچون 

طول کلی بدن یا طول گوش و پا واگرایی زیادی بين 

دهد. از طرف دیگر این افراد دو منطقه نشان می

های استان همدان دهد که در نمونهنتایج نشان می

متغيرهای طول همچون طول کلی بدن و یا طول 

های کرمان داشته و شد بيشتری نسبت به نمونهدم ر

  های این استان جثه بزرگتری دارند.نمونه

 

 

 

 

 

 

 .PCAدر نمودار حاصل از محور دوم و سوم  A. elaterبندی صفات ظاهری رسته -6شکل 

ها بر اساس محاسبه فاصله نمودار درختی نمونه

 های دو منطقه در دون نشان داد که نمونهیدياکل

 40رند به نحوی که نمونه يگشاخه جداگانه قرار می

در و های سمنان را داشت ن فاصله از نمونهیشتريب

گرفت. ها قرار میر نمونهیای جداگانه از ساشاخه

ک یز در ينهای دیگر منطقه کرمان ن نمونهيهمچن

 . (1)شکل  گر قرار گرفتیدشاخه 

 ریيگجهيبحث و نت

گسترده  ه طورن براسته جوندگان در سطح جها

ها دیده توزیع شده و در انواع مختلف زیستگاه

توان های این راسته میشوند. در ميان گونهمی

شناختی را مشاهده کرد. این ترین روابط بومپيچيده

تنوع اساسی یک انواع وسيعی از الگوهای پراکنش، 

استفاده از فضا، ارتباط، رقابت توليد مثلی، مراقبت 

 (.44شود )ر آن را منجر میيواردی نظوالدینی و م

به علت موقعيت  Allactaga های جنسگونه

مبهم تاکسونوميکی تا کنون مورد مطالعه بسياری از 

اند و مطالعات متعددی در محققين قرار گرفته

ند قادری، خصوص آنها صورت گرفته است )مان

 ,.Tarahomi et al؛ Miljutin, 2008؛ 4913

های خوارند و از قسمتماً گياهدوپاها عمو .(2010

( 4911فيروز، کنند )ها تغذیه میمختلف رستنی

کنند. در طبيعت ولی گاهی از حشرات نيز تغذیه می

نوشند ولی در اسارت گاهی اوقات به آب آب نمی

 (. توليد مثل دوپاها4911ضيایی، احتياج دارند )

کم و بستگی به آب و هوا و  برخلاف اکثر جوندگان

وص ميزان و پراکندگی باران ساليانه دارد، در خصب
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 : کرمان(. 2: سمنان و 1ها در رابطه با صفات ظاهری دوپای کوچك )نمودار درختی داده -7شکل 

 

عوض طول عمر دوپاها نسبتاً زیاد و گاهی به شش 

رسد. بر خلاف تصور، زیستگاه دوپاها فقط سال می

ست، بلکه برخی از ها و مناطق بيابانی نيدشت

ها در مناطق سرد استپی و یا مناطق کوهستانی گونه

متر مانند ارتفاعات اطراف  2511مرتفع بالای 

دریاچه تار واقع در شهرستان دماوند نيز مشاهده 

پژوهشگران زیادی اشکال  (.4911ضيایی، )شوند می

مختلفی از موش دوپای انگشتی را به عنوان زیر 

 A. e. elater اند:اسایی نمودههای مستقل شنگونه

Lichtenstein, 1825 از غرب قزاقستان؛ A. e. 

indica Gray, 1842 جنوب افغانستان؛ A. e. 

caucasica Nehring, 1900 ؛ آذربایجانA. e. 

aralychensis Satunin, 1901  رشته کوه آرارات؛

A. e. kizljaricus Satunin, 1907 داغستان؛ 

A. e. dzhungariae Thomas, 1912 چين؛ A. 

e. strandi Heptner, 1934 ترکمنستان؛ A. e. 

turkmeni Goodwin, 1940 شمال ایران؛A. e. 

heptneri Pavlenko and Denisenko, 1976 

. Fergana (Shenbrot et al., 2008)دره 

شناسی، ژنتيکی و های تاکسونوميکی، ریختویژگی

مطلب  شناسی این جنس نشان دهنده اینبوم

اسایی شده در های شنباشد که زیر گونهمی

ها متفاوت تفاوتهای های مختلف در ویژگیپژوهش

هایی با یکدیگر داشته است. به طوریکه و شباهت

 A. elater و A. elater indica ر گونهیمثلا ز

aralychensis ترتيب از افغانستان، خراسان ه که ب

 Dianat) شندبااند مشابه میو ترکيه گزارش شده

et al., 2010.) Corbet هاینيز زیر گونه A. e. 

aralychensis وA. e. caucasicus  را یکی

را  A. e. caucasicusدانسته و پراکنش زیر گونه 

. (Corbet, 1978در ایران مورد قبول دانسته است )
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در آخرین بازنگری سيستماتيکی گونه موش دوپای 

 elaterها در گروه کليه زیر گونه ،پنج انگشتی

 ,.Shenbrot et alاند )بندی شدهطبقه  indicaو

یک YiĞit  (4331 )و   Çolakهمچنين (.1999

زیر گونه جدید دوپا از ترکيه گزارش کردند. در این 

)ترکيه( ورفا ینمونه دوپای فرات از  12پژوهش 

، ایجمجمه شناختیهای ریختبراساس ویژگی

آزمون شدند. مقایسه ظاهری و کاریولوژیکی 

های سوریه، اردن، کویت و های یورفا با نمونهنمونه

های یورفا، سوریه و اردن با عراق نشان داد که نمونه

های عراق و کویت تفاوت دارند. بنابراین نمونه

های یورفا، سوریه و اردن به عنوان گونه نمونه

شناسایی   A. euphratica kivanci subspجدید

ی با مقایسه 4311در سال  Womochel شدند.

سنجی های ظاهری بدن و معيارهای ریختویژگی

جمجمه دوپاهای نگهداری شده در موزه تاریخ 

طبيعی شيکاگو با دوپاهای دیگر آنها را به عنوان یک 

 Allactaginae یی جدید از زیرخانوادهگونه

به نام دوپای معرفی و به نام آقای اسکندر فيروز 

ج ینتا .(Womochel, 1978) گذاری نمودنامفيروز 

ه به یها بر اساس آزمون تجزبندی نمونهگروه

ز یختی تمایهای ردادههای اصلی نشان داد که مولفه

های دو منطقه نشان داد و ن نمونهيی را در بیبالا

ن يهای بتفاوتو بود  زیها از هم متماتيجمع

در دو منطقه کرمان و  کوچکتی دوپای يجمع

مطالعه شده ختی یرهای ريان در رابطه با متغسمن

ها شده تيی جمعیجدان امر سبب یبوده که ابالا 

رهای ين مطالعه نشان داد که متغیج اینتااست. 

های دو ک نمونهيشتری در تفکيظاهری توان ب

و  Dianat برای نخستين بارمنطقه داشتند. 

های جنس ( با مطالعه ملکولی گونه2141همکاران )

در ایران در خصوص تفکيک دو گونه دوپای  دوپا

Shenbrot (2113 ) نتایج ،هاتسون و دوپای فيروز

را تایيد نمودند. گستره پراکنش دوپای هاتسون که 

گزارش  4321ن بار توسط توماس در سال ينخست

ران تا غرب رشته یاز بلوچستان در شرق ا ،شده بود

ر ادامه دارد یهای زاگرس و پارک ملی کوکوه

احتمالا  این گونه(. Brown, 1980؛ 4911مرادی، )

 .Aو  A. hotsoni hotsoniر گونهیدارای دو ز

hotsoni firouzi   است(Dianat et al., 2010.) 

شناسی در سطح ختیهای رکی از مشکلات بررسیی

ن ین ايم در بيای عدم وجود رابطه مستقدرون گونه

ر ييری تغیرپذيکی و تاثيهای ژنتژگییصفات و و

طی يرات عوامل محييختی در مقابل تغیصفات ر

ک یختی در افراد یرات ريياری از تغياست. بس

طی را يرات محييت به افراد امکان پاسخ به تغيجمع

دهد که سبب ولوژی مییزير رفتار و فييق تغیاز طر

ختی یرات رييشود. لذا تغها میش بقای آنیافزا

و  نداشتهپی ت را در يکی جمعيرات ژنتييتغ ضرورتاً

ن در تواها را نمیتين جمعيها در بمشاهده تفاوت

کی دانست. يهای ژنتهمه موارد نشان دهنده تفاوت

و قابل ن وجود بررسی صفات قابل شمارش یبا ا

باشد. ها موثر میتيی جمعیری در شناسايگاندازه

های صورت گرفته بر روی اگرچه بررسی

ه کرمان و در دو منطقکوچک های دوپای تيجمع

ت ين دو جمعیان يبی را یختی بالایسمنان تفاوت ر

ات گسترده ن حال اجرای مطالعینشان داد، ولی با ا

ج یم نتايو تعمفومتری وررات مييتر در رابطه تغ

کی به يهای ژنتن بررسیيو همچنبدست آمده 

نظر ها ضروری بتيکی جمعيزان تفاوت ژنتيمنظور م

 رسد. می
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 چكيده

 است قادر آبزی گیاه این. است گرفته لقب دنیا در آبي هرز علف بدترین آبي سنبل
 ایعدیده مشكلات و بپوشاند را آبي هایپهنه سطح کل کوتاهي زمان مدت در

 دربرای اولین بار  آبي سنبلآبي و ذی نفعان ایجاد نماید.  یهاسازگانومب برای
 913ماه،  سهکمتر از  در و گردید شناسایيانزلي  الملليبین تالاب در 1931 مرداد

 آلودهرادرصد از مساحت این تالاب(  6/1هكتار از وسعت تالاب بین المللي انزلي )
 با مقابله برای بیولوژیكيشیمیایي و  ،میكانیكي. با توجه به اینكه سه روش: نمود

زمان  مدت كهاین به توجه با رسديم نظر به ؛است شده استفادهاین گیاه در دنیا 
)دستي(  میكانیكي آوریجمع ،گذردنمي تالابطولاني از ورود سنبل آبي به این 

 بین المللي در تالاب مهاجم گیاه این بابهترین راهكار مقابله  ،درازمدت در و مداوم
 .استانزلي 

 انزلي تالاب ،مهاجم آبي،گونه سنبل: كليدي كلمات

 مقدمه

هاي هستند كه به طور هاي غير بومي، گونهگونه

یك كشور گياهي و فلور  جانوري طبيعي در فون

وجود ندارند و تاریخ تكامل آنها در منطقه دیگري 

. (4934ملكيان و همامي، ) سپري شده است

ها محدود است و گستره جغرافيایي این گونه

از بسياري از آنها به طور طبيعي قادر به گذشتن 

ا كردن جغرافيایي نيستند و انسان با جابجموانع 

ها در سراسر جهان این الگو را بر هم زده گونه

ها این گونه (.4934است )ملكيان و همامي، 

هاي طبيعي خسارت قادرند به انسان و زیستگاه

هاي وارد كنند یا اثر بدي بر كاركرد اكوسيستم

جم یك هاي مهاطبيعي داشته باشند. امروزه گونه

آیند تهدید مهم براي تنوع زیستي به شمار مي

(Wilcove et al .,1998و زیان ) هاي اقتصادي

 (.Pimentel et al., 2005آورند )بسياري به بار مي

هاي هرز علف ترینآسيب زنندهسنبل آبي یكي 

در دنيا است -هاي آبيبه اكوسيستم -آبي 

(Holmn et al 1977 این گياه آبزي برگ .) ،شناور

 ,Penfound and Earleكند )سریعا رشد مي

تشكيل  هاي بزرگ و عظيميو توده( 1948

 و پوشاندآبي را مي هايپهنهكل سطح كه دهد مي

حتي  كند كهميایجاد سدهاي غير قایل نفوذي 

 شودها ميها و كشتيقمانع از تردد قای

 (Gowanloch and Bajkov, 1948 : Zeiger, 

ها رودخانهها و كانالها، استخرها، دریاچه(. 1962

 .هستندزیستگاه مناسب رشد و انتشار این گونه 
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سنبل آبي بومي كشورهاي آمریكاي جنوبي خاصه 

هایش برزیل و اكوادور است و به دليل زیبایي گل

به تعدادي از  21و اوایل قرن  43از اواخر قرن 

از  و امروزه در بيشه كشورهاي دنيا معرفي گردید

. این قاره برده شده است 1كشور دنيا از هر  14

اي را در این كشورها ایجاد مشكلات عدیدهگياه 

هاي آبي را و كيفيت بوم سازگان نموده است

یا « شيطان زیبا»و از این جهت كاهش داده 

این لقب گرفته است. « بدترین علف آبي دنيا»

 سریعا در افریقا در حال انتشار است و سببگياه 

علاوه محيط زیست و ه تغيير روش زندگي ب

 شده است  مردمفرهنگ 

(Cock et al., 2000 .) 

این گياه احتمالا از چند سال پيش براي نگهداري 

هاي خانگي وارد و پرورش در استخرها و حوض

سال پيش در استخر  1ایران شده است و از حدود 

عينك شهرستان رشت دیده شد و در مدت 

این تالاب را پوشانيد. از اوایل كوتاهي كل سطح 

هایي از تالاب بين این گياه در بخش 4931مرداد 

و پس از مدت كوتاهي شدالمللي انزلي مشاهده 

 . گردیده هاي از این تالاب به این گياه آلودبخش

مشتمل بر هكتار  43911تالاب انزلي با وسعت 

كشيم چهار بخش: مركزي، غربي، شرقي و سياه

هاي ، محدوده شهرستاناستان گيلاندر است و 

قرار دارد. این تالاب  سرا و رشتانزلي، صومعه

علاوه بر قرارگيري در فهرست كنوانسيون رامسر، 

از زیستگاه مهم براي پرندگان آبزي در منطقه 

گونه پرنده در این تالاب  219است و تاكنون 

در فهرست شناسایي شده است. تالاب انزلي 

فهرست مونترو عرض تهدید )هاي در متالاب

(Montreux Record)) ورود حجم زیاد قرار دارد .

هاي صنعتي و خانگي، افزایش رسوبات، فاضلاب

 ازهاي مهاجم حجم گياهان آبزي و ورود گونه

از جمله تهدیدات عمده  جمله آزولا و كپور كراس

 . )4934)عاشوري و عبدوس،  آن هستند

المللي انزلي، لاب بينتا با توجه به مشكلات عدیده

بي شك ورود این گياه نيز روند خشك شدن این 

تالاب، نابودي گياهان آبزي بومي و كاهش سطح 

هاي آبي مناسب براي پرندگان آبزي را به پهنه

و ر حضواز پيش دنبال خواهد داشت. از این رو 

مدیریتي  هايلازم است اقدام آبيسنبل  انتشار

انجام  و مناسبي جهت مقابله با این گياه ممنسج

و یستي ع زتنو برده گسترتمشكلاوز برپذیرد تا از 

 جلوگيري به عمل آید.  نفعانذي 

 سنبلآبی

( یك گياه چند Water Hyacinthسنبل آبي )

كه  Pontederiaceaeاست و به ساله و برگ شناور 

این  تعلق دارد. یك تيره از گياهان تك لپه است،

گونه دارد  91تا  91جنس و  6تيره 

(Eckenwalder and Barrett, 1986 همه هفت .)

 Eichhornianatansبه جز  Eichhorniaجنس 

برگ  41تا  6 این گياهبومي آمریكا هستند. 

 .ساقه افراشته و استولون دارد نامتجانس و

شكل ظاهري با هاي شناور آن در اندازه و برگ

هاي تغيير شكل . دمبرگیكدیگر تفاوت دارند

باعث شناور ماندن و  ندا یافته آن كه شبيه پياز

متر 1/4د. این گياه تا نشورشد عمودي گياه مي

 ,Center and Spencerهم رشد عمودي دارد )

هاي طيفي از رنگبا این گياه ) هايگل(. 1981

ممكن است كوتاه.  (صورتي و ارغواني ،بنفش

وز ر 41 آن گل دهي چرخه، ندمتوسط یا دراز باش

در آب  آنهاي دانه ،است و پس از پلاسيده شدن

ها در رسوبات دانه(. Kohji et al 1995ریزند )مي

مانند زنده باقي ميسال  21تا  41براي 

(Mattews, 1967: Gopal , 1987)  و بر روي
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هاي كم عمق گرم جوانه رسوبات مرطوب یا در آب

 ,.Haigh, 1936: Hitchcock et al) زنندمي

هفته پس از جوانه زدن  41 تا 41ها گل(. 1950

(. سنبل Barrett, 1980شوند )نمایان ميبذرها 

كند اما قادر است طبيعي رشد مي  PHآبي در 

PH  1- 41  22)را نيز تحمل كند. دماهاي گرم 

 براي رشد این گياه (درجه سانتي گراد 91تا 

( و تا Haller and Sutton ,1973است ) مناسب

 كنددرجه سانتي گراد را تحمل مي 41ي دما

(Ueki 1978سرماي زیاد و طولاني مدت .) 1 زیر 

هاي كشد اما دانهاین گياه را مي درجه ساني گراد

 Owens) مانندميتا دوره گرماي بعدي زنده  آن

& Madsen, 1995) . لاي در دماي آب با آنرشد

 شوددرجه سانتي گراد متوقف مي 99

 (Knipling et al., 1970 .) رشد و انتشار سنبل

ها است و تاثير استولون بيشتر تحت آبي

ها پس از كمي رشد تشكيل ميان گره و استولون

 ,Watson and Cook 1982دهند )مي گياه جدید

تواند مي این گياه بر روي رسوبات مرطوب (.1987

 (.Parija 1934براي چندین ماه زنده بماند )

 و خطرات بوم شناختی سنبل آبی  هديداتت

با توجه به برخي خصوصيات بوم شناختي سنبل 

آبي، این گياه قادر است؛ تهدیدات جدي بر بوم 

آنها هاي آبي تحميل نماید كه از جمله سازگان

 :به موارد زیر اشاره كرد توانمي

، رشد گياهان هاي انبوه سنبل آبيتوده -4

محدود ( را Submerged plantsور )غوطه

 آبزيمقدار اكسيژن را براي جوامع و 

(Aquatic Communities)  كاهش

 (. Ultsch ,1973)دهد مي

 هااز بين رفتن فيتو پلانكتونسبب  -2

 (. McVea and Boyd, 1975) شودمي

كيب جوامع بي مهرگان را تغيير تر -9

 o' Hara, 1967: Hansen et alدهد )مي

1971) 

 زیستگاه و، هانرقابت با سایر گياضمن  -1

محل تغذیه حيات وحش را تغيير 

 (. Gowanloch, 1944دهد )مي

هاي صيادي و ماهيگيري تاثير بر فعاليت -1

 گذارد. مي

 شود. سبب نابودي گياهان آبزي بومي مي -6

 افزایش رسوبات تالاب و لجنسبب  -7

 شود. مي

سنبل آبي فرایند تبخير را بسيار بيشتر  -2

هاي آبي آزاد پهنهاز ميزان آن در سطح 

دهد )اغلب سه برابر تبخير افزایش مي

هاي آبي( و در نتيجه باعث از دست پهنه

رفتن ميزان قابل توجهي از آب تالاب 

 شود. مي

 با توجه به كاهش حجم و عمق آب تالاب 

بين المللي انزلي در فصل تابستان كه مطابق با 

باشد، حداكثر ميزان دوره رشد این گياه مي

نين قدرت بالاي مقابله این گياه با سایر همچ

گياهان آبزي و توانایي آن در رشد و تكثير در 

ها و رسوبات مرطوب، بي شك در صورت خاك

عدم مقابله در زمان مناسب، این گياه قادر خواهد 

هاي بزرگي در تالاب انزلي تشكيل دهد و بود توده

تالاب، حيات وحش و  اي برايمشكلات عدیده

 محلي ایجاد نماید. جوامع 

 انزلی المللی ينب درتالاب آبی سنبل مشاهده

در بخش انتهایي رودخانه  4931مرداد  1در تاریخ 

مرغك در محدوده منطقه حفاظت شده 

كشيم و روستاي چكوور این گياه آبزي براي سياه

مشاهده در تالاب بين المللي انزلي اولين بار 
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كيلومتر از طول رودخانه  1گردید. بررسي  حدود 

ي نشان داد كه این گونه در كل طول رودخانه

پراكنش دارد و در مناطقي كه سطح آب كم و 

 هایي از این گونه تشكيل شدهراكد است؛ توده

هایي به بوته است. در این تاریخ در این منطقه

مرداد  3در تاریخ  .(4همراه گل دیده شد )شكل 

هاي این گياه در رودخانه مرغك مجددا پایش هتود

دیده  هاي بيشتري به همراه گلگردید و بوته

هایي از این گياه به همراه تا اوایل آذر، بوته .ندشد

شد. مشاهدات ميگل در تالاب انزلي مشاهده 

ميداني حاكي از آن بود كه روند پوسيده شدن این 

ينك رشت گياه در تالاب انزلي نسبت به استخر ع

در اواخر آذر و دي ماه كليه . آغاز شده استدیرتر 

 ندهاي سنبل آبي در تالاب انزلي پلاسيده شدبوته

هاي آن همچنان بر روي سطح آب اما باقيمانده

همچنان شناور بودند و امكان تردد در منطقه 

. بوددشواربسيار

 

 

 حسين زاده(. )عكس از ا. . 9/5/1991كشيم. منطقه حفاظت شده سياه -رودخانه مرغك –سنبل آبی  -1شكل

هاي اهالي روستاي نظر بر اساس برخي اظهار

این گياه چند سالي  شهرستان صومعه سرا، چكوور

ها و است كه توسط اهالي در كانال

هاي این روستا ریخته شده است و صنوبركاري

 ؛هاي ما در طول رودخانه نيز نشان دادسيربر

ز تالاب انزلي، مناطق آلودگي این بخش اسرمنشاء 

چكوور پوشيده  ها و رودخانهكانال ذكر شده است.

هاي ه در آباما این گيا بوداز این گياه آبزي 

هاي تودهبود؛ وانسته مرغك( نت جاري )رودخانه

رودخانه این فقط در حواشي بزرگ تشكيل دهد و 

كه كم  -مرغك در مصب رودخانه شد. ميدیده 

ي از این گياه مشاهده هاي بزرگتوده -عمق بود

این  ي ازهایتوده 4931شهریور  2در تاریخ . گردید

)خروجي آب منطقه  گياه در طول رودخانه بهمبر

به رودخانه  كشيمحفاظت شده سياه

( مشاهده گردید و با شروع درویشانسياه

به همراه شدت این گياه هاي شهریور ماه، بارندگي

بخش مركزي تا مصب سرتاسر جریان آب به 

 برده شد. تالاب انزلي 

هاي بيشتر نشان داد؛ بخشي از غرب تالاب بررسي

منطقه سنگاچين نيز  بين المللي انزلي در حوزه
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است و این گياه توانسته در  آبزي آلوده به این گياه

هاي انبوه تشكيل دهد اما قه نيز تودهاین منط

منطقه با منطقه حفاظت شده آن منشاء آلودگي 

 . بودتفاوت مكشيم و بخش مركزي سياه

 سنبل آبی در تالاب بين المللی  وضعيت

به سنبل  آلوده محدودهچهار  4931تا پایان آبان 

آبي در تالاب بين المللي انزلي شناسایي گردید. 

رودخانه نهنگ  –كشيم این مناطق شامل: سياه

هكتار(،  21هكتار(، منطقه سنگاچين ) 244روگا )

چكوور  –دهانه رودخانه مرغك و رودخانه مرغك 

 هستندهكتار  21مجموع دو منطقه اخير  

از وسعت تالاب  هكتار 943( در مجموع 4 قشهن) 

درصد( تا پایان آبان  6/4بين المللي انزلي )بيش از 

(4 نقشه)شد  سنبل آبيآلوده به ، 4931

 

 دهد. با رنگ قرمز نشان مي، 1931تا پایان آبان  پراکنش سنبل آبي در تالاب بین المللي انزلي -1نقشه 

هایي از این گياه در توده 4931آذر  اواسطاما در 

تالاب انزلي غرب  ،سراسر ضلع شمالي و جنوبي

این امر حاكي از آلودگي  )لاگون( نيز مشاهده شد.

 مهاجم تمام بخش غربي تالاب انزلي به این گياه

این مناطق بذر این گياه در  هاونيميل زیرا .است

گرفت در بهار توان نتيجه و مي ریخته شده است

هكتار از تالاب انزلي  49111سال آینده بيش از 

 (.  2 نقشهدر خطر تهاجم سنبل آبي قرار دارد )

 

 دهد. را نشان مي 1931آلوده به گیاه سنبل آبي در تالاب بین المللي تا آذر  محدودهمحدوده قرمز،  -2نقشه 
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 آبی سنبل مهاجم گياه با توانمی چگونه

 كرد؟ مقابله

هاي انجام گرفته در بسياري از تجربيات و فعاليت

دهد؛ سه روش براي نشان مي دنيا يكشورها

نبل آبي در دنيا كنترل گياه مهاجم آبزي س

 استفاده شده است:

 ميكانيكی روش -1

بي، روش مقابله با سنبل آترین بهترین اما گران

( است. در این آوري دستيروش ميكانيكي )جمع

توان به كمك قایق موتوري مناسب و روش مي

استفاده از نيروي كارگري به همراه یك نفر راننده 

قایق، اقدام به جمع آوري و معدوم سازي این گياه 

ها، هاي كم عمق تالاب و در كانالنمود. دربخش

به همراه نيروي كارگري  قایق چوبي مناسب

تواند مناسب باشد. بي شك جمع آوري تمام مي

بود.  ها در یك مرحله امكان پذیر نخواهدنمونه

 هفتگي وري به طور مكرر و جمع آ هايباید برنامه

انجام پذیرد و ادامه یابد. بذرهاي این گياه قادرند 

ند و سال در خاك و رسوبات زنده بمان 21تا  41

. بنابراین باید شوند شكوفااسب در زمان من

هاي متمادي وري براي سالجمع آ هايبرنامه

هاي اسفند تا آذر بر شدت جمع ادامه یابد و در ماه

 آوري و پایش افزود. زیرا: 

ميزان رشد این گياه با بالا رفتن دماي  -4

 یابد.آب و محيط افزایش مي

ميزان رشد سنبل آبي در خلال تير و  -2

 (4شود )نمودار ميبرابر  11مرداد 

ميزان رشد پوشش گياهي سنبل آبي در  -9

كه شرایط آب و هوایي  –استان اوكایاما 

در  –آن تقریبا مشابه استان گيلان است 

 111/112/21مجموع بهار و تابستان 

 (. Tomihisa, 1988)است 

 

 .(Tomihisa, 1988) دهدمي نشانا ر ژاپن اوکایاما استان آبي سنبل مهاجم گیاه رشد میزان -1 نمودار

توانند در مكان آوري ميها پس از جمعنمونه

مناسب جمع آوري و دپو گردند؛ تا تبدیل به كود 

شود: مكان جمع آوري در شوند. پيشنهاد مي

 سنبل آبي انتخاب گردد و اینمنطقه آلوده به 

 مكان باید كاملا در بالاي سطح آب قرار داشته

 هاي آبي جمعهاي سيلاب، سنبل باشد تا در زمان

 آوري شده به همراه جریان آب مجددا وارد تالاب

نگردند.

ها، به منظور جلوگيري از ورود سنبل آبي از كانال هاكانال و هارودخانه توردر نصب– 4-2

هاي ها و مناطق بالا دست به داخل پهنهرودخانه
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تالاب انزلي باید از تورهاي مناسب به تعداد كافي 

هاي مناسب . این تورها باید در مكانشوداستفاده 

تمامي شود: پيشنهاد ميد. همچنين ننصب گرد

در  –سازي اكپس از پ نقاط آلوده به این گياه

توسط تور مهار   -محل اتصال با مناطق پاك

 د. نگرد

 شيميايی روش  -2

با توجه به تاثيرات منفي استفاده از سموم بر بوم 

، گياهان و جانوران آبزي و همچنين عدم سازگان

 وجود 

هاي اختصاصي، استفاده از علف علف كش

جهت مقابله با گياه مهاجم  ي شيميایيهاكش

شود. شاید نمي در تالاب انزلي توصيه آبيسنبل 

 -در برخي موارد محدود و در برخي مناطق خاص

توان از ه ب -كرده است همچنانكه فائو نيز پيشنهاد

برخي سموم خاص استفاده كرد كه در این راستا 

مشورت و  ينمتخصصو نياز است با كارشناسان 

اي مطالعات در مقياس كوچك نيز انجام پاره

سموم شيميایي براي مقابله با این گياه  پذیرد. از

 در در برخي از مناطق دنيا استفاده شده است. 

 بيولوژيكی مقابله -9

توان یكي از راهكارهاي مقابله بيولوژیكي را مي

هاي مهاجم و بيگانه محيط زیستي مقابله با گونه

ها معرفي نمود اما در خصوص استفاده از این گونه

ام پذیرد زیرا ممكن است باید مطالعات زیادي انج

غير قابل  تيدر آینده تبدیل به آفخود ها این گونه

د. در صورت استفاده از نگرد براي تالاب كنترل

هاي وارداتي جهت مقابله بيولوژیكي، برخي گونه

( EIAمطالعه ارزیابي اثرات زیست محيطي )

بهترین راهكار جهت بررسي اثرات سوء زیست 

روند هر چند . ها استاین قبيل گونه يمحيط

همچنين ممكن است؛ طولاني شود. انجام آن 

توانسته  مهاجم زماني پركاربرد خواهد بود كه گونه

هاي بزرگ تشكيل دهد و امكان حذف توده

ميكانيكي آن وجود ندارد. این در حالي است كه 

این گياه تازه وارد تالاب انزلي شده و هنوز 

بزرگ تشكيل نداده است. در ایالت هاي بسيار توده

از تيره:  متحده آمریكا از برخي از حشرات

Curculionidae و Pyralidae راي مقابله با این ب

 گياه استفاده شده است. 

سنبل آبی بر جانوران و گياهان تالاب  تاثير

 بين المللی انزلی 

 داراننبنداهاي آبنظر و اظهار هاي ميدانيبررسي

: در مناطق آلوده به دهدميلي نشان در تالاب انز

گياه مهاجم سنبل آبي ميزان صيد ماهيان كاهش 

حضور پرندگان ميزان پيدا كرده است. همچنين 

آبزي نيز در این مناطق به كمترین مقدار نسبت 

. مشاهدات پس از استهاي گذشته رسيده به سال

از  سازي چند منطقه از گياه مهاجم سنبل آبيپاك

؛ حاكي از آن بود جمله: محدوده سنگاچين،

باكلان  :هاي مختلف پرندگان آبزي از جملهگونه

كوچك، حواصيل خاكستري، اگرت بزرگ و اگرت 

د. با انكوچك مجدداَ در این مناطق مشاهده شده

شاخص و  هاتوجه به اینكه این گونه

بيواندیكاتورهایي براي سلامت اكوسيستم 

رسد؛ . به نظر مي)4922، )عاشوري باشندمي

تهدید جدي علاوه بر حيات تالاب، سنبل آبي 

 . باشدها نيز مين و بي مهرگان تالاباداربراي مهره

مشاهداتي از مصرف این گياه در برخي مناطق به 

كوچك و هاي كه تودههایي بخشخصوص در 

؛ مشاهده گردید. داشتاز این گياه وجود  پراكنده

چنگر نوك سرخ : نشان دادهاي بيشتر بررسي

این گياه هاي تمایل زیادي به تغذیه از دمبرگ

نيز تغذیه  آنهاي از برگ ،و در موارد كمتر دارد



 ...و بررسي وضعيت سنبل آبي شناسایي
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رسد بتوان از این گونه جهت كند. به نظر نميمي

كه قدرت تكثير - سنبل آبيمبارزه بيولوژیك عليه 

در یك تيمار نيز استفاده كرد.  -زیادي دارد

هاي ها و اردكآبي براي مرغمقداري سنبل 

خانگي ریخته شد. آنها نيز به طور كامل از بخش 

سبز گياه تغذیه كردند. این در حالي است كه 

پروتئين مقدار ( Gopal, 1987)منابع معتبر برخي 

درصد توده  36تا  27این گياه را اندك و بين 

 .اندآب ذكر كرده ،سنبل آبي را

آبزي بومي از جمله در خصوص استفاده از گياهان 

( جهت Hydrocotyleranunculoidesمریم آبي )

 آنمقابله با این گياه، مشاهدات ميداني حاكي از 

ور و شناور بود كه هيچ یك از گياهان آبي غوطه

نحوه تكثير این گياه )از طریق  توجه به در تالاب با

استولون( قادر به مقابله با این گياه نيستند و 

ذف آنها خواهد شد. در برخي سبب حسنبل آبي 

تازه از موارد نيز مشاهده شد كه این گياه عليرغم 

منطقه، تا بيش از یك متر در در شدندش وارد 

 هاي مریم آبي نفوذ كرده است.ميان توده

 

 سپاسگزاري

بدینوسيله از اداره كل حفاظت محيط زیست 

هاي بين المللي ژاپن گيلان، آژانس همكاري

جوامع محلي كه یاریگر ما در )جایكا( و كليه 

مطالعات ميداني، همچنين مقابله با گياه مهاجم 

سنبل آبي در تالاب بين المللي انزلي بودند؛ كمال 

 آید.  تشكر و قدرداني به عمل مي
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 چکیده
های اندازتنوع زیستی در چشم برگذار ترین فاکتورهای اثریکی از مهم ایاثر حاشیه

جامعه و فراوانی ای بر تراکم مطالعه حاضر جهت بررسی اثر حاشیه. است یجنگل
های پرندگان و متغیرانجام گرفت.  در فصل زمستان نگرگاآباد پرندگان در جنگل سعد

پلات  141متر از مرکز هر پلات و در  52هایی برابر با شعاع زیستی در پلاتمحیط
-های نمونهگونه پرنده در پلات 55مشاهده از مجموع  414برداری شدند. تعداد نمونه

فواصل مختلف حاشیه از جنگل مختلفی را در  های تراکمبرداری ثبت شد. پرندگان الگو
و  چرخ ریسک دم درازجاق، ، جیچرخ ریسک بزرگهایی نظیر از خود نشان دادند. گونه

بزرگ، دار لخاهایی نظیر دارکوببیشترین تراکم را در حاشیه و گونه سهره جنگلی
کمرکولی جنگلی و الیکایی بیشترین تراکم را در عمق جنگل نشان دادند. محور اول 

نالیز تطبیقی متعارف دو گروه عمده از پرندگان را از هم تفکیک نمود. گروه نخست آ
و  ، الیکایی، سینه سرخدار بزرگ، کمرکولی جنگلیشامل پرندگانی نظیر دارکوب خال

مثبتی با قطر برابر سینه درختان، درجه پوسیدگی درختان  دارخزک بود که همبستگی
شک افتاده و سرپا در عمق جنگل داشتند. گروه ارتفاع درختان خ میزان رطوبت، خشک

و قرقاول  بزرگریسک سیاه، چرخ، توکایدارکوب سبزدوم، شامل پرندگانی نظیر 
 2-52ای، تعداد درختان با قطر برابر سینه همبستگی مثبتی را با پوشش درختچه

 شیهبرگ در حاشیه جنگل نشان دادند. نتایج نشان داد که حامتر و پوشش لاشسانتی
 دگان وابسته به عمق جنگل دارد.اثر منفی بر فراوانی پرن

 ، جنگل سعدآبادای، تراکماثر حاشیه :کلیدی واژگان

 مقدمه 

جنگل های هیرکانی از بازمانده های طبیعی 

جنگل های خزان کننده در جهان می باشند 

(Siadati et al., 2010; Etemad 1994) این .

ریک و طولانی از جنگل ها به صورت نواری با

پوشش گیاهی جنوب دریای خزر و شمال رشته 

میلیون  48.1کوه های البرز را در مساحتی بالغ بر 

. با (Akhani et al, 2010هکتار پوشانده است )

این حال این جنگل ها از اکوسیستم ها تهدید 

باشند. سطح گسترده ای از فعالیت شده ایران می

قطع بیش از  هایی همچون توسعه شهر نشینی،

حد درختان، توسعه زمین های کشاورزی، چرای 

و توسعه  بیش از حد دام، فعالیت های توریستی

شبکه های جاده ای گسترده از جمله دلایل تهدید 

 ,Akhani et alباشند )این اکوسیستم جنگلی می

2010;siadati et al, 2010; Anonymous, 

های ،که مناطق دست نخورده و چشم انداز (2005

بر جنگلی را در این منطقه به خطر انداخته است. 

اساس برخی از تخمین ها، محدوده جنگل های 

میلیون  983خزری در ایران طی دهه های اخیر از 

میلیون هکتار  رسیده است  .48هکتار به 

(Anonymous, 2005 .) 

گذار فاکتورهای اثرترین یکی از مهم ایاثر حاشیه

 است یهای جنگلاندازمستی در چشتنوع زی بر

(Hele, 1983 مطالعات ابتدایی اکولوژیکی رابطه .)

و حیات وحش نشان  ایمثبتی را بین اثر حاشیه

اما با توجه به Leopold, 1993) ) ه استداد

در مورد اثر که پس از آن  ییهامطالعات و بحث

اثر  نشان داد که صورت گرفتمنفی حاشیه 

-گونه تراکمری، موجب افزایش شکارگ ایحاشیه

هایگرا، شکارگری جوجههای عمومی و حاشیه
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موجب کاهش نیز ای نزدیک حاشیه و آشیانه 

ای، مناطق حساس جنگلی های آشیان حفرهگونه

زیست . شودهای وابسته به عمق جنگل میو گونه

هستند  اینگران اثرات حاشیه شناسان حفاظت،

اثر  های جانوری نسبت بهچراکه حساسیت گونه

ای و خطر انقراض به شدت وابسته به حاشیه

برخی  .(Lehtinen et al, 2003)یکدیگرند 

ای بر فراوانی، مطالعات، تاثیرات منفی اثر حاشیه

توزیع و تولیدمثل پرندگان را گزارش نموده اند 

(Germaine et al., 1997). دانش و آگاهی افزایش 

 برای پرندگان هایگونه بر ایاثر حاشیه درباره

های سازگانبوم بخش نتیجه و مدیریت موثر

 بسیار از نوع دستکاری شده جنگلی خصوصاً

 .است ضروری و حیاتی

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 3جنگل سعد آباد در منطقه مورد مطالعاتی  

و جزئی از جنگل های کیلومتری شهر گرگان 

د منطقه مور مساحت باشد.هیرکانی در ایران می

باشد. این منطقه هکتار می 1292بالغ بر  مطالعه

 41و ْ 22از نظر موقعیت جغرافیایی در حد فاصل

 93و ْ 41تا   93و ْ 19طول شرقی و   41و ْ 23َ  ات

عرضشمالی قرار گرفته است. ارتفاع از سطح دریا 

 441متر و حداقل  411الی  111 به طور متوسط

 .ر داردمتری از سطح دریا قرا 4911و حداکثر 

درصد بوده که  91اکثریت شیب منطقه کمتر از 

 رسد.درصد می 1.حداکثر شیب آن به حدود 

منطقه مورد مطالعه در قسمت شرقی جنگل های 

هیرکانی واقع شده که از دوران سوم زمین شناسی 

باقی مانده  است. با توجه به توسعه کشاورزی و 

شهر نشینی جنگ های هیرکانی در حال نابود 

 ن می باشند.شد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نهارخوران-: موقعیت جغرافیایی منطقه نمونه برداری و نقاط نمونه برداری در منطقه جنگلی سعدآباد1شکل 

 

 

 روش نمونه برداری

 برداری از فاکتورهای محیطی و پرندگاننمونه

و با  4931سال  فصل زمستانبرداری در نمونه

به صورت برداری پلات نمونه 419انتخاب 



 .همکارانمحمودی و 
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. هر یک از تصادفی انجام گرفت –سیستماتیک 

برداری با رعایت حداقل فاصله های نمونهپلات

متری حاشیه جنگل  24از از یکدیگر و متر  211

متری عمق جنگل تعیین شدند. در این  24.تا 

متر8 224متر8 24تیمار با فاصله  4تحقیق 

متر از حاشیه جنگل در  24.متر و 324متر8 124

پلات نمونه  419همچنین از کل  .گرفته شد نظر

پلات،  92متری تعداد 24برداری، برای تیمار 

 124پلات، تیمار  91متری تعداد 224تیمار 

 .2متری تعداد  324پلات، تیمار  91متری تعداد 

پلات  29متری تعداد 24.پلات و برای تیمار 

 نمونه برداری انتخاب شدند. 

در هر پلات به شعاع های مربوط به پرندگان داده

دقیقه  44متر از مرکز پلات و به مدت  24

(Marsden et al., 2001)  ثبت گردید. تنها

-عنوان گونهها بهپرندگان مشاهده شده در پلات

های حاضر ثبت شدند. از صدای پرنده تنها برای 

د. مطالعات میدانی در شها استفاده یابی آنمکان

 44و تا ساعت  طول روز از طلوع خورشید شروع

 صبح در شرایط جوی مناسب صورت گرفت.

زیستی که نقش مهمی در نوزده فاکتور محیط

انتخاب زیستگاه توسط پرندگان داشتند در هر 

گیری شد. برداری اندازههای نمونهیک از پلات

متر از مرکز هر  24های مورد نظر به شعاع فاکتور

 (. Castelletta et al., 2005)شد  گیریپلات اندازه

 

 هاروش تجزیه و تحلیل داده

ها، تمام متغیرها با پیش از تجزیه و تحلیل داده

اسمیرنوف از نظر -استفاده از آزمون کولموگروف

توزیع نرمال مورد آزمون قرار گرفتند. برای 

  محاسبه تراکم پرندگان از نرم افزار

DISTANCE6  ستفاده شدا.  

رابطه  CANOCO ارهمچنین با استفاده از نرم افز

های پرندگان با متغیرهای بین فراوانی گونه

 زیستی بررسی شد. محیط

 

 نتایج
 محاسبه تراکم 

در طول بررسی کلیه نقاط نمونه برداری، تعداد 

 22رندگان متعلق به مشاهده از جامعه پ 41.

تجزیه و تحلیل تراکم پرندگان  ثبت گردید. گونه

پذیرفت )جدول  انجامگونه از پرندگان  44ی برا

در این سطح از اجتماع برای تعیین تراکم (. 4

پرندگان، تعداد افراد مشاهده شده برای یک 

 تخمین نااریب از تراکم کافی تشخیص داده شد.

 

پرندگان الگوهای مختلفی از تراکم را از خود نشان 

(. باتوجه به جدول شماره 4دادند ) جدول شماره 

رای تراکم مورد تجزیه ای که بگونه 44، از میان 4

و تحلیل قرار گرفتند، در مجموع بیشترین تراکم 

را چرخ ریسک بزرگ، سهره جنگلی، الیکایی و 

ترین تراکم را سینه و کم چرخ ریسک سرآبی

جاق داشتند. سرخ، دارکوب خالدار بزرگ و جی

هایی مانند چرخ ریسک سرآبی و توکای سیاه گونه

اصل از حاشیه جنگل تراکم بالایی را در تمامی فو

-هایی نظیر چرخ ریسک بزرگ، جیداشتند. گونه

جاق، چرخ ریسک دم دراز و سهره جنگلی 

هایی نظیر بیشترین تراکم را در حاشیه و گونه

بزرگ، کمرکولی جنگلی و الیکایی دار لخادارکوب

 بیشترین تراکم را در عمق جنگل نشان دادند.
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 ( در جنگل سعدآباد گرگانانحراف استاندارد ±ندگان )فرد در هکتاربرآورد تراکم پر (1) جدول

 مدل نتخابی

 فااصله از حاشیه جنگل
 گونه

 52 552 452 552 452 کل

Uniform/Hermite 2114 ± 4124 2114 ± 51.5 2141 ± 41.1 2155 ± 41.4 211 ± 51.5 2154±114. چرخ ریسک سر آبی 

Uniform/Cosine 2111 ± 51.1 2151 ± 215 215 ± 4121 211 ± 515 2125 ± 214 2124 ± 2144 چرخ ریسک پس سر سفید 

Uniform/Cosine 2154 ± .12. 2142 ± 5124 212 ± 4115 214. ± 11121 2151 ± 2141 2114 ± 1121 سهره جنگلی 

Uniform/Cosine 2121 ± 1144 2124 ± 1145 211 ± 5125 2124 ± 1144 2121 ± 2145 2122 ± 2114 دارکوب خالدار بزرگ 

Hazard/Cosine 2125 ± .14. 2144 ± 2141 2152 ± 5122 1121± 4151 2145 ± 5115 2144 ± 4151 چرخ ریسک بزرگ 

Uniform/Cosine 2122 ± 2111 2121 ± 2154 2122 2122 2121 ± 2122 2121 ± 2145 جی جاق 

Hazard/Cosine 2154 ± 1114 212 ± 114 214 ± 1141 2145 ± 4122 211 ± 115 2155 ± 5114 چرخ ریسک دم دراز 

Uniform/Hermite 212. ± 1114 2114 ± 1115 2121 ± 1114 2122 ± 1144 2121 ± 2122 2122 کمرکولی 

Uniform/Cosine 2121 ± 214 2121 ± 21.4 2124 ± 2145 2115 ± 115 2122 2125 ± 21.2 سینه سرخ 

Uniform/Hermite 2111 ± 5144 211. ± 1115 212. ± 1114 2124 ± 111 214 ± 1111 211. ± 1145 توکای سیاه 

Hazard/Cosine 111 ± 214 414 ± 514 115 ± 5155 .14 ± 1115 5125 ± 111. 114 ± 514. الیکایی 

 
 

 تجزیه و تحلیل جامعه پرندگان

-متغیرهای محیط رابطه میان جامعه پرندگان و

تطبیقی متعارف  زیستی با استفاده از روش آنالیز

ه نتایجی که از این روش آزمون شد. با توجه ب

های پرنده و ونهشد که میان گ شخصم بدست آمد

 زیستی رابطه قوی برقرار است.های محیطرمتغی

ها در طول گرادیان متغیرهای بندی کل گونهرج

، آزمون  =111/1Pدار بود )زیستی معنیمحیط

محور اولیه جایگشت(. دو  333مونت کارلو با 

واریانس  %3/71ها و واریانس گونه %3/93نمودار، 

تواند به کمک ها را که میهای مربوط به گونهداده

شود را نشان  زیستی توضیح دادهمتغیرهای محیط

های پرنده و دهد. همبستگی بین گونهمی

زیستی برای دو محور اولیه به متغیرهای محیط

ها نشان . این همبستگیبود 1/.3و  73/1ترتیب 

-دهنده قوت و قدرت توضیحی متغیرهای محیط

 زیستی روی ترکیب جامعه پرندگان است.

نالیز تطبیقی آمحور اول  (،4) با توجه به شکل

از هم جدا  اصلی از پرندگان رامتعارف دو گروه 

گروه نخست شامل پرندگانی نظیر دارکوب نمود. 

کایی، سینه دار بزرگ، کمرکولی جنگلی، الیخال

سرخ و دارخزک بود که همبستگی مثبتی با قطر 

برابر سینه درختان، درجه پوسیدگی درختان 

خشک، میزان رطوبت ارتفاع درختان خشک افتاده 

و سرپا در عمق جنگل داشتند. گروه دوم، شامل 

-سیاه، چرخپرندگانی نظیر دارکوب سبز، توکای

ریسک بزرگ و قرقاول همبستگی مثبتی را با 

ای، تعداد درختان با قطر برابر پوشش درختچه

برگ در متر و پوشش لاشسانتی 1-21سینه 

 حاشیه جنگل نشان دادند.



 .همکارانمحمودی و 
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 زیستی. های محیطیرجامعه پرندگان و متغهای بندی دو محور اولیه آنالیز تطبیقی متعارف برای گونهنمودار رج (1شکل )

های مختلف از ها بیانگر فاصلهزیستی و دایرههای محیطرها نشان دهنده متغیشهای پرندگان و فلگونه ها نشان دهندهمثلث

تعداد درختان با قطر برابر سینه  DB3عمق لاشبرگ،  LLDپوشش لاشبرگ،  LLPای، پوشش درختچه SHCباشند. حاشیه می

تاج پوشش درختان،  CCدرختان خشک افتاده،  طول LHEدرجه پوسیدگی درختان خشک افتاده،  LDDمتر، سانتی 111-01

LDB  ،قطر برابر سینه درختان خشک افتادهDB2  متر، سانتی 21-01تعداد درختان با قطر برابر سینهSHE  ارتفاع درختان خشک

برابر  تعداد درختان با قطر DB1درجه پوسیدگی درختان خشک سرپا،  SDDقطر برابر سینه درختان خشک سرپا،  SDBسرپا، 

، (ROB، سینه سرخ )(LTT) دراز، چرخ ریسک دم(BT) آبی، چرخ ریسک سر(GT)چرخ ریسک بزرگ متر، سانتی 1-21سینه 

دار بزرگ ، دارکوب خال(NU)، کمرکولی (JA)جاق ، جی(CC)، کوکوی معمولی (LWدار کوچک )دارکوب خال ،(SW)دارکوب باغی 

(GSW) دارخزک ،(TC)فید ، چرخ ریسک پس سر س(CT) سهره جنگلی ،(CHF) قرقاول ،(PH)، توکای سیاه (BLK) سبزقبا ،

(Roller) سارگپه جنگلی ،(BUZ)( الیکایی ،WR) 

 

 بحث و نتیجه گیری
ای بر حاشیه ثرمطالعه حاضر با هدف بررسی ا

عه متراکم جامعه پرندگان و همباشی میان جا

با . شدانجام زیستی های محیطپرندگان و متغیر

نتایج بدست آمده از تراکم  ،(4) ه به جدولتوج

چهار گونه های مختلف پرندگان نشان داد که گونه

چرخ ریسک بزرگ، سهره جنگلی، الیکایی و چرخ 

تراکم بالایی را در سطح منطقه  ریسک سرآبی

مناطق باز وجود  با توجه به .دارندمورد مطالعه 

های کشاورزی و و زمین جنگلی در داخل جنگل

 باعث افزایشکه عریض رودخانه  ستر نسبتاً ب نیز

-می حشرات افزایش حضور مناطق باز جنگلی و
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های تراکم گونه ،مناطق مختلف از حاشیهدر  ،شود

از پرندگان حشره خوار  هااین گونه. بودزیاد مذکور 

با توجه به مطالعات صورت گرفته این  و باشندمی

ی تراکم گروه از پرندگان در مناطق باز جنگلی دارا

  .(Varasteh and Zakaria, 2009) هستندبالایی 

های در این مطالعه سه گروه از پرندگان تراکم

مرکز از -متفاوتی را در پاسخ به گرادیان حاشیه

گروه نخست  .(4خود نشان دادند )جدول 

بزرگ، کمرکولی دار لخادارکوبپرندگانی مانند 

داری را نیبودند که افزایش مع جنگلی و الیکایی

در گرادیان حاشیه به مرکز داشتند. گروه دوم 

جاق، چرخ چرخ ریسک بزرگ، جی پرندگانی مانند

بودند که تغییرات ریسک دم دراز و سهره جنگلی 

-حاشیهدر گرادیان از نظر تراکم محسوسی را 

هایی نیز شامل گونه مرکز نشان ندادند. گروه سوم

ریسک  جاق، چرخچرخ ریسک بزرگ، جیمانند 

داری بود که کاهش معنیدم دراز و سهره جنگلی 

 مرکز نشان دادند.-گرادیان حاشیهرا در

ی میان پرندگان و نتایج بدست آمده از همباش

زیستی نیز دو گروه از جامعه های محیطمتغیر

-شامل گونهیک گروه  .جدا نمودپرندگان را از هم 

دار بزرگ، کمرکولی دارکوب خالهایی مانند 

این  .بودگلی، الیکایی، سینه سرخ و دارخزک جن

های وابسته به عمق جنگل بودند گونه گروه جزء

همبستگی مثبتی را با قطر برابر سینه درختان که 

خشک  افتاده، درجه پوسیدگی درختان خشک 

قطر برابر سینه درختان، افتاده، تعداد درختان با 

درجه پوسیدگی درختان خشک، میزان رطوبت 

-گونه .داشتند درختان خشک افتاده و سرپا ارتفاع

با قطر برابر  یهای مذکور برای تغذیه به درختان

و درختان خشک سرپا و افتاده وابسته  سینه زیاد

های مذکور در متغیربا توجه به اینکه د. هستن

عمق جنگل نسبت به حاشیه جنگل از ارزش 

 ی وابستههاگونه ،بودند عددی بیشتری برخوردار

 در دروندارای تراکم بیشتری نیز ن متغیرها به ای

  .حاشیه بودندجنگل نسبت به 

برای لارو  درختان مرده زیستگاهی مناسب

که ممکن است در همان  استبسیاری از بندپایان 

مرحله، یا پس از تبدیل شدن این لاروها به حشره 

بالغ، مورد استفاده پرندگانی که روی تنه درخت 

(. با توجه Kilgo, 2005) گیرد کنند قرارتغذیه می

در سال   Claridge and Evansبه مطالعات 

درختانی با پوست ناهموار و زبر مانند  4331

ها اجازه تراکم ندرصورتی که سن و تراکم آبلوط، 

بالای بندپایان را دهد برای این پرندگان اهمیت 

کند. همچنین درختان دارای ای پیدا میویژه

در انتخاب زیستگاه توسط حفره، شاخص مهمی 

در  (.Pasinelli, 2000)این گروه از پرندگان است 

با بلوط  گونه درختیبا توجه به اینکه این مطالعه 

های متر درقسمتسانتی 41 -411قطر برابر سینه 

بیشتری نسبت به حاشیه  تراکمدرونی جنگل 

ر و همچنین درختان پوسیده نیز د داشتجنگل 

ای را قابل ملاحظهافزایش  مرکز-یهگرادیان حاش

های وابسته مانند کمرکولی، گونه ، تراکمنشان داد

ان الیکایی، دارکوب و دارخزک نیز در گرادی

گروه دوم شامل  .مرکز افزایش داشت-حاشیه

ریسک سیاه، چرخدارکوب سبز، توکای گانیپرند

بزرگ و قرقاول همبستگی مثبتی را با پوشش 

-21با قطر برابر سینه ای، تعداد درختان درختچه

برگ در حاشیه جنگل متر و پوشش لاشسانتی 1

 نشان دادند.
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بررسي مهمترين متغيير اقليمي موثر بر حضور 

و ( و Varanus griseusگونه بزمجه بياباني )

 متغييرهاي اقليمي محدود كننده آنتعيين 

 4انوشه كفاش

 

.گروه محيط زيست، دانشكده منابع 1
 طبيعي، دانشگاه تهران

 

 

 

 

 

 چكيده

بزمجه بياباني بزرگترين سوسمار ايران است كه در گستره وسيعي از كشور حضور دارد 
طلوبيت زيستگاه گونه با استفاده ازالگوريتم حداكثر بينظمي در مطالعه حاضر مدل م

( AUCمورد بررسي قرار گرفت به منظور ارزيابي عملكرد مدل، از سطح زير نمودار )
استفاده شد. نتايج حاصل نشان مي دهد مناطق وسيعي  ROCبدست آمده از منحني 

در شمال شرق كشور و جنوب و جنوب غرب ايران از نظر اقليمي براي گونه بزمجه 
همچنين با استفاده از نقاط حضور گونه مورد مطالعه و با استفاده بياباني مطلوب است. 

محدود كننده  مهمترين متغيير اقليمي Bioclim Most Limiting Factorاز مدل 
نيز مورد بررسي قرار گرفت.  DIV-AGIS 7.5.0پراكنش گونه در فضاي نرم افزار 

 نتايج هر دو مدل اهميت متغيير  تغييرات فصلي بارش بر پراكنش گونه نشان داد.

شبزمجه بياباني، حداكثر بي نظمي، تغييرات فصلي بار: كلمات كليدي

 مقدمه

خانواده وارانيده یكي از هشت خانواده سوسماران 

ایران است كه داراي دو گونه در ایران مي باشد. 

Varanus griseus  وVaranus bengalensis .

كه گونه در شمال آفریقا، بيابانهاي آسياي مركزي 

و جنوب و جنوب غربي آسيا و شمال هند غربي 

 ;Anderson, 1999كند )زیست مي

Madjnoonian et al., 2005; Rastegar-Pouyani 

et al., 2006 این گونه یكي از گستره ترین )

پراكنش ها را در بين سوسماران داشته كه از 

مراكش تا غرب چين را شامل ميشود و دو زیر 

 V. g. caspiusو  V. g. griseusگونه با نام هاي 

در غرب زاگرس  V. g. griseusدارد كه زیر گونه 

در شرق زاگرس  V. g. caspiusزیر گونه  و

 .(Rastegar-Pouyani et al., 2006) پراكنش دارد

ها از آنجایي كه تهيه نقشه پراكنش دقيق گونه

هاي ابزاري كاربردي در مدیریت و حفاظت از گونه

 Guisan and)گياهي و جانوري است 

Zimmermann, 2000; Phillips et al., 

و دانش ما در ارتباط با پراكنش  (2006

در مطالعه حاضر سوسماران در ایران ناقص است 

پراكنش سوسمار بزمجه بياباني با مدل بالقوه 

استفاده از الگوریتم حداكثر آنتروپي مورد بررسي 

قرار گرفت همچنين در مطالعه حاضر مهمترین 

متغيير موثر بر پراكنش گونه و مهمترین متغيير 

  حضور گونه تعيين شد. محدود كننده

 هامواد و روش

 روش کار

متغيرهاي مرتبط با نحوه توزیع پارامترهاي اقليمي 

تهيه شد. این بانک  WorldClim از بانک داده

( براي 4متغير آب و هوایي )جدول  43داده شامل 

-كل كره زمين است كه بر اساس درونيابي داده

حاصل  2111تا  4331هاي هاي هواشناسي سال
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شده است. همچنين براي بررسي ميزان وسعت 

زیستگاههاي مطلوب تحت تغيير اقليم آینده از 

)قابل دانلود از  2101هاي اقليم سال داده

www.ccafs-climate,org)  استفاده شد. با

 91توجه به اندازه سلول متغيرهاي آب و هوایي )

كيلومتر(  4معادل ثانيه درجه جغرافيایي تقریبا 

هاي محيطي با اندازه سلول متناسب با تمامي لایه

نقاط  4شكل  پيكسل سایز مورد نظر تهيه شدند.

 دهد.حضور گونه را در ایران نشان مي

 

 

  

 بيابانيمجه بز. متغييرهاي اقليمي مورد استفاده براي تهيه مدل مطلوبيت زیستگاه گونه 4جدول 

 Annual mean temperature 

 Mean diurnal range (mean of monthly×(max temp − min temp)) 

Isothermality ((var2/var7) ∗  100) 

 Temperature seasonality (standard deviation ∗  100) 

 Maximum temperature of warmest month 

 Minimum temperature of coldest month 

Temperature annual range (var5 − var6) 

 Mean temperature of wettest quarter 

 Mean temperature of driest quarter 

Mean temperature of warmest quarter 

Mean temperature of coldest quarter 

 Annual precipitation 

 Precipitation of wettest month 

Precipitation of driest month 

 Precipitation seasonality(standard deviation/mean) 

Precipitation of wettest quarter 

 Precipitation of driest quarter 

 Precipitation of warmest quarter 

 Precipitation of coldest quarter 
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 هانحوه تجزیه وتحليل داده

  MAXENT v.3.3.3aافزاردر این مطالعه از نرم

(Phillips et al., 2006براي پيش )  بيني نواحي

در ایران بزمجه بياباني داراي پتانسيل توزیع گونه 

استفاده شد. الگوریتم حداكثر آنتروپي نوعي رویه 

ماشين یادگيري است كه به ارزیابي مبتني بر 

احتمال توزیع  مقادیر حداكثر آنتروپي متأثر از 

هاي ناشي از متغيرهاي محيطي محدودیت

-هاي مكاني گونه، ميتأثيرگذار بر نحوه توزیع

-پردازد. مدلسازي بر اساس این رویكرد و با بهره

داراي مزایاي قابل  MAXENTگيري از نرم افزار 

این روش فقط نيازمند نقاط حضور اعتنایي است. 

ميتوان تعيين كرد  همچنين ها  استگونه

 عاملكداميک از متغيرهاي اقليمي مهمترین 

 Phillips) استتشریح كننده نحوه توزیع گونه 

et al., 2006; Elith et al., 2011  ) در این .

 41111تكرار و انتخاب  4111مطالعه مدلسازي با 

نقاط زمينه انجام گرفت.  نقطه تصادفي به عنوان

منظور ارزیابي عملكرد مدل از سطح زیر نمودار به 

(AUC)  بدست آمده از منحنيROC  استفاده

شد. سطح زیر نمودار این منحني به عنوان 

معياري از قدرت تشخيص نقاط حضور از نقاط 

عدم حضور توسط مدل عمل نموده و مستقل از 

 Elith et)باشد هاي مطلوبيت ميتعریف آستانه

al., 2011) مدلي كه فاقد قدرت تشخيص و .

داشته و  3/1برابر با  AUCبيني باشد، مقدار پيش

بيني بسيار زیاد داراي مدلي كامل با قدرت پيش

AUC  برابر با یک خواهد بود(Phillips et al., 

2006; Elith et al., 2011   .) 

نقاط حضور گونه مورد با استفاده از همچنين 

 Bioclim Mostمدل لعه و با استفاده از مطا

Limiting Factor  مهمترین متغيير اقليمي

در فضاي نرم افزار محدود كننده پراكنش گونه 

DIV-AGIS 7.5.0 .مورد بررسي قرار گرفت 

 نتایج

بررسي مدل مطلوبيت زیستگاه بزمجه بياباني با 

استفاده از نرم افزار مكسنت نشان داد مناطق 

شمال شرق كشور و جنوب و جنوب وسيعي در 

غرب ایران از نظر اقليمي براي گونه بزمجه بياباني 

مطلوب است. همچنين نتایج نشان داد مهمترین 

متغيير اقليمي پيش بيني كننده حضور گونه 

 .(2)شكل  تغييرات فصلي بارش است
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  ه بيابانی در ایرانمطلوبيت زیستگاه بزمج نقشه -3شكل

 

 

 مدل عملكرد یابیارز یبرا AUC مقدار و ROC یمنحن -1 شكل
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 بررسی عملكرد مدل

 AUCنتایج بررسي عملكرد مدل بر اساس مقدار 

(658/0  =AUC ) نشان داد مدل حاضر داراي

 .(9)شكل  عملكرد عالي است

 

 گونه عوامل محدود کننده پراکنش

بررسي عوامل محدود كننده پراكنش گونه با 

 Bioclim Most Limiting استفاده از مدل

Factor هر یک از متغيير هاي .نشان داد كه

اقليمي مورد استفاده در بخشي از گستره حضور 

گونه به عنوان متغيير محدود كننده عمل ميكند 

تغييرات فصلي بارش در بخش بزرگي از اما 

گونه به عنوان متغيير محدود كننده عمل  پراكنش

 .(1)شكل  ميكند

 

 

 Bioclim Most Limiting Factor -1شكل 

 بحث

گونه بزمجه بياباني بزرگترین سوسمار ایران است 

كه در مناطق وسيعي از كشور یافت مي شود این 

ان شكار چي بسياري از گونه ها داراي گونه به عنو

آشيان بوم شناختي مشابه برخي پستانداران هم 

 ;Anderson, 1999)چثه خود مي باشد )

Madjnoonian et al., 2005; Rastegar-Pouyani 

et al., 2006) بررسي مدل مطلوبيت زیستگاه آن )

نشان مي دهد كه مهمترین عامل تعيين كننده 

بررسي  .فصلي بارش استپراكنش آن تغييرات 

مهمترین عوامل اقليمي محدود كننده پراكنش 

گونه با استفاده از مدل نيز نشان داد كه متغيير 

تغييرات فصلي بارش نيز از مهمترین عوامل 

اقليمي محدود كننده پراكنش گونه در بخش 

و این نشان مي  بزرگي از گستره حضور گونه است

ترین عامل دهد كه هر دو مدل در تعيين مهم

 اند.اقليمي براي گونه عملكرد یكساني داشته
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تعيين این كه چرا متغيير اقليمي تغييرات فصلي 

بارش براي گونه سوسمار بزرگ چثه اي چون 

بزمجه بياباني داراي اهميت است و چه جنبه اي 

بو شناسي گونه را تحت تاثير قرار ميدهد مي تواند 

يير هاي درك خوبي از واكنش خزندگان به متغ

همچنين پيشنهاد ميشود در  اقليمي داشته باشد.

مطالعات آینده با استفاده از روشهاي تعيين آشيان 

اقليمي گونه هاي تفاوتهاي آشيان اقليمي دو گونه 

 مورد بررسي قرار گيرد و بایكدیگر مقایسه شود.
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 چکیده
ر  ه است که به  وشاهینی اهاجر و کوچک جث (Falco naumanni)دلیجه کوچک 
ها ادمروً  در کند که این اکانی،یدی زاداور  ایو ساخت ها  انسانکمنی در اکان

ها  باز به انظور تااین انابی غراایی حاشیه انایق اسکونی واقی شدم و توسط زاین
گاران ها  زاس انها  یوًنی از اکاناند. این گونه، اقداش به اهاجر احایه گردیدم

. در ایرران نیرز یکری از کندایها  تولید اثمی خود در اروپا و اسیا قا به اکاندر افری
و هر ساله این پرنردم کمنری بسریار  استها  ان در اس ان گمس ان بزرگ رین جمدیت

دس رسی به انرابی  دهد.بزرگی را در شهرس ان بندرترکمن برا  تولید اثل تنکیل ای
 ،ر بر جمدیت این پرندم هس نداال ا می تاثیر گااغاایی و اشیانه با شرایط بهینه دو و

دور  از دشمنان ی،یدی، اکان اناسب برا  رشد و وجود اواد غاایی ارورد نیراز  زیرا
دلیجه کوچک اولویت ان خاب احل اشیانه را کنند. ها را فراهم ایبرا  پرورش جوجه

رین تراثیر را برر گاارد در حرالی کره ارتفراع از کرش بینر بر ارتفاع از سطح زاین ای
دارد. رژیم غاایی ایرن  به دلیل دور  از دشمنان ی،یدی اوفقیت تولید اثمی این گونه

که بین رین ایزان  پرندم شاال حنرا ، خزندگان، پس انداران و پرندگان کوچک بودم
تروان بره گربره از دشمنان ی،یدی این گونه اری باشد.ها ایها و سوسکتغایه از امخ
هرا اشارم کرد که در فصل تولید اثل از تخرم و جوجره ان (Pica pica) اهمی و زاغی
ها  اد ،ر داخمی و خرارجی به  ور  ارور  از پژوهشحاضر اطالده  کند.تغایه ای

با هدف شناخت به ر از نیازها  زیس ی و نحوم زندگی دلیجه کوچک گرداور  شردم 
 است.

 مقدمه

 اجتمهها   (Falco naumanni) دلیجههک چک هه 

 Cramp) باشدم  پالئارچتی  شاهین یگکنک ینتر

and Simmons, 1987).  و آشیان  مهاجری  گکنک

بههک رههکر م مههکل در  چههک حفههره اجرههاری اسههت

جفههت در مذفههوها و  411هههای بههی  از چلکن 

 Negro and) پههردازدههها بههک زادآوری م حفره

Hiraldo, 1993 .)داشتک شراهت بسیاری با دلیجک 

د باشهچمه  چهک رتر از آن م و بک رکر متکسه  

(Simmons et al., 1980). چک ه  یه   دلیجهک

های شهذاتتک شهده بدون زیهر گکنهک گکنک مذکتیپ

بهر  دههد چهکنشهان مه ژنتیره   هایداده و است

تیله  بهک دلیجهک مهرتر   تشهابک اهاهریتلاف 

هها ماده .(Groombrigde et al., 2002)د باشهنم 

 (Beletsky 2006) م مکلاً از نرها بزرگتهر هسهتذد

د ذباشهاما گهاه  اواهاب بهک و هکو تذکمذهدتر م 

(Simmons et al., 1980). ایهن گکنهک از  جم یهت

 Negro) بک سر ت رو بک چاه  نههاد 4331دهک 

and Hiraldo. 1993)   و ایههن چههاه  در چهه

 محدوده پهراچذ  ایهن گکنهک اابه  مشهاهده بهکد

(Hiraldo et al., 1996, Prugnolle et al., 2003) 

 (Biljeveld, 1974)تکان بک اسپانیا از آن جملک م 

 جم یهتو شهر  دریهای مدیترانهک چهک چهاه  

(Liven-Schulman et al., 2004)ههای و انقراض

 Hiraldo etد )بهرمحل  در اروپای مرچزی را نها  
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al., 1996).  در  4331در همههین راسههتا از سههال

 تالمممری حفاترت از ی،یدر بین اتحادیک لیست سرخ

بها بهرهکد  2144آسیب پویر ا لا  شد و در سهال 

شرای  جم یته  ایهن گکنهک در رده )بها چمتهرین 

 BirdLife) نگرانههه ( اهههرار گرتتهههک اسهههت

International. 2015.)  چهک  ترانسکجم یت مانذد

 ,.Prugnolle et al) تقریرههاً مذقههرض شههده بههکد

 اتزای  جم یت این گکنک 2141و در سال  (2003

 ,.Mihoub et alد )رسهیبهک تاییهد  در این چشهکر

2010). 

بهک تکان م  کام  اصل  چاه  جم یت این گکنک 

ب چههههاه  مرههههان آشههههیانک سههههازی مذاسهههه

(Anushiravani et al., 2016; Catry et al., 

2009; Franco et al., 2005; Tella et al., 1998; 

Negro and Hiraldo, 1993)  و تغییر در چهاربری

از دست  (Franco and Sutherland, 2004)ار   

 ;Parr et al., 1995) ایتغویک زیستگاه هایرتتن 

Donazar et al., 1993; Tella et al., 1998) 

 ,Simmons et al., 1980) هاچ  استفاده از آتت

Negro and Hiraldo,1993)  و وجههکد جههانکران

 Anoshiravani et al., 2006; Tella et) شرار  

al., 2004) محققهان بهر ایهن باورنهد  .اره چردرا اش

تغییراب آب و هکای  تهاییری بهر چهاه  تهاری   

 Rodriguez and) جم یههت آن نداشههتک اسههت

Bustamante, 2003)  هههدف از ایههن پهه وه .

در رابطههک بهها پ وهشههگران آشههذای  بیشههتر سههایر 

تصکصیاب رتتاری، نیازهای زیسهتگاه  و  کامه  

ی دلیجهک ههاتاییر گوار بر بقها یها حهوف جم یهت

-مه  ایرانباشد، همچذین پ وهشگران چک   م 

از تکانذد با گرتتن ایهده از چارههای  چهک در تهار  

چشکر صکرب گرتتک اادا  بک انجا  این مطال اب در 

 چشکر نمایذد.

 هامواد و روش

در این مطال هک از مهرور مذهابا تهارج  و داتله  

برای بررس  بک  شذاس  دلیجک مکرد استفاده اهرار 

رتتههک اسههت. در چذههار مههرور مذههابا از مشههاهداب گ

میدان  در استان گلستان و شهر بذدر تهرچمن چهک 

یر  از بزرگترین چلذ  های دلیجک در ایران اسهت 

برای بررس  جم یت و مران ههای آشهیانک سهازی 

 .(2و4های شماره )شر مکرد استفاده ارار گرتت 

در شهمال رربه  اسهتان  بذهدر تهرچمنشهرستان 

و از شمال بک چشکر ترچمذستان  شده واااگلستان 

و از ررب بک دریای تزر و تلهی  گرگهان محهدود 

 مربها یلهکمترچ 14/4753 شکد. وس ت مذطقکم 

 1 درجهک و 71 م تصاب جغراتیای  آن بین. است

 79 درجهک و 93 یانیک رهکل شهرا  و 47 دایقک و

باشههد یانیههک  ههرض شههمال  مهه  91 دایقههک و

(Anushiravani et al., 2016). 

 یهاتپهکچلذ  هزارپیچ در ررب شهر گرگهان و در 

 یهاتپهکمذطقک هزارپیچ ارار دارد چهک مرهان ایهن 

 یههاجذگ چشاورزی است چهک بهک  هایینزمبین 

 .گردند مدست چاشت اداره مذابا رری   تتم 

 نتایج

 پراکنش

در ب   وسی   از  دلیجک چک  گستره پراچذ  

نهک مههاجرب بسهیار باشهد. ایهن گکپالئارچتی  م 

ی در آسیا و اروپها بهک جکجک آوررکلان  از مذارق 

صحرای آتریقا دارد. هر ذد ت داد بسهیار چمه  از 

مانذههد. بزرگتههرین پرنههدگان اروپههای  بههاا  م 

دلیجهک  زمسهتان گهوران شهده شذاتتکاجتما اب 

چک   در سذگال، مکریتان ، مال  ررب  و نیجریهک 

 ,.Pillard et al., 2004, Pillard et al) باشهدم 

 در ایران بصکرب مهاجر بهاره و تابستانک در. (2005

شهکد. در دههک شمال، ررب و مرچز ایران دیده م 

شمس  جکجک آوری ایهن گکنهک در مذهارق  4971



 همکاران.فداکار و 

 

 

 .13-93، 2، شماره 41سال ، 4931زیست سپهر،     

 

جذکب  الررز و جذکب شهر  دریهای تهزر، شهمال 

تراسان و ررب زاگرس در لرستان تا مرچز اسهتان 

ی زادآوری و ههانمراتارس دیهده شهده اسهت. از 

تکان بک تههران در سهد لتیهان، پهار   مپراچذ  

، پههار  ملهه  چههکیر، چلالههک، حصههارسرتکملهه  

گمیشان، بذدر ترچمن، گرگان، میانرالک و تراسهان 

 Khaleghizadeh andد )شههمال  اشههاره چههر

Javidkar, 2007). 
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 زیستگاه
ه بههکدهههای پسههت چک هه  سههاچن زمین دلیجههک

(Cramp and Simmons, 1987, Simeonov et 

al., 1990) هاییانکآشهشههری  در مذارق و ارلب 

ایهن  .(Tella et al., 1998) چذد متکد را انت اب 

های چشاورزی یا تکس  زمین دهش محصکرمذارق 

مذهابا  ینتهممهای چشهت نشهده بهاز بهرای  لفزار

 ,.Bustamante, 1997; Hiraldo et al) رهوای 

. وجکد درتتان ت  یا سهیم بهرای سهاتتن (1996

 بههکههها آشهیانک ، اسههتراحت و ریههره نزدیه  چلکن 

و پهی  از  یهزیپر ردر رکل دوره پس از  تصکص

 De Frutos etد )رسهمهاجرب مطلکب بک نظر م 

al., 2009; Franco et al., 2005) های دلیجهک

را انت اب چذذد چک  های زیستگاهتکانذد چک   م 

 Valone and) را بک حداچثر برساند شایستگ  آنها

Templeton, 2002; Dall et al., 2005) . ایههن

شایستگ  از رریق دسترسه  بهک مرهان آشهیانک و 

در ت یههین انههدازه  یههتپراهمرههوا چههک دو تههاچتکر 

 یهدمث تکلباشد چک اادا  بهک جم یت پرندگان  م 

 (Catry et al., 2013)اسهت  در  اابه چذذهد م 

اتهراد  یهدمث تکلتکانهد از چمرکد مران آشهیانک م 

اهرار  یرتهمیجلکگیری چذد و چ  جم یت را تحهت 

 .Poysa and Poysa. 2002. Village A) دههد

1983, Newton. 1998). ن رو راابهت بهین همی از

پرندگان برای بدست آوردن مران زادآوری مذاسب 

 (Serrano and Tella, 2007)گیههرد صههکرب م 

های  چک بر روی آنها تشار صیادی نیست بهک چلکن 

صههکرب نسههر  در سههالهای متمههادی پایههدار بههاا  

 Serrano and Tella, 2007; Serranoد )مانذهم 

et al., 2004)  هههای مران ربههکباتجم مههکلاً اتههراد

 Newtonد )چذذرا انت اب م  مسا دترو  ترمذاسب

1992, Holmes et al., 1996)  در  تر  یفو اتراد

 یابذههد.هههای زیههر اسههتاندارد اسههتقرار م مران

(Serrano and Tella, 2007)  همچذین راابهت بهر

های م تلهف با هش شهده هها بهین گکنهکسر حفره

را  تریینپها فیتیباچهای های چک   آشیانکدلیجک

های آورد چک این امر ایر صیادی بر آشیانک بک دست

 و (Catry et al. 2009)دههد را اتهزای  مه  هاآن

ههها سههرب پههراچذ  بههالای بههالغین از ایههن چلذ 

 Serrano & Tella. 2007, Serrano et گهرددم 

al. 2004) (Catry et al. 2009,   زیهرا اتهراد بهال

 برنهدرنه  م  هابهر آشهیانکشدیداً از تشار صیادی 

(Serrano et al. 2005).  
 

 مشخصات رفتاری گونه

هههای   چلذتذههها بههکده و در  نههدرببکایههن پرنههده 

جفههت  711الهه  بههی  از  9تهها  2متشههر  از 

با  .(Serrano and Tella 2003)چذذد  میدمث  تکل

چلاغ گهردن ،(Pica pica) زار  مانذدها گکنک یگرد

 Columba، چرکتر  اه )(Corvus monedulaبکر)

livia)  و مهههرغ میذههها(Acridotheres tristis )

ی چمتهری بهرای ههامران  چهک زمان درب صکص 

پردازند الرتک چهلاغ بک راابت م  آشیانک وجکد دارد

ههای دلیجهک گردن بکر و زار  تهدیدی برای ت هم

بههرای مرههان  (Sara et al, 2012چک هه  اسههت)

ی  هادسهتک صهکرببکو در هذگا  مهاجرب  آشیانک

و شهاهین  (Falco tinnunculus)همراه بها دلیجهک

در ارتفاع بسیار بهالا ( Falco vespertinus)پاسرخ 

 .(Simmons et al., 1980)شهههکند  مدیهههده 
تهکان بهک آشهیانک سهازی آن م  همچذین از رارای

، جغهد (F. tinnunculu) های   هکن دلیجهکگکنهک

 Athene)جغههد چک هه   ،(Tyto alba)انرههار 

noctua )(و سهرز ارهاCoracias garrulus) اشهاره

 .(Catry et al., 2009) چرد

 دمثلیتول
باشهذد. نرهها های چک ه  ته  همسهر م دلیجک

ای را مذطقهک و رسهذدم  بک مذارق زادآوری زودتر
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راابهت بها  یلکوسبکچذذد چک برای آشیانک اشغال م 

بهر  تهلا ها برای مال  شدن آن آشیانک و سایر نر

شهدند  ها چامه باشد. وات  جفتها م ب مادهجل

پرنده ماده بک جفت نر  بک دتاع از آشیانک چمه  

شهکد، نزدی  م  یگوارت م چک  هذگامرساند. م 

گورانذههد و هها واههت بیشهتری را در چلذهه  م ماده

 Aparicio and) شهکندنرهها تغویهک م  یلکوسهبک

Bonal, 2007; Dona´zar et al., 1992) چههک 

 ههاآنماندن در ی  مرهان بها ریسه  بهالا بهرای 

 ههاماده (Gustau et al., 2008) اسهت تریذهکپرهز

در سههال بههین یهه  تهها شهه   ههدد ت ههم  بههاری 

جانشهین  صهکرببکمجدد  یگوارت مو  گوارند م

 اسههتنههادر و بههک احتمههال حههدود نههیم درصههد 

(Dona´zar et al., 1992).  22هر دو والد بک مدب 

ها رههوا و بههک جکجههک تکابذههد مههها ت مروز روی 

ههها روی ت ههم دهذههد. ولهه  در شههب تقهه  مادهم 

ریهر همزمهان از ت هم  رکربکها جکجک. تکابذدم 

و بک چمرکد  ترچک  و جکجک آتر م مکلاً  درآمده

 Rodrigues and)اسهههت  پویرتریبآسهههرهههوا 

Bustamante, 2003; Dona´zar et al., 1992.)  

 هاجفتبک  هاجکجکدر پرور   نرهای جکان گاه  

ها جکجک .(Simmons et al., 1980)چذذد مچم  

شهکند پراچذهده م  درآوردنروز پهس از پروبهال  7

(Bustamante and negro, 1994)  و بههک نظههر

 .مانذههد مرسههد تذههها بههالغین در محههی  م 

(Rodrigues and Bustamante, 2003) 
 

 مکان آشیانه 

ها، چلیسهههاها و ال هههک تهههکد را در هاییانکآشههه

 ;Franco et al., 2005) های اهدیم سهاتتمان

Calabuig et al., 2007; Sara et al., 2012, 

Anushiravani et al., 2016) و م هادن  هاصه ره

 ;Liven-Schulman el al., 2004) سهههذ 

Khaleghizadeh and Javidkar, 2007)  زیر سقف

 Mihoub etی )آجهرهای ها و حفرهانرارها، گکدی

al., 2010) هارودتانهکهای پای چکه، حک چک تپک ،

روی درتتان ت  انت هاب  ندرببکچمرهای چکه و 

 ;Cramp and Simmons, 1987) چذهههدم 

Khaleghizadeh and Javidkar, 2007). 
هههای آشههیانک میههانگین، حفره رههکر بههکدر اسههپانیا 

متر بلذهدی و سهانت  41متر پهذا، سانت  45دارای 

متهر از  23/9ارتفاع  و در استمتر  مق سانت  21

و  .(Negro and Hiraldo, 1993)اندشهده واااچف 

متر، سهههانت  91تههها 23نیهههز رهههکل ال غهههپرتدر 

 911تها 911متر، ارتفهاع سهانت  42تا  7/43 رض

د کشههای چک اسهتفاده م و آشیانک بکدهمتر سانت 

های حفرهاز  ترمرتفاو  تری رک، تریم اد، تربزرگ

در  .(Franco et al., 2005)د هسهتذ اشغال نشهده

  39/91ها ایهههران میهههانگین رهههکل در آشهههیانک

سههانتیمتر،  53/24سههانتیمتر، میههانگین  ههرض 

سههانتیمتر و  41/223میههانگین ارتفههاع از چههف 

سانتیمتر است.  423/113میانگین ارتفاع از زمین 

ها  همسایک در آشیانک ترینی نزدمیانگین تاصلک تا 

 ,.Anushiravani et alسانتیمتر اسهت ) 74/242

2016.) 
 

 دمثلیتولموفقیت 

 ,Collias and collias. 1984) چیفیهت آشهیانک

Anushiravani et al., 2016)،  روای در دسهترس

(Rodrigues and Bustamante, 2003)  و تشههار

 Anushiravani et al., 2016; Serrano) صهیادی

and Tella, 2007; Serrano et al., 2005, 

Serrano et al., 2004)  مهثیربر مکتقیت زادآوری 

 است.

 شهکند مهای ارجح، زودتر اشغال ها و آشیانکحفره

شهکند چهک بیشهترین و تکس  اتهرادی انت هاب م 

ارهه  چسههب  هایمکتقیههت زادآوری را در سههال

 مکردها ب د از این آشیانک اند . ذانچک چیفیتچرده

چهاه  نیابهد )مهثلاً در ایهر  رتتناهرار گه استفاده
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ههای ارجهح، دوبهاره تکسه  ایهن انگ ( ایهن حفره

 ,Negro and Hiraldo) گرددم  انت ابپرندگان 

تشهار صهیادی  هاآنهای  چک بر روی چلذ . (1993

های متمادی پایدار نسر  در سال صکرب بکنیست 

 ;Serrano and Tella, 2007) مانذههدبههاا  م 

Serrano et al., 2004)  زیهرا پهرور  مکتهق ههر

 مهثیرآن بر بقهای گکنهک  درآمدنجکجک و بک پرواز 

 امهه  . (Buckley and Buckley, 1980)اسههت 

 تکلیهدمثل اصل  انت اب محه  آشهیانک مکتقیهت 

 ,.Aparicio et al) چلهکن  در سههال اره  اسههت

2007; Gustau et al., 2008; Calabuig et al., 

تجربک چات  ندارند وجکد و برای اترادی چک  (2008

 شهکدسهر نها اسهتفاده م   ذکان بکگکنک  اتراد هم

(Serrano et al., 2004; Serrano et al., 2005; 

Calabuig et al., 2008). 

 2113و  2119در پرتغال بهرای دوره زمهان  بهین 

ه متغیهر بهکد %53و  %71بهین  یدمث تکلمکتقیت 

 رهکر بک ایبرای جم یت مدیترانک یدمث تکل. است

و در   (Henriques et al., 2006) 1-4  چلهه

رسیده در هر  بک پروازجکجک  4/4-9/1اسپانیا بین 

 Rodriguez and) باشههههدجفههههت زادآور م 

Bustamante, 2003) درآوردن در  وپربهال. میهزان

 Mascara) اسهت 12/24±22/23جذکب ایتالیها %

and Sara, 2006 .) 
 

 تغذیه
 رلب ترصتو در تغویک  رتکاچک   حشره دلیجک

های زمیذ  و هکای  است، اادر بک استفاده از ر مک

 Cramp and Simmons. 1987, Simmons) است

هههای  بهها ر مههک تههکد را م مههکلاً در مران .(1980

هههای زمیندر شههرای  آب و هههکای  گههر  و ارلههب 

ههای آتتهاب  و مهکج  شهر  تال ، سطح یا مران

مررهکب و مهزارع چهک  ههایینزم، هاجذگ شام  

 Simmons) آورندمحصکلاب بلذد دارند بدست م 

et al., 1980).  پهرواز  بصهکربباز  یجاها درشرار

متهر بهالای سهطح زمهین و  41-47در ارتفاع چهم 

گیهرد م  انجها ترود سریا و جهیدن روی ر مهک 

(Simmons et al., 1980). روای اصل  این گکنهک 

 را رهوای   رژیهماز  27%-31% اسهت چهک حشراب

 Barov, 2002; Cramp and) دههدتشهری  مه 

Simmons, 1987; Simmons et al., 1980) 

چک ه  شهام   ب   دیگر رژیهم رهوای  دلیجهک

و  هههامارمکل تزنههدگان ب صههکص  -دارانمهههره

سکسهههمارهای چک ههه ، پسهههتانداران چک ههه  و 

اسههت. در  هاگذجشهه ها و پرنههدگان مانذههد سهههره

قین م تلف صکرب گرتتک مطال ات  چک تکس  محق

شهده از  چک تما  پرندگان شرار شده مش صاست 

 ,Barovد )بکدنهه Passeriforme سههانانگذجش 

2002; Cramp and Simmons, 1987; Parr et 

al., 1997; Simmons et al., 1980) .های از گکنک

ههها، ههها، سکسهه تههکان بههک ملههاشههرار شههده مهه 

، جههرد و هها، ول، هامسهترهها، مکر هکگکشه یز 

 Khaleghizadeh and) ههها اشههاره چههردتفهها 

Javidkar, 2007)  تهههاچ ، بیهههدها و  یههههاچر

شهکند. ایهن ها نیز بک احتمال زیاد تکرده م پروانک

گکنک بک تراچم روا بسیار وابستک بکده و گهرای  بهک 

های  بها جم یهت تشری  تجم اب مکات  در مران

 Barov, 2002; Donazar et) زیهاد حشهراب دارد

al., 1993).  
 

 بقا 
 (Milhoub et al., 2010 ) مطال اب اتیر میلهکب 

های بال  نسرتاً بهالا چک میزان بقای پرنده داد نشان

( و بهک میهزان اهدیم  542/1 ±149/1) باشهدم 

بههکدن آشههیانک و انههدازه چلههکن  )میههزان بیشههتر در 

 ,.Serrano et al)( بستگ  دارد تربزرگهای چلکن 

قههای جکجههک یهه  تهها دو سههالک وابسههتگ  . ب(2005

 Milhoub et)بسیار زیاد بک شرای  زمسهتان  دارد
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al., 2010.)   در بقای نسرتاً زیاد و یابت پرنده بهال

 شده اسهتمشاهده ررب  جم یت اروپای   یند ذ

(Serrano et al., 2004; Hiraldo et al., 1996. 

Prugnolle et al., 2003.) 
 

 بحث

ههای زادآوری مران تکان دریاتتاز مطالب تک  م 

 Olea et) هسهتذد بسیار مهم یدمث تکلل کدر تص

al., 2004)  ،زیههرا حفااههت در برابههر شههرار یان

ای را و امران دسترسه  بهک مذهارق تغویهک ینتمم

 ,Thompson) نمایهدتهراهم م برای ادامک حیاب 

1977; Hafner and fasola, 1992; Hafner, 

و چمیت  یفیتباچمثرت  کرربکرشد چلذ   .(2000

 ,.Rodriguez et al)مذهابا رهوای  در دسهترس 

2010; Rodrigues and Bustamante, 2003) و 

 رهکر بهکو وابستک است تراهم چردن مران آشیانک 

 Catry et) مذف  با ایر صیادی و ت ریراب انسهان 

al., 2009; Serrano and Tella, 2007)  در ارتراط

چیفیهت آشهیانک بهر مکتقیهت  دیگهربک بیان  .است

و بک دنرال  (Collias and collias, 1984)زادآوری 

 Buckley and) گهواردم  یرتهمیآن بر بقای گکنک 

Buckley, 1980).  در شهرسههتان بذههدر تههرچمن

بها  های یانکآشهبا ی  سکراخ بیشتر از  های یانکآش

گردد و مکتقیت بیشتری نیهز دو سکراخ انت اب م 

با ارتفهاع بیشهتر از چهف و نیهز  های کیانآشدارند. 

هسههتذد.  ترمکتههقتاصههلک بیشههتر از همسههایگان 

لرهک دیهکار زیهر  هاییانکآشبیشترین مکتقیت برای 

بهک ترتیهب مکتقیهت در  هایانکآشبا  است و دیگر 

دات  سکراخ دیکار، دات  با ، لرک دیکار، روی لرهک 

 Anushiravaniت ) کب زیر با  و لرک رااچک اسه

et al., 2016). 

نتهای  مهمه  بهر  یهدمث تکلهمچذین مکتقیت در 

  (Joaquin et al., 2007) گهوارد ماندازه جم یت 

و جکاما با مکتقیهت بهالاتر در زادآوری و بهاروری، 

ب دی های تر در تص زودتر از جکاما با باروری چم

و حضکر   (Calabuig et al., 2008)شکند ماشغال 

اسهت  مهثیرتراد بک چلکن  اتراد همگکنک در جوب ا

(Calabuig et al., 2011)  ههای زادآوری زیرا مح

های بیشهتری با بهاروری بیشهتر، مههاجرب چذذهده

 دارنههدهههای بهها زادآوری چمتههر نسههرت بههک مح 

(Doligez et al., 2002; Aparicio et al., 2007) .

های چک   دلیجک در ایران و بسیاری از نقاط دنیا

ادیم  چک گاهاً متروچک نیز  اتتسانسانهای مران

شهکد را اسهتفاده م  ههاآناز  نهدرب بهکیا  هستذد

چک در بسیاری از  دذچذانت اب م  یدمث تکلجهت 

ها در شرف ت ریب چام  و یها مکارد این ساتتمان

تکانهد بقهای جدید ارار دارند و م  یوسازهاساتت

با هش  یهتدرنهاچ  چلذ  را بهک تطهر بیذهدازد و 

شههدن اتههراد چلذهه  گههردد چههک ایههن  پراچذههده

دوا  حفاات  بهرای  تطرنا  و  یت دهذدهنشان

ت اسهه  ذههین مذههارق هههای گکنههک در جم یت

(Franco et al., 2005; Calabuig et al., 2007; 

Catry et al., 2009; Anushiravani et al., 

2016). 

پیهدا چهردن  بهاحفاات این گکنک  با تکجک بک ایذرک

و  یابهدم  اتهزای  مانده باا هاییستگاهزبهترین 

بالا از رریق  یفیتباچ هاییستگاهزارتیت برد این 

بههالا  سههالم هاییانکآشهههههای تههراهم چههردن حفره

چهک در مذهارق   ، (Catry et al., 2013) رود مه

بهالقکه بها چمرهکد آشهیانک بهیذهک مکاجهک  صکرببک

 تکلیهدمثل های هستذد با تقکیت مصذک   آشهیانک

(Gustau et al., 2008) ههای  چهک بها و در مرهان

جدید روبرو هسهتذد بها  وسازهایساتتت ریب و 

ههههای های مصهههذک   و بر اسهههتفاده از آشهههیانک

ااهداماب حفهاات  مذاسهر  را  تکانم  یدمثل تکل

 ,.Franco et al., 2005; Catry et al) انجها  داد

2009). 

 21با ایذرک نسرت بک دهک پذجهاه چهک نزدیه  بهک 

 چردنهههد مزادآوری  بذهههدر تهههرچمنت در جفههه
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(Khaleghizadeh and Javidkar, 2007) هههم 

و بهک بهی  از  یاتتهک ی اتزاجم یت بسیار  اچذکن

اما بک دلی  ساتت ساز جدیهد  رسد مجفت  711

روند روبک چاهشه   احتمالاًو تغییر م ماری شهری 

را تکاهد داشت. این چمرکد مران آشیانک در بذهدر 

جدیهد و از بهین  یوسهازهاساتتدلی  ترچمن بک 

 تکانههد ماههدیم   یهاسههاتتمانرتههتن م مههاری 

 امل  باشد چهک جم یهت ایهن چلذه  را بها تطهر 

انقراض روبرو چذهد  هکن در رهکل سهالیان اتیهر 

چک بی  از  ذهد صهد جفهت  هاساتتمانبرت  از 

دلیجک را در تهکد جهای داده بکدنهد امهروزه بهرای 

و ایری از ایهن  شده یبت رساتت سازهای جدید 

 نیست. ها چلذ
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 مقدمه

-به بیان ساده علم نانو مطالعه اصول اولیه مولکول

نانومتر  411تا  4ها و ساختارهایی با ابعاد بین 

 شوندا را نانو ساختار نامیده میهاین ساختار است.

-نانو تکنولوژی،کاربرد این ساختارها در دستگاه

توان گفت نانو می هایی با اندازه نانومتری است.

ها و تکنولوژی تولید کارآمد مواد و دستگاه

ها با کنترل ماده در مقیاس طولی  نانومتر سیستم

های نوظهوری برداری از خواص و پدیدهو بهره

اند.یکی از است که در مقیاس نانو توسعه یافته

ای های مهم نانو تکنولوژی جنبه چند رشتهویژگی

ای در نانو تکنولوژی مفهوم چند رشته آن است.

بدان معنی است که نیروی کاری نانو تکنولوژی 

باید دارای بینش وسیعی از مفاهیم زیست 

 اصول مهندسی طراحی، شیمی، فیزیک، شناسی،

کنترل فرایند و محصولات باشد. برای درک 

ای و تدوین قوانین در مقیاس نانو فاهیم پایهم

ای تقریبا به تمامی علوم نیاز است. اصل چند رشته

بودن نانو بیانگر این حقیقت است که این علم 

ای جدید نیست بلکه رویکردی جدید در رشته

های مختلف علم ها است و تمام عرصهتمامی رشته

کاران، زاده و همگیرد )کریمو فناوری را در بر می

(. ماهیت فناوری نانو توانایی کارکردن در 4911

تا  4مولکولی و فراتر از آن در ابعاد بین  تراز اتمی،

با هدف ساخت و دخل و تصرف در  نانومتر، 411

ها با استفاده از ها یا مولکولچگونگی آرایش اتم

های جدید و هایی با تواناییمواد، وسایل و سیستم

ها و رسیدن به بازدهی بیشتر با تغییر این ساختار

باشد. فناوری نانو فرایند دستکاری مواد در مواد می

به وسیله کنترل  مقیاس اتمی و تولید مواد و ابزار،

ها است. در واقع اگر ها و مولکولآنها در سطح اتم

ها ساختار زیربنایی خود را در همه مواد و سیستم

ها شمقیاس نانو ترتیب دهند، آنگاه تمام واکن

گیرد و توسعه پایدار تر صورت میتر و بهینهسریع

از جمله دستاوردهای فراوان  .شودگرفته میپیش

د، انتقال، مصرف و این فناوری کاربرد آن در تولی

سازی انرژی با کارایی بالاست که تحول ذخیره

) عابدینی و کند شگرف را در این زمینه ایجاد می

فناوری نانو منجر به تغییرات  (.4932همکاران،
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شگرف در استفاده از منابع طبیعی، انرژی و آب 

  خواهد شد و پساب و آلودگی را کاهش خواهد داد.

 

 تاریخچه فناوری نانو

 سال پیش از میلاد مسیح، 111در حدود  

برای اولین بار واژه  دموکریتوس فیلسوف یونانی،

م نشدنی اتم را که در زبان یونانی به معنی تقسی

برای توصیف ذرات سازنده مواد به کار برد.از  است،

این رو شاید بتوان او را پدر فناوری و علوم نانو 

به معنی کوتوله  "نانس"ریشه یونانی  نانو دانست

فناوری نانو  (.4932و همکاران، )عابدینیباشد می

ای عظیم پدیده موج چهارم انقلاب صنعتی،

باشد که در تمامی گرایشات علمی راه یافته می

آینده  برتری  یاست تا جایی که در یک دهه

ها، وابسته به این تحول خواهد بود )آذر و فراینده

 .(4932همکاران،

 

 عناصر پایه در فناوری نانو 

عناصر پایه در حقیقت همان عناصر نانو مقیاسی 

ها در حالت نانو مقیاس با هستند که خواص آن

 کند. خواصشان در مقیاس بزرگتر فرق می

است. نانوذره  ،ترین عنصر پایهاولین و مهم

گونه که از نام آن مشخص همان منظور از نانوذره،

ذراتی با ابعاد نانومتری در هر سه بعد  است،

توانند از مواد مختلفی مانند نانو ذرات می باشد.می

 سرامیکی، تشکیل شوند. نانو ذرات فلزی،

است. همان  نانوكپسول، دومین عنصر پایه

هایی طوری که از اسم آن مشخص است،کپسول

توان مواد هستند که قطر نانومتری دارند و می

 ها قرار داد و کپسوله کرد.مورد نظر را درون آن

است. این  نانو لوله كربنی سومین عنصر پایه

 NECدر شرکت  4334عنصر پایه در سال 

هایی از گرافیت کشف شد و در حقیقت لوله

شند.اگر صفحات گرافیت را پیچیده و به بامی

های کربنی شکل لوله در بیاوریم، به نانو لوله

ها دارای اشکال و این نانو لوله رسیم.می

توانند تک های مختلفی هستند و میاندازه

ها خواص این لوله دیواره یا چند دیواره باشند.

بسیار جالبی دارند که منجر به ایجاد کاربردهای 

  شود.ها میجهی از آنجالب تو
 

  نانو ذرات

 4ای است که ابعاد آن در حدود یک نانوذره، ذره

بر نوع   نانومتر باشد. نانو ذرات علاوه 411تا 

ترکیباتی نظیر  ها،ها و نیمه هادیعایق فلزی،

 گیرند.لایه را نیز در بر میساختارهای هسته 

ها نانوفنجانو  ها،نانومیله ها،همچنین نانوکره

 شوند.تنها اشکالی از نانو ذرات در نظر گرفته می

های پایین نانوخوشه به حساب نانوذرات اندازه

هادی کوانتومی نیمه  ها و نقاطنانو بلور آیند.می

چنین  نیز زیر مجموعه نانو ذرات هستند.

نانوذراتی در کاربردهای بیودارویی به عنوان 

برداری استفاده حامل دارو و عوامل تصویر

نانو ذرات در حال حاضر از طیف  شوند.می

ترین معمول شوند،وسیعی از مواد ساخته می

فلزی و پلیمری و  ها نانو ذرات سرامیکی،آن

های کاربرد زمینه رسانا هستند.نانوذرات نیمه 

ای به اندازه تنوع گوناگونی مواد نانو ذره

نانو ذرات  هایی کهزمینه ها است،های آنکاربرد

 :عبارتند از کاربرد دارند،

 

مواد کامپوزیت                                             -4

 سوختی  هایپیل ها وکاربرد نانوذرات در باتری -6

های ساختاری                                  کامپوزیت-2

 هاکنندهروان -4

                           کاتالیزور                          -9

 پزشکی و داروسازی - 1
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بندی                                                   بسته-1

 دارو رسانی-3

ها                                                   روکش-5

 ها کنندهمحافظت -41

های سوخت و مواد منفجره                  افزودنی -44

 آنالیز زیستی و تشخیص پزشکی  -49

ها                                                  ساینده -42

 لوازم آرایشی  -41

 

 نانو در بهبود كیفیت  فضاهای شهری

 دیوارنویسی وتبلیغات

 پوشش نانو ضد  هاتنتی گرافیآ(

نتی گرافیت کردن آ نویسی(:دیوار 

گرافیتی نتی آهای سطوح توسط پوشش

ضد  پایدار که دارای خاصیت ضد آب و

نتی آهای پوشش آلودگی زیاد هستند.

گردد گرافیتی روی مصالح سبب می

های اسپری شده و پوسترهای رنگ

چسبانده شده به راحتی از روی سطوح 

ها در موانع صوتی و پایه پل دیوارها،

 پاک شوند. شهرها

  خصوصیت خود تمیزشوندگی در

فضای بازی  زمین بازی كودكان:

کودکان در مرکز پارک که بخشی از آن 

برای محافظت در برابر نور و استفاده از 

های خود تمیز شونده استفاده پوشش

 شده است.

 :اگرچه مواد نانو  تصفیه كننده هوا

توانند کاملا هوا را تصفیه کنند اما نمی

توانند کیفیت هوا را بهترکنند. این می

مواد بوها وآلودگی ها را نیز ریشه کن 

 کنند.می

 

 تثبیت كننده خاک با استفاده از نانو

های استفاده از خاک رس نانو مقیاس برای پوشش

ضد آتش تثبیت کننده خاک با استفاده از فناوری 

این  .نانو به همت محققان ایرانی ساخته شده است

های خاکی و روستایی کاربرد در جادهمحلول 

ها گل با استفاده از این محلول دیگر جاده دارد،

به  شود،شود و خاک آن تثبیت و محکم مینمی

کند این محلول نوعی همانند آسفالت عمل می

عمل  کند،همانند محلولی که سیمان را سفت می

با این تفاوت که در روش استفاده از  کند،می

تن  11یک کیلومتر جاده نیاز به سیمان برای 

آهک وجود دارد، اما در این روش جدید تنها به 

 است.  احتیاج لیتر 21
 

 كاربرد فناوری نانو در حذف آلاینده های آبی

نانو، دلالت بر یک واحد بسیار کوچک در علم 

متر یا  41-3یک نانومتر معادل  اندازه گیری دارد.

اخیراً با ورود  است.به عبارتی یک میلیاردم متر 

فناوری های نوین از قبیل زیست فناوری و نانو 

برای تصفیه مواد و راهکارهای جدیدی  فناوری،

های صنعتی و کشاورزی آب و نیز آب و فاضلاب

شوند.کاربردهای فناوری نانو معرفی شده و یا می

نانو  نانو فیلترها، در این خصوص عبارتند از:

نانو  نانوذرات، ای،انو حفرهها، مواد نفتوکاتالیست

یه آب سنسورها، توانایی های این فناوری در تصف

های نقاط مختلف ایران و با توجه به انواع آلودگی

ه نه در گذشت مورد ارزیابی قرار گرفته است.

های آب آشامیدنی چندان دور اهداف تصفیه خانه

زا معلق و زدودن عوامل زنده بیماری کاهش مواد

های متداول فیلتراسیون و که با روش در آب بود

اند. لیکن با افزایش گندزدایی قابل حصول بوده

ترکیبات ازته، مواد آلی و  غلظت مواد ریزدانه،

های ی و فلزات سنگین به منابع آب روشمعدن

ها نبوده و لازم تصفیه خانه متعارف جوابگوی نیاز

ها است از فرآیندهای نسبتاً جدید در تصفیه خانه

های نوین از اخیراً نیز با ورود فناوری استفاده شود.
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مواد و  قبیل زیست فناوری و نانو فناوری،

برای تصفیه آب و نیز آب و راهکارهای جدیدی 

های صنعتی و کشاورزی معرفی شده و یا فاضلاب

فناوری به حدی گسترده مفهوم نانو  شوند.می

 ترا تحهای مختلف علوم و فناوری است که بخش

های مختلف از تأثیر خود قرار داده و در عرصه

جمله محیط زیست کاربردهای وسیعی یافته 

 است.
 

 نانو فیلترها

تاریخچه نانو فیلتراسیون به دهه هفتاد میلادی 

زمانی که غشاهای اسمز معکوس با فشارهای 

نسبتاً پایین همراه با جریان آب تصفیه ای قابل 

 گردد.باز میبسط و توسعه پیدا کردند  قبول،

استفاده از فشارهای بسیار بالا در فرآیند اسمز 

اگر چه منجر به تهیه آب با کیفیت  معکوس،

ولیکن به همان نسبت هزینه  شد،بسیار عالی می

ی عاملی نگران کننده به شماره گزاف انرژی مصرف

تهیه آب با استفاده از این روش  در نتیجه، آمد.می

بنابراین  صرفه نبود.از نظر اقتصادی مقرون به 

تر د حذف پاییناستفاده از غشاهایی با میزان درص

اما با قدرت نفوذ آب بیشتر و به  ترکیبات محلول،

طبع آن، افزایش حجم آب تصفیه شده با کیفیتی 

مطلوب )درحد استانداردهای مورد نظر( در 

فناوری جداسازی یک پیشرفت قابل ملاحظه، به 

غشاهای اسمز معکوس با آمد. از این رو شمار می

عنوان غشاهای نانو فیلتراسیونی فشار پایین، به

نانو فیلتراسیون فرآیند غشایی  شناخته شدند.

جدیدی است که خواص آن بین فرایندهای اسمز 

معکوس و اولترافیلتراسیون قرار دارد و در اختلاف 

به  باشد.بار( قابل استفاده می 21-41فشار پایین )

 در فشار پایین و بازیابی بالاتر، علت عمل نمودن

داری این فرآیند به مواد ههای عملیاتی و نگهزینه

شیمیایی نیاز نبوده و پساب تولیدی فشرده و 

باشد. لذا هزینه حمل و نقل و دفع آن غلیظ می

به کمک تجهیزات خاص غشاء ها به  کمتر است.

شود. در مورد فرآیند نانو طور خودکار تمیز می

یون، هزینه انرژی به مراتب از اسمز فیلتراس

باشد. نکته حائز اهمیت در مورد معکوس کمتر می

-اها، قدرت انتخابنانو فیلترها نسبت به سایر غش

هاست. غشاهای نانو گری در حذف یون

لایه  شود.فیلتراسیون معمولاً از دو لایه تشکیل می

 نازک و متراکم عمل جداسازی و لایه محافظ،

-ر برابر فشار سیستم را انجام میعمل حفاظت د

دهد. غشاهای نانو فیلتراسیون معمولاً در دو نوع 

مکانیسم اصلی  باردار و غیرباردار موجود هستند.

های بدون بار، خصوصاً ترکیبات در حذف ملکول

در حالی  باشد.سازی استوار میآلی بر پایه غربال

های که حذف ترکیبات یونی به دلیل بر عم کنش

 تروستاتیک بین سطح غشا و گونه های باردار،الک

شوند. امروزه غشاهای نانویی تجاری، در حذف می

گردند.این اشکال اشکال متفاوتی استفاده می

ای، ای، جعبهشامل،سیستم های مارپیچی، صفحه

باشد. شکل هر یک از غشاهای ای و فیبری میلوله

شا نانویی براساس نوع غشا و نانویی براساس نوع غ

و به منظور بالا بردن بازده و عملکرد آن انتخاب 

 می گردد.  

نانو فیلترها برای حذف محدوده وسیعی از 

ش ها از جمله ترکیبات  مانند حذف آفت ک

حذف آرسنیک، حذف کروم و  آترازین، سیمازین،

 .جذف ترکیبات آلی به کار گرفته شده است
 

 نانو سنسورها در تصفیه آب و پساب

رود که بسیاری از خواصی که انتظار می از آنجائی

گیری شود در سطح توسط سنسورها اندازه

مولکولی یا اتمی هستند از نانوتکنولوژی در 

کاربردهای حسگری یا شناسایی استفادة زیادی 

شود. سنسورهایی که در ابعاد نانومتری ساخته می

 ای برخوردارند،العادهاند از حساسیت فوقشده

باشند. ه میدهند بی دارند و پاسخعملکرد انتخا
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العاده تکنولوژی بر سنسورها فوقبنابراین تأثیر نانو

به طور کلی به منظور  عمیق و گسترده است.

لازم است تا  کنترل بوی ناخوشایند،

هایی مبنی بر میزان بوی منتشر شده گیریاندازه

ترکیبات بسیاری در بوهای ناشی از  انجام شود.

به طور نمونه این  اند.اسایی شدهتصفیة پساب شن

ترکیبات عبارتند از: ترکیبات کاهش یافتة گوگرد 

در  ها.یا نیتروژن، اسیدهای آلی، آلدئیدها یا کتون

ای که های اخیر سنسورهای تجارتی مجموعهسال

شوند برای شناسایی بینی الکترونیکی نامیده می

ها و فلزات سنگین در آب میکروارگانیسم

ی )مانند کادمیوم، سرب و روی( و به آشامیدن

منظور شناسایی و تعیین مشخصات بوهای ناشی 

از مخلوط بخار جمع شده در بالای یک جامد یا 

مایع موجود در یک محفظة دربسته، تولید 

تر و نسبتاً اند. این سنسورها روش سریعشده

ای را برای پیگیری تغییرات در کیفیت آب و ساده

 آورند. هم میفاضلاب صنعتی فرا

 منابع

. بررسی 4932 ا. عاقل پسند، و ف.ا،ف. عابدینی،

گیری از فناوری نانو در و تحلیل چگونگی بهره

توسعه معماری پایدار. همایش ملی معماری 

  پایدار و توسعه شهری، بوکان.

 حاجب، و ا. فبض الله بیگی،.، ز آذر،کرامت

 بررسی جایگاه مصالح هوشمند و .4932 .سمیرا

خود ترمیم در معماری پایدار.اولین همایش ملی 

معماری،مرمت، شهرسازی و محیط زیست 

پایدار، همدان، دانشکده فنی شهید مفتح 

 همدان.

سالمی زاده، س. و قاسمعلی، الف.  ،کریم زاده،ف.

. نانو مواد ) خواص، تولید و کاربرد(. چاپ 4911

 صفحه. 256دوم، انتشارات جهاد دانشگاهی،

 
 



 

 .41-22، 2شماره  ،41، جلد 4931زیست سپهر، 

 فعالیت های انجمن علمی دانشجویی محیط زیست

 شرکت در نمایشگاه روز علم

در این نمایشگاه انجمن علمی محیط زیست 

دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران با یک غرفه 

مستقل و ارائه دستاوردها، تجهیزات آموزشی و 

ی زیست محیطی فعالیت هابحرانپرداختن به 

نمود. اعضای انجمن علمی محیط  آغازخود را 

علاقمند این گروه با زیست به همراه دانشجویان 

حضور در غرفه محیط زیست با تسلط کامل بر 

موضوعات به آموزش، فرهنگ سازی و نمایش 

های گروه محیط زیست دانشکده منابع آورددست 

طبیعی در طی سه روز برگزاری نمایشگاه 

ی مختلف از هافیطپرداختند. با توجه به حضور 

 مقاطع آموزاناقشار جامعه )خردسالان، دانش 

مختلف تحصیلی، دانشگاهیان، ادارات دولتی و ...( 

فرصت مناسبی بود تا به اهمیت حفظ محیط 

ی کم آبی، ریزگردها، هابحرانزیست و مقابله با 

ی مختلف جانوری هاگونهخشکسالی و حفاظت از 

با استقبال قابل توجه به  خوشبختانهپرداخت، که 

ویژه دانش آموزان قرار گرفت. همچنین اعضای 

انجمن علمی محیط زیست به بحث و تبادل نظر 

ی بین هایهمکاری مختلف در زمینه هاگروهبا 

یی مانند هنر و معماری، باستان هارشتهی با ارشته

ی نانو، جنگلداری، مرتع و هایفناورشناسی، 

آبخیز، احیاء مناطق خشک و کوهستانی، جامعه 

... پرداخته و اعلام همکاری نمودند.  شناسی و

ی برگزار شده هایسخنرانو  گفتگوهارکت در ش

ی ارتباط هاراهمانند بحران و آب و خشکسالی و 

ی موثر انجمن علمی هاتیفعالموثر از جمله 

محیط زیست در این دوره از نمایشگاه روز علم 

 بودند.
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 .41-22، 2، شماره 41، جلد 4931زیست سپهر، 

 شرکت در نمایشگاه دستاوردهای پژوهشی استان البرز

 

دانشجویی محیط -انجمن علمیدر این نمایشگاه 

زیست دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران با 

یک غرفه مستقل و ارائه دستاوردها، تجهیزات 

آموزشی و پرداختن به مسائلی مانند معرفی نماد 

تنوع زیستی استان البرز، معرفی تنوع زیستی غنی 

استان البرز و مناطق حفاظت شده این استان، 

ژوهشی اساتید گروه محیط معرفی دستاوردهای پ

ی زیست هاچالشی مختلف هانهیزمزیست در 

محیطی استان البرز و کشور ایران، معرفی لوازم و 

وسایل آزمایشگاهی و نمونه برداری جهت انجام 

پژوهشی در زمینه محیط زیست، آموزش  مطالعات

 آموزانو تشویق مراجعه کنندگان از سطوح دانش 

ری جهت اهمیت دادن تا مسئولان استانی و کشو

محیط زیستی و حفاظت از محیط  مطالعاتبه 

زیست کشورمان و همچنین تهیه و پخش 

ی فعالیت خود را آموزشی پوسترهابروشورها و 

دانشجویی محیط -نمود. اعضای انجمن علمی آغاز

زیست به همراه دانشجویان علاقمند این گروه با 

حضور در غرفه محیط زیست با تسلط کامل بر 

وضوعات به آموزش، فرهنگ سازی و نمایش م

ی گروه محیط زیست پژوهشدست آوردهای 

دانشکده منابع طبیعی در طی پنج روز برگزاری 

ی هافیطنمایشگاه پرداختند. با توجه به حضور 

 آموزانمختلف از اقشار جامعه )خردسالان، دانش 

مقاطع مختلف تحصیلی، دانشگاهیان، کارکنان 

ولان رده بالای استانی مانند ادارات دولتی، مسئ

و پرورش،  آموزشی هاپژوهشاستاندار، مدیر 

مدیر کل حفاظت محیط زیست، مدیر کل اداره 

حوادث غیر مترقبه استان البرز و همچنین اعضای 

ی مختلف دولتی و هاشرکتشورای شهر کرج و 

و همچنین ریاست محترم پردیس و  غیر دولتی

مناسبی بود تا ( فرصت ی مختلفهابخشمدیران 

به اهمیت حفظ محیط زیست و مقابله با 

ی کم آبی، ریزگردها، خشکسالی و هابحران

ی مختلف جانوری به خصوص هاگونهحفاظت از 

نماد تنوع زیستی  عنوانگونه افعی البرزی به 

موضوع معرفی  خوشبختانهاستان پرداخت، که 

نماد تنوع زیستی استان البرز مورد استقبال 

استانی قرار گرفت و پیشنهاداتی جهت مسئولان 

هرچه بهتر معرفی کردن این نماد از سوی 

مسئولان ارائه شد. همچنین اعضای انجمن 

ی را به صورت زنده از رادیو البرز در ابرنامه

خصوص معرفی نماد تنوع زیستی استان البرز اجرا 

نمودند و به اهمیت و توضیح در مورد نماد تنوع 

 آموزشامه پرداختند. در بخش زیستی در این برن

و پرورش صورت  آموزشیی با هایهماهنگنیز 

 گرفت. 
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 .41-22، 2، شماره 41، جلد 4931زیست سپهر، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 .41-22، 2، شماره 41، جلد 4931زیست سپهر، 

 نشریه زیست سپهرانتشار 

 

 4944نشریه علمی تخصصی زیست سپهر از سال 

ی انتشاراتی خود را شروع نموده است هاتیفعال

به صورت شماره از آن  41تعداد  4931که تا سال 

ناپیوسته منتشر شده است. با توجه به اهمیت 

ی علمی و هاافتهنشریات در اطلاع رسانی و نشر ی

همچنین اخبار و اطلاعات به روز در زمینه هر 

رشته، انجمن علمی دانشجویی محیط زیست با 

تغییرات کلی در قسمت نشریه زیست سپهر و با 

ه رویکردی جدید این نشریه را به چاپ رساند ک

به جشنواره  31شماره اول این نشریه در سال 

نشریات دانشجویی دانشگاه تهران نیز ارسال 

گردیده است. انجمن علمی دانشجویی محیط 

ی هالیپتانسزیست در نظر دارد تا با استفاده از 

ی هالیپتانسموجود در دانشگاه تهران و همچنین 

دانشجویان  به خصوصدانشجویان محیط زیست 

تکمیلی این نشریه دانشجویی را با تحصیلات 

بهترین نحو منتشر نموده و در سطح کشوری 

که در شماره اول این  طورهمانمطرح نماید. 

ی هامقالهنشریه هم در هیئت تحریریه، داوران و 

دریافتی سطح کشوری در نظر گرفته شده و 

از همان ابتدا برای شرکت در  هاتیفعالمبنای 

ی گذاشته شده است. المللنیبی ملی و هاجشنواره

ی مسئولان و اهتمام هامساعدتامید است با 

دانشجویان بتوانیم با برنامه ریزی بلند مدت برای 

ی آن را مطرح المللنیباین نشریه در سطح ملی و 

شماره دوم این نشریه نیز در زمستان  نماییم.

 به چاپ رسید. 4931
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 .41-22، 2، شماره 41، جلد 4931زیست سپهر، 

 روز ملی کوهستانگرامیداشت 

 

و  هاکوهبا توجه به وجود رشته  متأسفانه

ی گسترده در سطح کشورمان و هاکوهستان

همچنین وجود مناطق حفاظتی کوهستانی هنوز 

در میان جامعه  هاستمیاکوسشناخت کافی از این 

دانشجویی و دانش آموزی و جوامع محلی وجود 

ندارد. با توجه به اینکه لازمه حفاظت از 

لف شناخت فواید و اهمیت ی مختهاستمیاکوس

، نیاز است تا باشدیم هاستمیاکوسآن 

ی آموزشی و فرهنگ سازی میان هاتیفعال

دانشجویان، دانش آموزان و جوامع محلی جهت 

پی بردن به اهمیت حفاظت از این اکوسیستم 

برنامه بزرگداشت روز جهانی ارزشمند داده شود. 

خش آذر ماه با تکثیر و پ 41کوهستان از روز 

دانشجویی محیط زیست -انجمن علمی ویژه نامه

در ارتباط با کوهستان در مراسم اختتامیه 

ی استان البرز شروع به کار هاپژوهشجشنواره 

شد. در واقع در این گاهنامه سعی شده بود تا 

ی مختلف اهمیت کوهستان و دلایل هاجنبه

ی این روز به عنوان روز جهانی کوهستان گذارنام

عرفی گردد. با توجه به سیمای مطرح و م

کوهستانی کشورمان و همچنین اهمیت حیاتی 

این اکوسیستم ارزشمند بر زندگی حداکثری 

جمعیت کشورمان به صورت مستقیم و غیر 

مستقیم اهمیت بزرگداشت و معرفی اهمیت و 

ارزش این اکوسیستم را دوچندان کرده بود. برای 

ی، موزآهمه قشرهای دانش  ویژه نامهپخش این 

دانشجویی، کارکنان و مسئولان دولتی و 

و  تأملدانشگاهی در نظر گرفته شدند تا بتوانیم 

تفکر برای حفاظت از این اکوسیستم ارزشمند را 

در همه ایجاد نماییم. در طول دوره بزرگداشت 

ویژه روز جهانی کوهستان در طول یک هفته 

ی دیگری از جمله جاده چالوس و هامحلدر  نامه

بین عموم مردم  و همچنین در سطح دانشگاه در 

ی دیگری نیز در هابرنامهنیز پخش شد. همچنین 

راستای اهمیت اکوسیستم کوهستان و جلب 

مشارکت همگانی و جلب افکار عمومی در جهت 

انجام گرفت که برگزاری  هاکوهستانحفاظت از 

مسابقه عکاسی، صحبت با جوامع محلی و 

 هابرنامهاهم این  گردشگران جاده چالوس از

سعی شد تا افکار  هابرنامهبودند. در قالب این 

عمومی در زمینه حفاظت از طبیعت زیبای 

ی البرز هاکوهرشته  به خصوصو  هاکوهستان

ها با همکاری اداره کل یتفعالجلب گردد. این 

حفاظت محیط زیست استان البرز و تشکل مردم 

ی حمایتی اهبستهنهاد همیار منابع آب با پخش 

های مخصوص زباله در طول مسیر جاده یسهکو 

 .چالوس انجام گرفت

. 
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 .41-22، 2، شماره 41، جلد 4931زیست سپهر، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 .41-22، 2، شماره 41، جلد 4931زیست سپهر، 

 روز جهانی کشاورزیگرامیداشت 

 

ی درآمد و هاقطبکشاورزی در ایران یکی از 

. با توجه به تغییرات باشدیمایجاد فضای اشتغال 

یش اقلیمی صورت گرفته در دهه اخیر و افزا

مصرف آب جهت افزایش تولید در بخش 

کشاورزی نیاز مبرم به مدیریت آب در این بخش 

ی های ناشی از مصرف آلودگوجود دارد. همچنین 

و سموم شیمیایی بدون قاعده و قانون  کودها

ی زیرزمین و هاآبی آلودگخاصی معضلی برای 

ی موجود در سطح کشور شده است. لذا هارودخانه

امی مدیران بخش اجرایی و بدنه نیاز است تا تم

علمی و همچنین افکار عمومی در جهت مصرف 

بهینه و درست از آب و کودهای شیمیایی گام 

موثری بردارند. برای این امر اولین گم شناساندن 

ی سوء در این زمینه به هاتیفعالعوارض 

به عنوان دو قشر عظیم  آموزاندانشجویان و دانش 

این راستا ما در جهت . در باشدیماز جامعه 

شناساندن این عوارض و جلوگیری از بینش 

مصرف بی رویه کودها، سموم شیمیایی و عدم 

یی در هاتیفعالمصرف بهینه آب در ین بخش 

. امید است با مساعدت مدیران گرفته شدنظر

یی را برای هاگاماجرایی در بدنه دانشگاه بتوانیم 

 این راستادر  برداریم. ستمانیزحفاظت از محیط 

 تلاش زیست محیط دانشجویی علمی انجمن

 در مقالاتی ویژه نامه زیست سپهر قالب در نموده

 و نموده آماده زیست محیط و کشاورزی با ارتباط

 پرداختن ضمن تا دهد قرار علاقمندان اختیار در

 کشاورزی جهانی روز در کشاورزی موضوع به

 را زیست محیط و کشاورزی ارتباط اهمیت بتواند

همچنین با  .دهد نشان کشور علمی جامعه به

حضور در جوامع و صحبت با کشاورزان به اهمیت 

ی مکانیزه و صرفه جویی در هایفناورکشاورزی با 

بخش آب پرداخته شد. با توجه به اینکه بخش 

ی مردمی هاآموزشبا  توانیمقابل توجهی آب را 

 توانیمدر داخل حوضه ها  آبو مدیریت مصرف 

فه جویی نمود نقش جوامع محلی در این صر

 .باشدیمزمینه غیر قابل انکار و بسیار حیاتی 
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 زیست سپهرهوای پاک  نتشار ویژه نامها

 

یی در انتشار نشریه هاتیمحدودبا توجه به وجود 

زیست سپهر انجمن علمی دانشجویی محیط 

زیست برای آگاهی دادن به جامعه دانشگاهی و 

ی مختلف محیط زیستی هامناسبتردم در عموم م

یی در این راستا نموده هانامهاقدام به نشر ویژه 

به صورت گاهنامه و بر  هانامهاست. این ویژه 

ی موجود توسط دانشجویان محیط ازهایناساس 

. که البته گردندیمزیست نگاشته، طراحی و تکثیر 

در بخش تکثیر این مجموعه نیز گستره فعالیت در 

 هانامه ژهیو. خوشبختانه این باشدیمح کشور سط

با استقبال گسترده دانشجویان قرار گرفته است به 

شماره  نامه از ژهیوطوری که تعداد صفحات این 

در شماره سوم نیز  اول به دوم چهار برابر شد و

برابر  پنجنسبت به شماره دوم تعداد صفحات 

ریات گردد. این وِیژه نامه نیز برای جشنواره نش

و در بخش دانشجویی دانشگاه تهران ارسال شده 

امید است با روند  کاریکاتور حائز رتبه دوم گردید. 

 کنونی در سطح ملی نیز مطرح گردد.
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 جهانی هوای پاکگرامیداشت روز 

 

 برگزاری پیاده روی همگانی 

 برگزاری کارگاه اموزش در مدارس 

  هوای پاک ویژه نامهتهیه 

 برگزاری پیاده روی همگانی برای دانش آموزان 

 شرکت در همایش بزرگ پیاده روی در سطح شهر کرج 
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 شرکت در پانزدهمین نمایشگاه بین المللی محیط زیست

 

نمایشگاه محیط زیست بزرگترین رویداد در عرصه تولید 
و عرضه محصولات و خدمات مرتبط با محیط زیست 

اله با حضور گسترده و چشمگیر کشور است که همه س
دست اندرکاران این حوزه و مخاطبان آنها در محل 
دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران برگزار می 
گردد. در این نمایشگاه آخرین دستاوردهای این صنعت 
به علاقمندان عرضه می گردد و فرصتی بی بدیل برای 

قرار می تبادل نظر و مذاکره در اختیار شرکت کنندگان 
گیرد. دستاوردهای این تعاملات، نقطه آغاز بسیاری از 
همکاری های تجاری فیمابین دست اندرکاران حوزه 
محیط زیست است که نقش معنی داری در تحرک 
بخشیدن به این حوزه ی صنعت و تولیدکنندگان و 

دوره این بازرگانان شاغل در آن ایفاء می نماید. در 
رصتی تکرار نشدنی را در نمایشگاه محیط زیست که ف

 می اختیار فعالان این حوزه در داخل و خارج کشور قرار
دهد تا با یافتن مخاطبان بالقوه خود، سطح تعامل بین 

 . المللی خویش را بطور چشمگیری ارتقاء بخشند

انجمن علمی دانشجویی محیط زیست پردیس 
کشاورزی و منابع طبیعی به عنوان تنها نماینده دانشگاه 

هران و به همراه استان البرز در پانزدهمین نمایشگاه ت
بین المللی محیط زیست حضور یافت. مراسم افتتاحیه 

معصومه ابتکار، معاون رییس این نمایشگاه با حضور 
جمهور و رییس سازمان حفاظت محیط زیست، دکتر 

وزیر  سیف، رییس کل بانک مرکزی، کیمو تیلی کاینن،
روپرشتر، وزیر محیط زیست  محیط زیست فنلاند، آندره

اتریش و ماساآکی کوبایاشی، قائم مقام وزیر محیط 
ها و نمایندگان زیست ژاپن و برخی سفرا و دیپلمات

در محل نمایشگاه های بین و  سازمان ملل در ایران
المللی محیط زیست برگزار گردید. در طی دوره چهار 
روزه این نمایشگاه انجمن علمی دانشجویی محیط 

ست کوشید تا بازدید کنندگان را با فعالیت های خود زی
در زمینه حفاظت از محیط زیست با عنوان گام های 

های برای نجات زمین آشنا نماید. همچنین در این 
نمایشگاه سعی شد تا با نهاد های ملی و بین المللی، 
صنایع و سمن های محیط زیستی فعال در سطح کشور 

. پانزدهمین نمایشگاه بین ارتباط مناسبی برقرار گردد
المللی محیط زیست فرصتی بسیار مناسب برای تبادل 
اطلاعت و مستحکم تر شدن و آشنایی بیشتر موسسه 
ها و نهاد هاط فعال در زمینه حفاظت از محیط زیست 
بود. که خوشبختانه با توجه به فضای مناسب و بازه 
زمانی کافی و تلاش اعضای انجمن علمی دانشجویی 

ط زیست برنامه های ذکر شده تا حدود زیادی محی
 پیگری و هماهنگ گردید.

  31/31/49در مراسم احتتامیه این همایش که در مورخ 
با حضور ریاست محترم سازمان حفاظت از محیط 
زیست و دیگر مسئولان دولتی و موسسات مردم نهاد و 
صنایع انجام شد. غرفه انجمن علمی دانشجویی محیط 

راه مجموعه غرفه های استان البرز به زیست به هم
 عنوان غرفه های نمونه استانی انتخاب شدند.
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 همایش روز جهانی تالاب ها

 

همایش تالاب ها به مناسبت روز جهانی تالاب شنبه 
دانشجویی  -انجمن علمی توسط 3١/33/3149مورخ 

یط زیست پردیس کشاورزی و منابع طبیعی مح
دانشگاه تهران برگزار شد. این مراسم با سخنرانی 
جناب آقای دکتر سلاجقه آغاز شد و در ادامه جناب 
آقای دکتر مخدوم، سرکار خانم دکتر پورابراهیم، 
سرکار خانم دکتر استقامت )دبیر انجمن تشکل های 

رکار خانم مردم نهاد منابع طبیعی استان تهران( و س
محور سخنرانی ها  جلیلیان در این زمینه ایراد نمودند.

تالاب های ایران بود و در این همایش سعی بر این 
شد که معضلات و راهکارهای تالاب های ایران 
بررسی شود و نحوه چگونگی استفاده از نیرو های 
بومی و مشارکت های مردمی نیز مورد بحث قرار 

 گرفت. 
 نین از دانشگاه از ارویب طیدر مح یستقبال خوبا   

 یها یمناسب و هماهنگ یبرنامه شده و با اطلاع رسان
 ستیز طیو فعاللان مح انیحضور دانشجو نهیلازم زم

مراکز   از یخارج از دانشگاه فراهم شد و افراد مختلف
های کشور حضور  NGOعلمی تحقیقاتی، دانشگاه ها، 

 .به هم رسانیدند

م به سه نفر از برندگان مسابقه در این مراسهمچنین 
عکاسی به مناسبت روز جهانی کوهستان تندیسی به 

 رسم یادبود اهدا شد.
 نفر اول مسابقه عکاسی: سرکار خانم ندا طاهر پور

 نفر دوم مسابقه عکاسی: جناب آقای مسعود یوسفی
 نفر سوم مسابقه عکاسی: جناب اقای داوود فداکار

 

 دستاوردها و نتايج برنامه: 

آموزش فرهنگ حفاظت از تالاب ها به اقشار  -3
مختلف دانشگاهی، کارکنان دولتی و عموم 

 مردم

توجه به جوامع بومی و محلی مناطق تالابی  -1
از این  حفاظتدر  هاآنو نقش اساسی 
 اکوسیستم ارزشمند

شناخت مشکلات و بررسی راه کارهای  -1
 پیشنهادی احیای تالاب های کشور

اظت و  احیا نقش مشارکت مردمی در حف -9
 تالاب ها

تاثیر استفاده از نیرو های بومی در حفاظت و  -5
 احیا تالاب ها

تقدیر از  وتشویق عکاسان طبیعت با برگزاری 
 عکاسان برتر در زمینه کوهستان
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 درختکاری روزو  بزرگداشت هفته منابع طبیعی

 

 فعالیت های انجام شده

 زاری همایش پیاده روی دانشجویان، برگ

اساتید و کارمندان پردیس کشاورزی و منابع 

 طبیعی دانشگاه تهران

  برگزاری همایش پیاده روی دانش اموزان در

 پردیس کشاورزی و منابع طبیعی

  بگزاری نمایشگاه عکس با موضوع منابع

 طبیعی

  برگزاری مراسم درختکاری با حضور دانش

 آموزان در سطح پردیس

 

 منابع طبیعی، درختکاری و اهمیت آموزش

 راستای در زیست محیط دانشجویی علمی انجمن

 منابع و زیست محیط از حفاظت فرهنگ کردن نهادینه

 برگزار آموزان دانش برای را درختکاری برنامه طبیعی

 دانش ناشدنی وصف هیجانی و شور با برنامه این. کرد

 .بود همراه آموزان

 است باور این بر زیست محیط یدانشجوی علمی انجمن

 اما است مهم بسیار و ارزشمند کاری درخت کاشت که،

 کودکان نسل در درخت کاشت فرهنگ کردن نهادینه

 از نسلی پرورش به ما. بود خواهد ارزشمندتر بس کاری

 یک آنها برای درخت کاشت که اندیشیم می کودکان

 تاس این راستی به و بود خواهد شده نهادینه فرهنگ

 درخت. دانشجویی علمی های انجمن و دانشگاه رسالت

 آموزش اما است ساخته همگان از که ستا فعلی کاری

 درخت کاشت به علاقه و عشق با کودکانی پرورش و

 نیاز تجربه و دانش علاقه، عشق، به و سترگ کاریست

 .است

برنامه درختکاری دانش آموزان همزمان با برنامه 

پردیس کشاورزی و منابع  درختکاری اساتید محترم

طبیعی دانشگاه تهران بود. این برنامه با پیاده روی 

دانش آموزان در پردیس و شعارهایی مبنی بر حق 

داشتن محیط زیستی سالم و مزمون درختکاری آغاز 

استاد محترم گروه –شد؛ سپس جناب آقای دکتر اعتماد 

س کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه جنگل پردی

سخنرانی در ارتباط با اهمیت درختان، روز  -تهران

درختکاری و داشتن هوای پاک برای دانش آموزان ارایه 

نمودند. این برنامه با حضور ریاست محترم پردیس 

جناب آقای –کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران 

ن شروع به انجام شد. سپس دانش آموزا -دکتر سلاجقه

کاشت و آبیاری نهال ها در محوطه پردیس کشاورزی 

و منابع طبیعی دانشگاه تهران کردند. این برنامه با 

حضور دانش آموزان در نشست گفتمان منابع طبیعی 

ادامه پیدا کرد و با دکلمه خوانی دانش آموزان خاتمه 

.یافت
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 موزش با محوریت محیط زیست در مدارس استان البرزآ

 

آموزش محیط زیست به کودکان اهمیت ویژه ای 

دارد. چرا که نه تنها کودکان مسئولیت نگهبانی از 

زمین را به ارث خواهند برد، بلکه در بسیاری از 

مچون ایران، حدود کشورهای در حال توسعه ه

نیمی از جمعیت کشور را تشکیل می دهند. علاوه 

بر این کودکان قشری هستند که هم در کشور 

های در حال توسعه و هم در کشورهای صنعتی در 

برابر آثار تخریب محیط زیست بسیار آسیب پذیر 

می باشند. کودکان همچنین حمیان آگاه تفکر، 

د. در روند درباره محیط زیست به شمار می رون

مشارکت در فعالیت های محیط زیست و توسعه، 

توجه خاص به کودکان و منافع ایشان ضروری 

 است. 

دستور کار کنفرانس ریو آمده است که  2در فصل 

دولت ها باید به گسترش فرصت های آموزش 

برای کودکان و جوانان از جمله آموزش مسئولیت 

به  در قبال محیط زیست و توسعه با توجه خاص

کودکان بپردازند. و این امر مهم، همکاری و 

هماهنگی تمامی سازمان های مردم نهاد و دولتی 

را می طلبد. در آموزش محیط زیست، ضروری 

است که کودکان را به سطحی رساند که خوب 

فکر کنند، مشکلات و مسایل را ببینند و برای آنها 

 راه حل پیدا کنند.

ست در راستای انجمن علمی دانشجویی محیط زی

این امر کوشید تا بتواند طرح جامعی را برای 

اموزش دانش آموزان بخصوص در سطح مقطع 

دبستان پیگری و اجرا نماید. این کار به صورت 

پایلوت از استان البرز کلید خورد و هماهنگی های 

لازم با اداره کل آموزش پرورش جهت حضور در 

انجام  تمامی مدارس مقاطع مختلف استان البرز

گرفت. این طرح جامع در بخش های مختلف از 

جمله: آلودگی هوا، تنوع زیستی، مدیریت پسماند 

و تفکیک زباله، بازیافت و آشنایی با اکوسیستم 

 های مختلف ایران برنامه ریزی شده است.

این طرح در استان البرز شروع شده و در سال 

 های آتی نیز ادامه دار خواهد بود. همچنین امید

است بتوانیم این طرح را در دیگر استان های 

کشور نیز با کمک نهاد های دولتی و مردمی به 

 اجرا دربیاوریم.

انجمن علمی دانشجویی محیط زیست برای شروع 

فعالیت خود جهت همکاری با  آموزش و پرورش 

ابتدا اقدام هماهنگی جهت گرفتن مجوز حضور در 

اداره کل آموزش مدارس استان البرز نمود. ابتدا به 

استان واقع در عظیمیه، میدان مهران، بلوار 

گلستان مراجعه شد. در آن جا تمامی افراد شرکت 

کننده  در این طرح فرمی جهت کسب صلاحیت 

پر نمودند و به بخش حراست تحویل داد شد. پس 

از روند اداری موفق به کسب مجوز برای حضور در 

 مدارس گرفته شد.

 مدارسبخش اول حضور در 

، مدرسه دبستان 1/44/4931روز یکشنبه تاریخ 

 پسرانه مسلم ابن عقیل 

 موضوع آموزش: آلودگی هوا و هوای پاک

جامعه آموزشی: دانش آموزان مدرسه مسلم ابن 

 عقیل
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 همکاری با سازمان مردم نهاد همیار منابع آب

 
تی دنیا جاده چالوس چهارمین جاده توریس

یا راه های   محسوب می شود. در طول این جاده و

منشعب از آن جاذبه های گردشگری زیادی وجود 

یا راه های منشعب از   در طول این جاده و  دارد.

آن جاذبه های گردشگری زیادی وجود دارد: دو 

و دیزین(،تعداد زیادی روستای   پیست اسکی)خور

نیما دیدنی )یوش بلده زادگاه و آرامگاه 

 یوشیج،کندلوس ،شهرستانک و کاخ ناصری(،

 سپه سالار( و دریاچه هریجان، چندین آبشار)خور،

)ولشت( از جمله آنها هستند. همچنین سد امیر 

کبیر و روستای واریان که تنها راه ارتباطی با آن از 

طریق آب و با قایق است به جذابیت این جاده 

نوردی  افزوده. در طول این جاده مسیر های کوه

مختلفی هم دیده می شود. پل خواب که محل 

مناسبی برای سنگ نوردی است،قله های 

 1111کهار،آزاد کوه و ناز که از قله های معروف 

متری منطقه هستند و قله علم کوه در منطقه 

کلاردشت که دیواره معروف آن مورد علاقه کوه 

 نوردان ایرانی و خارجی است.

جاده معضلات  این راخی های سال در متاسفانه

 یک جاده، این شدید ترافیک  زیادی پیدا کرده:

 و جاده حاشیه ساکنان برای که آن شدن طرفه

کند.  می ایجاد زیادی مشکلات آن های روستا

همچنین به علت عدم وجود آموزش های لازم و 

تنویر افکار عمومی در زمینه حفاظت از محیط 

ف مسافران زیست زباله های دور ریخته شده از طر

علاوه بر ایجاد نمای ظاهری نامناسب باعث 

الودگی رودخانه کرج نیز شده است. در این راستا 

طرح آشتی مسافر جاده برای آموزش فرهنگ 

زیست محیطی به مسافران در این جاده از سال 

شروع شده است. سازمان مردم نهاد همیار  31

منابع آب مجری این طرح می باشد که ارگان های 

ختلف مانند سازمان محیط زیست، اداره م

راهنمایی و رانندگی و جمعیت حلال احمر در این 

 و مسافر آشتی طرحبرنامه انها را یاری می نمایند. 

 در. شود می اجرا جمعه و شنبه 2 های روز جاده

 چالوس جاده ابتدای در داوطلب افراد طرح این

 فرهنگی های بسته توزیع با و شوند می مستقر

ن زباله ریخت از تا کنند می راتشویق ممرد

همچنین کار پاکسازی بخش  خودداری کنند.

هایی از جاده نیز به صورت نمادین جهت افزایش 

فرهنگ نریختن زباله انجام می گردد. علاوه بر این 

 پا رد جز به طبیعت در"شعار طرح این است: با 

 چیزی عکس جز به و نگذاریم جا به چیزی

این راستا انجمن علمی دانشجویی  در ". نیندازیم

محیط زیست جهت توسعه ارتباطات خود در 

زمینه فرهنگ سازی حفاظت از محیط زیست در 

خارج از دانشگاه با انجمن همیار منابع آب اقدام 

 به انجام این طرح نمود.
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 همکاری با سازمان مردم نهاد رفتگران طبیعت

 
به وضعیت مصرف میزان بالای مواد  با توجه

پلاستیکی در کشور با مشکل تجمع انبوه زباله 

روبرو هستیم. متاسفانه در همه جای کشور و در 

اکثر مناطق گردشگری، مسکونیف حاشیه جاده 

ها، کنار رودخانه ها و ... شاهد انبوه زباله هایی 

هستیم که به دلیل نبود آموزش کافی در این 

هروندان و مصرف کنندگان رها شده زمینه برای ش

اند. به طوری که ظاهر زیبای اکثر مناطق طبیعت 

ایران بدین گونه ارزش خود رو از دست داده اند. 

بنابراین نیاز است تا ارگان ها و سازمان های 

مرتبط اقدام به فعالیت هایی در این زمینه جهت 

نهادینه شدن فرهنگ نریختن زباله در طبیعت 

فتگران طبیعت شناخته شده ترین تشکل نمایند. ر

مردم نهاد در کشور جهت انجام برنامه های 

پاکسازی طبیعت می باشد. انجمن علمی 

دانشجویی محیط زیست نیز در جهت ادای دین 

خود در زمینه فرهنگ سازی و نهادینه کردن 

حفاظت از محیط زیست در برنامه های این تشکل 

و اعلام  در سطح استان البرز شرکت نموده

 همکاری در دراز مدت با این تشکل را داشته است.

یک گروه داوطلبانه  رفتگران طبیعت ایران

 زا محیط زیست ایران مردمی برای پاکسازی

این گروه توسط کاظم نجاریون در  است. زباله

تاسیس و در تمامی استان های  4934سال 

ایران گسترش یافت. این جمعیت انبوه در 

کشور اقدام به برگزاری برنامه های مختلف 

پاکسازی طبیعت می کنند تا درسی باشد برای 

همگان جهت داشتن طبیعت زیبا. انجمن 

نشجویی محیط زیست نیز در این علمی دا

راستا و گسترش همکاری های برون دانشگاهی 

خود اقدام به همکاری و شرکت در برنامه های 

پاکسازی این سازمان مردم نهاد نمود و در 

چندین برنامه این تشکل تا به حال شرکت 

نموده است. حضور قشر های مختلف از نهاد 

و  های مختلف نیز فرصتی مناسب برای بحث

تبادل نظر را برای اعضای انجمن در این برنامه 

 ها بوجود می آورد.

از اهداف مورد نظر در این برنامه می توان به 

 موارد زیر اشاره نمود:

ایجاد یک پایگاه مردمی برای  -4

پاکسازی مناطق مختلف تفریحی و 

 گردشگردی

ایجاد محلی برای فعالیت گروه های  -2

مختلف از مردم با دیدگاه محیط 

 زیستی و حفاظت از آن

محلی مناسب برای تعاملات جامعه  -9

 دانشگاهی با جامعه مدنی

ایجاد یک نوع فرهنگ سازی با حضور  -1

در مراکز تفریحی و گردشگری استان 

 البرز

آموزش رفتارهای اجتماعی و اخلاق  -2

مداری در کارهای جمعی زیست 

 محیطی
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 گروهی از تشکل های مردم نهاد( همکاری با مجازبانان طبیعت )

با توجه به گسترش روز افزون تشکل ها و کمپین 

های محیط زیستی در فضاهای حقیق و مجازی 

نیاز است تا این فهالیت ها به صورت منسجم تری 

دنبال شوند. طرح گردهمایی گروه های محیط 

زیستی نیز از جمله طرح های جالب توجه در این 

طوری که حضور افراد گروه زمینه می باشد. به 

های مختلف زیست محیطی می تواند بحث و 

تبادل بسیار خوبی را بین اعضا ایجاد نماید. 

همچنین فرصت مناسبی را برای اعضا بوجود می 

آورد تا شناخت خوبی از فعالیت های همدیگر پیدا 

نمایند. انجمن علمی دانشجویی محیط زیست نیز 

های زیست  به عنوان بخش کوچکی از نهاد

محیطی کشور جهت حضور در این تشکل ها اعلام 

آمادگی نموده و در برنامه های این گروه شرکت 

 می نماید.

بهم ماه  29صبح روز  41این گردهمایی از ساعت 

 راهپیمایی از بعد و شد آغاز چیتگر مترو  از

 با  طبیعت پاکسازی برنامه کنندگان شرکت

ذار کانال فهم ن میرزایی پایه گاحسا راهنمایی

)کانال ملی، فرهنگی، هنری و محیط زیستی(  گیج

ر این برنامه علاوه بر پاکسازی د .صورت پذیرفت

طبیعت تفکیک زباله های جمع آوری شده توسط 

شرکت کنندگان نیز صورت گرفت که جمع آوری 

 دیگر از  درب بطری ، برای شرکت در طرح ارتوان

  .گردهمایی بود این های برنامه

این برنامه مدیران کانال های ارونک از  در

مازندران، قرار سبز، دوست داران محیط زیست 

 بدون زیست محیط ، تهران از سبز الماس و  کاج

 کانون سبز، وفضای زیست محیط ایلام، از مرز

 سبز کمیجان، و نطنز از نگر آینده جوانان مردمی

ین های کمپ)مدنیت گیج، فهم کنیم، زندگی

یران(، جمعیت طراوت نیک محیط زیست ا

اندیشان از ورامین، کمپین نه گفتن به سیگار از 

تهران و جمعیت همیار آب از البرز و نگاه سبز از 

تهران به همراه ادمین های آنها و اعضا حضور 

 .داشتند

 از برخی  مجازی فضای در فعال حاضران  در میان

  رکت اجتماعی حقیقیمشا در بار اولین برای افراد

در پایان گفتگوهایی در مورد  .کردند می کتشر

کنشگری در فضای مجازی و فضای حقیقی 

صورت گرفت که در پایان برای به نتیجه رسیدن 

مطالبات محیط زیستی ایده ایجاد انجمن محیط 

  .زیستی مطرح شد

در پایان ایجاد ظرفیت مناسب برای حمایت و 

 ریزی برنامه  حفاظت از محیط زیست و طبیعت،

 تلاش همچنین و  هایی برنامه چنین ادامه ایبر

ئولیت ها و پذیرفتن هزینه و مس قبول و مضاعف

زحمات حفظ طبیعت برای فعالیت حقیقی در 

حوزه محیط زیست مورد توافق دوست داران 

گفتنی است این فت. محیط زیست قرار گر

 هماهنگی و جباری محمد ایده با  گردهمایی

 تلگرامی گروه دهاز بیش بین در اجتماعی حسن

 . شد برگزار زیست محیط حوزه در فعال
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 شرکت در سومین جشنواره نشریات دانشجویی دانشگاه تهران

 

جشنواره نشریات دانشجویی در دانشگاه تهر ان از 

به بعد تشکیل نشده بود و امسال این  19سال 

هران جشنواره به همت معاونت فرهنگی دانشگاه ت

بهمن در محل باشگاه دانشجویان  21الی  41از 

دانشگاه تهران برگزار گردید. هدف از برگزاری این 

نشریه دانشجویی در  921جشنواره توجه به 

 دانشگاه تهران و استعداد یابی بود.

در این جشنواره انجمن علمی دانشجویی محیط 

زیست به خاطر انجام فعالیت های نشریاتی 

توجه در سطح پردیس به عنوان  منسجم و قابل

نماینده نشریاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی 

 دانشگاه تهران در این جشنواره حضور یافت. 

 روند کار

  اطلاع رسانی مهلت شرکت در سومین

جشنواره نشریات دانشجویی دانشگاه 

 تهران

  برگزاری جلسه توجیهی برای انجمن

های علمی دانشجویی و تشکل های 

 ویی جهت شرکت در جشنوارهدانشج

  دریافت آثار انجمن های علمی

دانشجویی و تشکل های دانشجویی و 

انجام هماهنگی های لازم جهت ارسال به 

 دفتر نشریات تهران

  تعیین محل غرفه پردیس کشاورزی و

منابع طبیعی و انجام چیدمان غرفه برای 

 نمایش دستاوردهای نشریاتی پردیس

 اورزی و منابع حضور در غرفه پردیس کش

طبیعی به مدت سه روز و شرکت در 

کارگاه های جانبی جشنواره برای ارتقای 

 سطح کیفی دست اندرکاران نشریه

 

کسب مقام اول نشریه در سومین جشنواره 

 نشریات دانشجویی دانشگاه تهران

در سومین جشنواره نشریات دانشجویی دانشگاه 

 امتیازی صاحب به سپهر زیست تهران نشریه

 مدیر به و زیست محیط دانشجویی علمی انجمن

 خانم سردبیری و شیخی صیاد آقای مسئولی

 و کشاورزی تخصصی نشریه برترین کفاش انوشه

 همچنین مقاله .شد تهران دانشگاه طبیعی منابع

 دانشجویی علمی انجمن دبیر کفاش انوشه خانم

 در تخصصی مقاله برترین عنوان به  زیست محیط

 .شد انتخاب طبیعی منابع و کشاورزی زمینه

شایان ذکر است که در بخش کاریکاتور نیز 

کاریکاتور اقای بهاالدین محمودی از ویژه نامه 

شماره سوم زیست سپهر مقام سوم را کسب نمود. 

 از  فراهانی واشقانی زینب خانم همچنین قاله

 علمی انجمن امتیازی صاحب به، کلوت نشریه

  برتر مقاله  دومین عنوان به، بیابان دانشجویی

 .شد انتخاب  طبیعی منابع و کشاورزی تخصصی

 عدالت جاده نشریه از صالحی احمد آقای مقاله

 .شد سیاسی مقاله سوم رتبه کسب به موفق
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