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 راهنمای نگارش مقاله ها

 10های مقاله فارسی نوشته شده برای چاپ مورد بررسی قرار خواهد گرفت. بیشینه شمار صفحهزیست که به زبان های پژوهشی، مروری و کوتاه مرتبط با محیطمقاله
 باشد.صفحه می

( باشد. B Titr) تیتر 16ارسال شود. عنوان مقاله با قلم  wordمتر و فایل سانتی 5/2ها از هر طرف متر، حاشیهمقاله به صورت تک ستونی، فاصله بین خطوط یک سانتی
چکیده و کلمات کلیدی مقاله با  ( باشد.B Nazaninنازنین ) 12باشد. آدرس نویسندگان با قلم  Bold( و به صورت B Nazaninنازنین ) 12نویسندگان با قلم اسامی 
های اصلی )مقدمه، مواد و و عنوان Times New Romanو  11(، واژگان لاتین با قلم B Nazaninنازنین ) 13متن مقاله با قلم  نگارش شود. B Mitra  11فونت 
ها خودداری کنید ها و پاراگراف( در قبل و پس از عنوانSpacingدر سراسر مقاله از گذاشتن فضا )باشد.  B nazanin 14و با فونت  Boldها و ....( به صورت روش

استفاده نشود. برای نوشتن درست شمارگان فارسی  "."ستفاده کنید  و از (. برای گذاشتن علامت ممیز فارسی از / اwordافزار در نرم Paragraph)قابل تنظیم از منوی 
که زبان فارسی کامپیوتر را به انگلیسی تبدیل کنید. عنوان را بنویسید، بدون این 12سپس نشان / و سپس عدد  750ابتدا عدد  750/12که دارای ممیز هستند، مانند 

ها نباید از نشان نقطه ها و جدول( آورده شود. پس از عنوان شکلB Nazanin) Boldو به صورت  نازنین 10و با قلم ها در زیر آن و عنوان جدول در بالای آن شکل
( در متن مقاله تنها برای Line spacing options> special> hangingمتر استفاده شود )از دستور سانتی 5/0با اندازه  hangingاستفاده شود. در فهرست منابع از 

 های گیاهی و جانوری از اریب )ایتالیک( استفاده شود.اسامی علمی گونه

ها، بحث و ها، یافتهی فشرده و گویایی از مقاله(، واژگان کلیدی )شمار بیشینه: شش واژه(، مقدمه، مواد و روشهای پژوهشی باید شامل چکیده )مجموعهمقاله
 گیری و منابع باشند.نتیجه

 هاها و جدولشکل -

 ( دریای خزرn( و رسوبات خطی ساحلی )lبرداری از آب )های نمونهمحل :1شکل

قرار دهید. جدول باید دارای جهت راست به چپ باشد. عنوان  pt 5/0برای رسم جدول از خطوط عمودی و افقی داخل جدول استفاده نکنید و اندازه )قطر خطوط( را 
 جدول در بالای جدول )عنوان شکل در زیر آن( قرار گرفته و در انتها نقطه ندارد.

 (Huso husoتحلیل واریانس برای بررسی تاثیر نور و درجه حرارت بر نرخ رشد بچه ماهیان خاویاری ) :1جدول

 سپاسگزاری

 ر مختصر مراتب سپاسگزاری آورده شود.در صورت نیاز به طو 

 منابع

 در بخش منابع ابتدا منابع فارسی و سپس منابع انگیسی، به ترتیب حروف الفبا آورده شود.

نام مولف یا مولفان و سپس  ای که ابتدامنابع باید به صورت درون متنی و همچنین در پایان مقاله آورده شود. ارجاع در متن مقاله باید به شیوه داخل پرانتز باشد، به گونه
 سال انتشار مانند:

(Vijayan, 2008 یا )Vijayan (2008 برای درون متن، برای منابع بیش از دو نویسنده با ذکر نام خانوادگی نویسنده اول به جای نام سایر نویسندگان )et al  ایتالیک(
      ( برای قرارگیری در متن مقاله.2004و همکاران ) Peak( و Peak et al., 2004نباشد( ذکر گردد )
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 و رویداد های مهم در زمینه های مختلف محیط زیست منتشر می گردد.

 

 این نشریه به شرح ذیل می باشد: محورهای فعالیت
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 آلودگی های محیط زیست

 ارزیابی و آمایش سرزمین

 محیط زیست در فناوری های نو

 هنر محیط زیست و 

 جامعه شناسی محیط زیست و 

 کشاورزی محیط زیست و 

 محیط زیست و شهرسازی

 مدیریت تالاب ها
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 مطالعات تاریخ طبیعی
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 سخن سردبیر

های گذشته هدف انتشار مقالات مرتبط با علوم زیستی شروع به کار کرد، طی سال نشریه زیست سپر که با

 جدیدهای مختلف کشور بوده است. شماره دانشجویان و اساتید دانشگاهمقالات متعدد پژوهشی و مروری  میزبان

 منابع کشاورزی، نشریات اول مقام : کسبشود که افتخارات نشریه مانندنشریه زیست سپهر درحالی چاپ می

 کشاورزی، نشریات اول مقام، کسب 94 سال در تهران دانشگاه نشریات جشنواره سومین در دامپزشکی و طبیعی

، انتخاب به عنوان تهران دانشگاه دانشجویی علمی های انجمن جشنواره اولین در دامپزشکی و طبیعی منابع

 10 تیتر جشنواره در کشور برتر نشریه 5 بین در گرفتن قرارو   حرکت ملی جشنواره نهمین در تقدیر قابل نشریه

گواهی از کیفیت ، دامپزشکی و طبیعی منابع کشاورزی، دریافت برترین نشریهجهت  بهداشت وزارت و علوم وزارت

های خانم انوشه و هدفمندی آن است. در جایگاه سردبیر جدید نشریه بر خود لازم میدانم از زحمات و تلاش

چاپ و تلاش های بی وقفه مدیر مسئول نشریه آقای صیاد شیخی جهت  هاپیگیریکفاش سردبیر سابق نشریه و 

ر نخواهد ماند مگر با زحمات فراوان و حمایت . زیست سپهر برقراشکر و قدردانی نمایمو نشر زیست سپهر ت

در واقع پایداری زیست سپهر یا هر نشریه علمی دیگر به میزان بالایی در گرو حمایت مخاطبان آن  ،مخاطبان آن

 خواهد بود. 

های موثر تیم نشریه موفق تر از گذشته در راه چاپ و نشر ست سپهر با حمایت مخاطبان و تلاشامید است زی

 علمی دانشجویان محترم و اساتید گرامی گام بردارد. مقالات

 مسعود یوسفی

 



 .7-1، 1، شماره 12، جلد 1396 زیست سپهر،

 به دعوت سردبیر
( SDM) ایگونهتوزیع  سازیمدلنقش و اهمیت 

 در حفاظت از تنوع زیستی

 *1الهام ابراهیمی

 

، زیستمحیطدانشجوی کارشناسی ارشد، گروه 1

 پژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی

 

 

 

 

 

 

 

 نویسنده مسئول: الهام ابراهیمی

 Ebrahimi.iran72@gmail.comپست الکترونیک: 

 چکیده

جانوری و  هایگونهبا افزایش تهدیدات و کاهش مناطق مطلوب زیستگاهی برای 

دا ارزش بالایی پی هاگونه بقایگیاهی در روی کره زمین تعیین مناطق مطلوب برای 

 شناسیبومانقلابی در افزایش دانش  سازیمدلی هاروشتوسعه  از طرفینمود. 

 هایمدلیکی از  ایگونهتوزیع  زیسامدلبه وجود آورد.  ماکرو اکولوژی مخصوصا  

بینی توزیع ها اغلب برای پیش، که این مدلباشدمیمورد استفاده در این بخش 

ستی )نیچ( زیهای توزیع گونه در فضای محیطجای مطالعه ویژگیجغرافیایی یک گونه به

های ای در سراسر اکوسیستمطور گستردهدر حال حاضر به SDMشوند. استفاده می

توزیع  بینیشود. فراتر از پیشهای دریایی استفاده میکی، آب شیرین و در عرصهخش

ربردی های کاگیری برای انواع برنامهها تبدیل به یک ابزار مهم تصمیمگونه، این مدل

زیستی، مانند مطالعه اثرات تغییرات اقلیمی، شناسایی مناطق حفاظتی بالقوه، جغرافیای

سترش برداری گهای حساس و مهاجم و نقشههبرای پراکنش گونهای بالقوه تعیین مکان

 شود.کار گرفته میای بهطور گستردههای خطرناک بهبیماری

 تزیسمحیط، گونه، مطلوبیت زیستگاه، شناختیبومآشیان  کلمات کلیدی:

 مقدمه

 شانقلابي در افزایش دان سازیمدلی هاروشتوسعه 

سيبوم صاً شنا به وجود آورده  ماکرو اکولوژی مخصو

ی جهاني در ارتباط با هايآگاهاست و سبب افزایش 

شككده  هاگونهعوامل محيطي شكك ل دهنده اراکنش 

از موضككوعاا اصككلي مورد بررسككي  که خود ،اسككت

شكناسكي بوده شكناسكاد در تمامي تاریع علب بومبوم

های آماری ی مطلوبيت زیسككاهاه مدلهامدلاسككت. 

سي روابط  ساند که به برر سمحيطبا  هاگونهه  تزی

را سككامانه اعلاعاا ها قداردازند. این مدلمي هاآد

به همراه  يایي را  های چند ماغيره درهب ابزارجغراف

آميزند تا ارتباط بين گونه و زیسكككاهاه آد را به مي

اارامارهای مؤثر بر  ريتأثصكككورا فرمول درآورده و 

يت زی هاه را کمي کنمطلوب  هامدلد. این نسكككا

طه از مي یق نق نه در  مال حضكككور گو ند احا توان

زیسكككاهاه را با توجه به شكككرایط محيطي آد برآورد 

(. این در حالي اسكككت که در 1390کنند )شكككم ، 

کمار توسككعه یافاه و  هاروشایراد اسككاداده از این 

ندکي در هايآگاه ید این  ارتباطی ا با اهميت و فوا

 سازیمدلی هاروشوجود دارد. با اساداده از  هاروش

 هاگونه شكككناخايبومبه بررسكككي آشكككياد  تواديم

(Vetaas, 2002 یافان مناعق بالقوه مسككاعد برای ،)

فاکاورهای محيطي  نیترمهبها و تعيين حضور گونه

 ,.Phillips et al) هاآدبر اراکنش و حضكككور  مؤثر

های گونه های جدید برای(، یافان زیسكككاهاه2006
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 2 (...                                                                          SDMنقش و اهميت مدلسازی توزیع گونه ای )
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ناعق دور دسكككت  ياب و در خطر انقراض در م کم

Engler et al., 2004))ریزی و حدكاتكت ، برنكامكه

(Cayuela et al., 2009; Velásquez-Tibatá et 

al., 2012 يب و ل ق يراا در ا غي ت ثراا  بي ا (، ارزیككا

 Guisanها )کاربری اراضكككي بر نحوه اراکنش گونه

and Thuiller, 2005; Liu et al., 2005; 

Velásquez-Tibatá et al., 2012.ارداخت ) 

 

 1SDMای توزیع گونه سازیمدل

نه سكككازیمدل عنواد ابزاری به SDMای توزیع گو

نه يایي گو باط بين توزیع جغراف  جهت بررسكككي ارت

های شككناخاه شككده( با )حضككور یا فراواني در م اد

نه های محيطویژگي در مورداعلاعاا  زیسكككاي گو

(. در واقع Pearson et al., 2007شكككود )تعریف مي

نهمدل یا ابزار SDMای های توزیع گو های کمي 

های م اني تجربي هسكككاند که با اسكككاداده از داده

زیسكككاي که بر های محيطها و ماغيرموقعيت گونه

نه نهها اثر ميتوزیع گو ند، روابط گو محيط را -گذار

کنند. در بسكككياری از منابع مدل مي سكككازیمدل

مدل نيو  نه،  مدل نيو گو هاه،  يت زیسكككا مطلوب

هایي هسككاند اکولوژیق یا حاي مدل نظریه نيو واژه

اند. چرا که اسككاداده شككده SDMکه برای توصككيف 

 سككازیمدلترین مباني تئوری در ی ي از اسككاسككي

اراکنش گونه بر اسكككاف مدهوم نيو اکولوژیق بوده 

و  سكككازیمدلها بر اسكككاف روش اسكككت. این مدل

ف، به توصكككيف مطلوبيت زیسكككاهاه گونه، نيو اهدا

عل بالد یا بالقوه، نيو  نه و  ند ماغيره گو ، نيو چ

ود شهای اقليمي توجه ميمي که تنها به ماغيرهنها

مي گونككه  مي  ي ل ق بيككت ا لو ط م يو  ن اردازنككد بككه 

                                                      
1 -  Species Distribution Modeling 

(Heikkinen et al., 2006; Pearson et al., 2006 .)

ین مككدل برای ايشامككا ا بلككب  توزیع هككا ا يني  ب

به نه  یق گو يایي  عه ویژگيجغراف طال های جای م

نه در فضكككای محيط داده توزیع گو زیسكككاي اسكككا

ای در عور گساردهدر حال حاضر به SDMشوند. مي

ساب سي سر اکو شيرین و در سرا ش ي، آب  های خ

 Elith andشككود )های دریایي اسككاداده ميعرصككه

Leathwick, 2009.) 

در  سازیدلمها یق روش اراکنش گونه سازیمدل

کند روابط که تلاش مي ،زیسككت اسككتعلوم محيط

نه بين ها را های محيطي آدها و ویژگياراکنش گو

بياد کند. این روش با اسككاداده از اعلاعاا حضككور 

گونه یا عدم حضكككور گونه در مخاصكككاا جغرافيایي 

ندازهاراکنش آد به گيری ویژگيها و ا های محيطي 

های نه، در قالب مدلهای محيطي هر گوش ل ماغير

های یادگيری ماشيني روابط حضور یا آماری یا روش

های محيطي را کشف و بر گونه با ماغير عدم حضور

بيني حضككور یا اسككاف روابط کشككف شككده به ايش

حضكككور یق گونه در بسكككار جغرافيای محيطي عدم

 (.Franklin, 2010اردازد )مي

روابط  سككازیمدلای برای اراکنش گونه سككازیمدل

بين اراکنش گونه و شكككرایط محيطي ابادا اراکنش 

ضایي  شي از جمعيت گونه مورد نظر را در ابعاد ف بخ

يت مشكككخی مي حدوده اراکنش جمع ند و در م ک

ای هنظر را با توجه به نوع گونه و فاکاور نمونه مورد

لب ماغير مؤثر قا نه در   يهای محيطبر اراکنش گو

شش،  شيب، جن  خاک، نوع او )مانند دما، ارتداع، 

کند بندی ميسكككرعت جریاد، عمق آب و ...( اهنه

شرایط محيطي به (1ش ل ) ش سان  . به عبارتي با 
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 ها درنظمي ماغيرهای مخالف و اسككاخراب بيماغير

ها بندی مجزای آدنههمحدوده اکوسكككيسكككامي و ا

ندتلاش مي فاکاور .ک يب این  محيطي های با ترک

با داده مق مجزا  به ک نه  های م اني اراکنش گو

هكای ( یكا روشGLM, GAMهكای آمكاری )مكدل

ماشكككيني ) ( روابط منظب و ANN, RFیادگيری 

ابد. های مخالف بيمنطقي بين اراکنش گونه و ماغير

مدل مه این  داده از روابط تجربي در ادا با اسكككا ها 

در  ، برای اراکنش گونهسككازیمدلدسككت آمده از به

هایي خارب از محدوده کنوني اسككاداده م اد و زماد

 ;Franklin, 2010; Pearson et al., 2004شوند )مي

Pearson et al., 2007.)

 

 SDM. (Naimi etتوزیع گونه در  سازیمدلبرای  های اصلی و مراحل پیش پردازش، پردازش و پس از پردازشنمایش کلاس: 1شکل 

al., 2014) 

برای  SDMای توزیع گونه سكككازیمدلاسكككاداده از 

 های جانوری و گياهي بهبرداری توزیع گونهنقشكككه

ا يرايآگاهي نسكككبت به تغ ای در زمينهعور فزآینده

ست و ايامدمحيط ساي فعاليتهای محيطزی  هایزی

د. گيرزیسككاي مورد اسككاداده قرار ميبشككری بر تنوع

ل به ها تبدیبيني توزیع گونه، این مدلشفراتر از اي

مهیق ابزار مهب تصكككميب نا های گيری برای انواع بر

يای عه اثراا کاربردی جغراف طال ند م مان زیسكككاي، 

تغييراا اقليمي، شككناسككایي مناعق حداتاي بالقوه، 

نتعيين م اد بالقوه برای اراکنش گو های ههای 

ساف و گونه شهح سارش برداری های مهاجب و نق گ

ساردههای خطرناک بهبيماری ه کار گرفاای بهعور گ

برای  SDM(. علاوه بر این Miller, 2010شككود )مي

ساداده عور گساردهریزی حداتت بهبرنامه ای مورد ا

گيرد. با توجه به تغييراا گسارده در شرایط قرار مي

کنند و واکنش ها در آد زیسككت ميعبيعي که گونه

ا هبت به تغييراا محيطي مدلمخالف هر گونه نسكك

SDM با ايشمي ند  نهتوان بهبيني واکنش گو  ها 

در مقياف جغرافيایي توزیع خود، اعلاعاا  تغييراا

مه نا مدیراد و بر بل توجهي برای  قا يد و  ریزاد مد

های گاهعرصه حداتت فراهب کنند. در عراحي ذخيره

سيدد به  شدهحداتتوحش و مناعق حياا برای ر

د هداف ح يااا يت ح یت جمع مدیر تت و  وحش ا

اه های مخالف بر زیسكككاهبيني تأثيراا فعاليتايش

برای مدیریت منابع اهميت بالایي دارد. شككناسككایي 

ها و معرفي مناعق مناسب برای احيای جمعيت گونه
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 سازی و احيایهای جدید و حاي بازگونه به زیساهاه

 هایهای مدلها از دیهر کاربردزیسككاهاه بالقوه گونه

SDM مدلمي برای  SDMهای باشكككد. همننين 

کار برده های جغرافيای زیسكككاي بهآزمود فرضكككيه

 ,Elith and Leathwick, 2009; Franklinشود )مي

1955; Guisan and Thuiller, 2005.) 

 

 فضای جغرافیایی در مقابل فضای محیطی

ست که اراکنش گونه سازیمدلبرای درک  ها مهب ا

ضای محيطگونه در مورد وقوع ساي آدها در ف ها زی

بياندیشككيب، که یق فضككای مدهومي تعریف شككده 

ای ههای محيطي که در ارتباط با ااسعتوسط ماغير

محيطي در باشككند. مدهوم فضككای زیسككتها ميگونه

شياد اکولوژی ي مدهوم مي شيادتئوری آ  یابد. واژه آ

ناسكككي دارد. تاریع عولاني و مخالدي در بوم شككك

سود آشياد اکولوژی ي بنيادی یق گونه را به هاچين

ای از شككرایط محيطي که در آد یق عنواد مجموعه

تواند زنده بماند و زندگي کند تعریف کرده گونه مي

 (.Hutchinson and Buniting, 1987است )

ها در هر دو فضكككای تجسكككب کردد اراکنش گونه 

ساي و جغرافيایي کمق ميمحيط  کند تا برخي اززی

سي که برای  سا ا هاراکنش گونه سازیمدلمداهيب ا

ضككروری هسككاند را درک کنيب. برای درک این دو 

حل که علاوه بر م اه  به این ن  جه  های مدهوم تو

نه در موردگزارش شكككده  به اراکنش واقعي گو ها، 

نه یاد گو مال ز ناعق دیهر هب مياحا ند ها در م توان

ها هنوز ند حضككور آدچحضككور داشككاه باشككند، هر

گزارش نشككده باشككد. اگر اراکنش واقعي در فضككای 

محيطي مشككخی شككده باشككد ما بخشككي از فضككای 

 اند را شناسایيها اشغال شدهمحيطي که توسط گونه

بهکنيب و ميمي ياد توانيب آد را  یق آشككك عنواد 

 Pearson etاکولوژی ي اشككغال شككده تعریف کنيب )

al., 2007.) 

 ي اشككغال شككده نشككاد دهنده همه آشككياد اکولوژی

های تحميل شده بر اراکنش واقعي شامل محدودیت

یت حدود حدود م نایي م به توا جه  با تو های م اني 

اراکنش و تعاملاا ماعدد با سكككایر موجوداا زنده 

باشكككد هر چند برخي از مناعق اراکنش واقعي مي

مم ن است ناشناخاه باشند )برای مثال یق منطقه 

س شده ا شغال  سایي ت اما گونها شنا های درود آد 

اند( یا در برخي از مناعق که ااانسكككيل لازم نشكككده

که  نه وجود دارد مم ن اسككككت  برای اراکنش گو

تعكاملاا ماقكابكل زنكده و یكا  يكلبكه دلهكا گونكه

های موجود در اراکندگي اسككاقرار نيابند. محدودیت

ه ب تواد گدت فضكككای جغرافيایيبر همين مبنا مي

صاا موقعيت م ا ساداده از مخا  xني که معمولاً با ا

کند و فضككای شككود اشككاره مينشككاد داده مي yو 

محيطي به آشياد اکولوژی ي چند بعدی هاچينسود 

شاره مي ضای محيطا صلي کند. ف شياد ا ساي آ زی

ای از شرایط ها را که نشاد دهنده عيف گساردهگونه

به ها اایدارند را ای اسكككت که در آد گونهزندهبير

کشد و فضای جغرافيایي مناعقي با شرایط تصویر مي

زنده که در آشياد اساسي اکولوژی ي بالقوه برای بير

کنككد هككا اسككككت را مشكككخی مياراکنش گونككه

(Franklin, 2010; Pearson et al., 2007.) 

 

 SDMهای مورد استفاده در یک داده

ای وجود رابطه های اراکنش گونهدر سكككاخت مدل

گونه با شرایط محيطي یق فرض اساسي  مياد وقوع

(. وجود این Franklin, 2010شكككود )محسكككوب مي
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ساخت یق مدل حداقل فرض موجب مي شود برای 

 های ورودی نياز داشاه باشيب.به دو گروه از داده

 

 های بیولوژیک( دادهالف

صاا داده ساب مخا سي های م اني گونه با توجه به 

گونه مشكككخی حضكككور جغرافيایي حضكككور یا عدم

های اراکنش گونه مم ن اسككت که شككوند. دادهمي

هایي که گونه مشككاهده های حضككور )محلفقط داده

ست( و یا داده شد. شده ا ضور با ضور/عدم ح های ح

برای ساخت مدل با هر  سازیمدلهای مخالف روش

اند. در برخي شككده ها توسككعه دادهکدام از این داده

های رکورد باوجود موارد نشككاد داده شككده اسككت که

شككود عدم حضككور، عمل رد مدل بهبود بخشككيده مي

(Brotons et al., 2004اما همواره رکورد .) های عدم

شت داده ست و یا در بردا سارف ني های حضور در د

دهد که عدم حضككور گونه اشككاباهاا فراواني ر  مي

ها را به شكككدا کاهش حدود اعميناد به این داده

شككود  سككازیمدلموجب خطا در تواند دهد و ميمي

(Hirzel et al., 2002.) به محدودیت های با توجه 

های عدم حضور در موجود در تهيه و اساداده از داده

های شكككبه بسكككياری از مطالعاا اسكككاداده از داده

ست. دادهعدم شده ا سعه داده  ضور تو شبه ح های 

حضور برای مناعقي که عدم حضور گونه به عور عدم

باشكككد در نظر گرفاه مي قطع مورد  شكككود.تأیيد ن

حضككور برای انجام های شككبه عدماسككاداده از داده

ست اراکنش گونه سازیمدل شاه ا ها ناایج خوبي دا

(Mostafavi et al., 2014.) 

 

 های محیطیب( داده

اراکنش  سككازیمدلهای محيطي ماعددی در ماغير

ط مربوها ترین آدشود. رایجها به کار گرفاه ميگونه

به اقليب )مانند دما و بارش(، تواوگرافي )مانند ارتداع 

باشككد. این و شككيب(، نوع خاک و اوشككش زمين مي

ها با وجود این ه ااانسكككيل سكككاخت تقابلاا ماغير

کنند اما در فراهب مي سازیمدلزیساي و زنده را در 

به توصكككيف محيط بير یل  ما ند واقع ت نده را دار ز

(Pearson et al., 2007ماغير .) ها ابلب برای توصيف

که تصكككور مي تأثير بر شكككرایط محيطي  با  شكككود 

فيزیولوژی و رفاار گونه نقش مسككاقيمي بر اراکنش 

شككوند. هر چند ها دارند، مورد اردازش واقع ميگونه

صيه مي سي تو شنا ساف برخي نظراا کار  شودبر ا

 گری که تأثير بير مسككاقيببينيهای ايشکه ماغير

نهبر اراکن عاا ش گو با که ارت جایي  ند از آن ها دار

مسكككاقيب مم ن اسكككت هنهامي که مدل برای بير

ها در منطقه جدید یا تحت بيني اراکنش گونهايش

ناریو داده قرار سككك های اقليمي مخالف مورد اسكككا

را با مش ل مواجه کنند، ارهيز  سازیمدلگيرد، مي

(. اما مطالعاا Guisan and Thuiller, 2005شككود )

ی این ن اه اسككت که اسككاداده ماعدد نشككاد دهنده

های بير مسككاقيب برای توصككيف درسككت از ماغير

تواند بسكككيار مديد واقع شكككود ها مياراکنش گونه

(Mostafavi et al., 2014ماغير .) هككای محيطي

های ايوسكككاه مم ن اسكككت که یا ماشككك ل از داده

که مي)داده یق هایي  قداری را درود  ند هر م توان

شند مثل دما یا بارش( یا  شاه با محدوده مشخی دا

های مجزا هایي که در گروههای گسككسككاه )دادهداده

شوند مثل نوع اوشش سطح زمين یا بندی ميدساه

توانند با های گسككسككاه نمينوع خاک( باشككند. داده

عدادی از الهوریاب مورد  سككككازیمدلهای رایج ت

ن اسكككت اسكككاداده واقع شكككوند. در این موارد، مم 
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احامال توليد یق ماغير ايوسككاه از داده گسككسككاه 

و هم اراد  Pearsonوجود داشككاه باشككد. برای مثال 

خاک را از 2002) هداری آب توسكككط  يت نه ( ترف

ساه خاک تخمين زده و این مقادیر را داده س های گ

( water balance modelدرود یق مدل تعادل آب )

ساه از زبينيبرای ایجاد ايش ود یادی و کمبهای ايو

 ,.Pearson et alرعوبت خاک اسكككاداده نمودند )

2002). 

 

 منابع

مطلوبيت  سازیمدل. 1390شم  اسدند آباد، ب.، 
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 المللیینب یهاتالابفون پرندگان شناسایی  پژوهشی

 در استان گلستان آلماگلگل و آلاگل، آجی

 3صیاد شیخی ئیلانلو ،2سفیدیان، سیما 1*داود فداکار

 

، گروه تنوع زیستیدانشجوی دکتری 1

، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه زیستیطمح

 صنعتی اصفهان

روه گ ارزیابی و آمایش سرزمین،دانشجوی دکتری 2

 ،زیستیطمح، دانشکده شیلات و زیستیطمح

 طبیعی گرگاندانشگاه علوم کشاورزی و منابع 

دانشجوی دکتری تنوع زیستی، گروه 3

، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه زیستیطمح

 تهران

 

 

 
 

 نویسنده مسئول: داود فداکار

 davoudfadakar@gmail.comپست الکترونیک: 

 چکیده

ترین ، در معرض بیشهاسازگانبومترین پیچیده عنوانبههای تالابی اکوسیستم

یکی  زیستی یهاشاخصشدگی قرار دارند. استفاده از  تکهتکهتهدید، تخریب و 

 عنوانهبپرندگان از طرفی . روندیمبه شمار  هایستماکوسپایش سلامت  یهاراهاز 

و  زیستیطمحص وضعیت یشختعیین و تزیستی مهم برای  یهاشاخصیکی از 

عه پرندگان شناسایی جام بنابراین. شوندشناخته می تالابی هاییستماکوسسلامت 

. در مطالعه حاضر فون جامعه پرندگان استدر این راستا گام اول و ضروری 

آلاگل، آجی گل و آلماگل  مورد بررسی قرار گرفت. نتایج  المللیینب یهاتالاب

، دکننیمزیست  هاتالابگونه از پرندگان کشور در این  93حاصل نشان داد که 

 هشدییشناسا یهاگونههمچنین از میان  .استراسته  16خانواده و  38که شامل 

 ضمیمه یک و فهرستگونه نیز در  ششو  شدهحفاظتو  شدهیتحماگونه  18

 یهاتالابلذا با توجه به وضعیت نامطلوب موجود برای قرار دارند.  CITESدو 

 یهاتالابدر صورت بهبود سلامت اکوسیستم و احیای  رسدیممذکور به نظر 

ماری از شبی یهاگونهپتانسیل بالایی برای زیست  ،آلاگل، آجی گل و آلماگل

 پرندگان ایران داشته باشند.

 ، آبزیصحراترکمن، زیستیطمححفاظت، زیستگاه، کلمات کلیدی: 

 مقدمه

چیده و پی يسازگانبوم عنوانبههای تالابي اکوسیستم

، تخریب و در معرض بیشترین تهدید ،چند بعدی

قرار دارند و تحقیقات روی این قبیل  شدگي تکهتکه

های حفاظتي و به منظور فعالیت هاسازگانبوم

 نعنوابهها تالاب مدیریتي بسیار حائز اهمیت است.

ب در فلات خشك ایران جایگاه های تجمع آکانون

با ذخیره آب و تولید ماده زنده زیاد،  و دارندای ویژه

ها برای مردم آب و غذا و سایر استفاده ینتأمع منب

بهترین و  تالاب هستند. هاینشینیهحاش ویژهبه

گیاهي و جانوری روی زمین  هاین ژنترین مخازمهم

ا هکه تعاریف مختلفي برای آن وجود دارند هاتالابدر 

 .(1394همکاران،  شیخي ئیلانلو و) بکار رفته است

تعریف از  50امروزه نزدیك به بر این است عقیده 

تالاب وجود دارد که این تعاریف را به دو دسته 

-و باز و تعاریف محدود و بسته مي تعاریف گسترده

در  1349کرد. تعریفي که در سال  یبندگروهتوان 

کنوانسیون رامسر مورد قبول قرار گرفت و کاربرد آن 

بودن تعریف، مورد قبول همه کشورها  مؤثر به خاطر

ها است و در زمره های مرتبط با تالابو سازمان

 :رد و به این صورت تعریف شده استتعاریف باز قرار دا

هایي که مناطق مردابي، آبگیرها، توربزارها، آب»

طبیعي، مصنوعي، دائم یا موقت با آب ساکن  صورتبه

نین آن دسته یا شور، همچ شورلبیا جاری، شیرین، 
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متر تجاوز نکند  6های دریایي که عمق آب از از آب

 «.گویندمي را تالاب

ت یها است که اهماز تالاب يانواع گوناگون یدارا رانیا

و در  رینظدر جهان کم یستيتنوع ز نهیها در زمآن

ر کل کشو وسیعي از سطح .استل یبديب انهیخاورم

راگرفته ف يابانیب مهیو ن يابانیرا مناطق ب رانیپهناور ا

 نیا ياتیح است که خود بر نقش و ارزش

 .دیافزايم يتوجهقابلبه مقدار  يآب یهاستگاهیز

ي به شرح المللنیتالاب ب 24 دارای رانیا اکنونهم

مجموعه آلاگل، . 2 ،شانیتالاب گم .1 زیر است:

 انکالهیم یرهجزشبه .3 گلستان،در  گليآلماگل و آج

. 4 گلستان، و مازندراندر  گرگان جیو خل

 رود درازباران و سرخ ،کناردونیفری هابندانآب

 .7 ،يمجموعه تالاب انزل. 6 ه،یرکلایام .5 ،مازندران

. 8 ،لانیگدر  درودیو دهانه سف اشهریکولاب بندر ک

 اچهیتالاب در .9 ،يشرق جانیآذربادر  گلیقور

ی هاتالاب. 11 ،يباباعليتالاب قوپ. 10 ه،یاروم

، يغرب جانیآذربادر و شورگل  يسنگدورگه ادگارلو،ی

 شانیپر اچهیدر .13 و کمجان، زیرین یهاتالاب. 12

 هیتالاب شادگان، خورالام .14فارس، در  و دشت ارژن

و  یهامون صابر. 15خوزستان،  در يو خور موس

 یهاتالاب .17هامون پوزک،  .16 رمند،یهامون ه

 .18 ،و بلوچستان ستانیسدر ور باهو خگواتر و  جیخل

و  نیریشور، ش یمجموعه رودها .19خور خوران، 

 رهیجز. 21گز و حرا،  یرودهامصب  .20 ناب،یم

 اصفهان،ي در تالاب گاوخون .22 هرمزگان،در  دوریش

 .24ی و اریچهارمحال و بختدر تالاب چغاخور . 23

راد، ی بهروزي )غرب جانیآذربادر  برازانيتالاب کان

1386.) 

، هاتالابمختلف جانوری وابسته به  یهاگونهدر بین 

منحصر به فردی  یهانمونهپرندگان تالابي از جمله 

هستند که از لحاظ اقتصادی و تحقیقاتي بسیار حائز 

یکي از  عنوانبه. همچنین پرندگان هستنداهمیت 

 مشخصزیستي مهم برای در تعیین و  یهاشاخص

سلامت  و زیستیطمحنمودن وضعیت 

 Amat and) رونديمبه شمار  تالابي هاییستماکوس

Green, 2010; Stolen et al., 2005 شیخي ئیلانلو ،

(. لذا شناسایي جامعه پرندگان در 1395و همکاران، 

و نیاز  روديماین راستا گام اول و ضروری به شمار 

 هایاهیستگزاست ابتدا مطالعات فونستیك پرندگان 

انجام پذیرد. هدف از انجام مطالعه  يخوببهتالابي 

 یهاتالابحاضر نیز بررسي جامعه پرندگان 

 حراصترکمندر  آلاگل، آجي گل و آلماگل الملليینب

 در هاتالاببود و همچنین وضعیت زیستگاهي این 

 طول مطالعه مورد بررسي قرار گرفت.

 

 هاروشمواد و 

 منطقه مورد مطالعه

 هموار اراضي در آلماگل و گلآجي آلاگل، یهاتالاب

 رد ترکمنستان و ایران مرز نزدیکي در صحراترکمن

 شمال کیلومتری 60 در برون،اینچه شهر جنوب

 از بروناینچه به قلاآق مرزی جاده شرق و گرگان

(. 1 شکل) اندشده واقع گنبدکاووس شهرستان توابع

 یهاچشمهدخانه اترک و رو از مذکور یهاتالاب

 داخل یهاتالاب دسته از و شونديم تغذیه اطراف

 هاینک علت به هاتالاب این. آیديم حساب به خشکي

 و آبزی مهاجر پرندگان زادآوری یهاکانون از یکي

 معیارهای از یکسری داشتن به علت و یکنار آبز

 یك تحت 1354 سال در رامسر کنوانسیون یهاتالاب

 هاتالابرست کنوانسیون حفاظت از فه در عنوان

 پوشش وجود. رسیدند ثبت به( 1971 رامسر،)

 هاتالاب این حاشیه در جگن و ني و گز یهادرختچه

 هاآن به را خاصي جلوه صحرایي منطقه یك در

 . است بخشیده



 10                                                                                                            .    فداکار و همکاران

 

 .17-8، 1، شماره 12، جلد 1396زیست سپهر، 

 20درجه و  37 یایيآلاگل با مختصات جغراف یاچهدر

طول  یقهدق 35درجه و  54و  يعرض شمال یقهدق

از  یاچهنقطه در ترینیقعماست. ارتفاع در  يشرق

متر است. مساحت منهای شش آزاد  یاهایسطح در

 1400رامسر  یونکنوانس يدر اسناد رسم یاچهدر

با مختصات  گل يآج یاچههکتار ثبت شده است. در

 54و  يعرض شمال یقهدق 24درجه و  37 غرافیایيج

 ترینیقعماست و در  يطول شرق یقهدق 40درجه و 

منهای آزاد  یاهایاز سطح در یاچهنقطه، ارتفاع در

آلماگل با مختصات  یاچهمتر است. درچهار 

 54و  يعرض شمال یقهدق 25درجه و  37 یایيجغراف

 نترییقعماست که در  يطول شرق یقهدق 38درجه و 

متر منهای چهار آزاد حدود  یاهایاز سطح در طه،نق

 (.1378و همکاران،  یابياست )ک

 یهاآب ي،آب تالاب آلاگل نزولات آسمان ینمنابع تأم

رودخانه  یزهایمنطقه و سرر یهاو پساب يسطح

 یهاو پساب ينزولات آسمان. استرود و اترک گرگان

و  گليآب تالاب آج ینمنابع تأماطراف  يسطح

آب  ینمنابع تأم يو نزولات آسمان يسطح یهاآب

سه  این (.1386 راد، یاست )بهروز تالاب آلماگل

در گروه  که هستند يدائم یهاتالابتالاب از نوع 

Rheotrophic و  ینيماه)سلمان گیرنديقرار م

 (.1391 یدیان،سف

 و )ب(: استان گلستان ایران(: الف) در گل و آلماگلآلا گل، آجی یهاتالاب: موقعیت جغرافیایی 1شکل 

 

 یبردارنمونه

های صورت گرفته در محدوده زماني طي سرشماری

 1391سال یبهشتاردتا  1389سال اردیبهشت 

 Total Countبه روش  شدهمشاهدهپرندگان 

؛ بهباش و Torres, 1995شناسایي و ثبت گردیدند )

(. مشاهده و شناسایي پرندگان از 1388همکاران، 

 برهای آفتابي و صاف ظهر در روز 1تا  صبح 8ساعت 

 گرفت انجام هاآن یرفتار و یظاهر صفات اساس

 ,.Heinzel et al ؛Porter, 2010؛ 1387)منصوری، 

 مدل رنجر 7×35 و 8×32 يدوچشم نیدورب .(1998
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 یبرا  Canon x40لتایجید يعکاس نیبو دور

 .گردید استفاده هاگونه یي و تهیه عکس ازشناسا

 

 نتایج

به منظور  های صورت گرفتهبا توجه به بررسي

ان بهار و تابستان گذر پرندگان فونستیك شناسایي

این تالاب گونه از پرندگان ایران در  96 تالاب آلماگل

در  هشدیيشناساپرندگان  .شناسایي و ثبت گردید

خانواده از پرندگان  38راسته و  12این تالاب شامل 

در این  شدهیيشناسا یاهگونهایران بودند. از میان 

گونه  62گونه کنار آبزی و  18گونه آبزی،  16مطالعه 

مورد مطالعه  یهاتالابخشکي زی  یهاگونهجزو 

 .(1)جدول  بودند

 

 آلاگل، آجی گل و آلما گل المللیینب هایپرندگان ثبت شده در تالاب یهاگونه: 1جدول 

ف
دی

ر
 

انگلیسي نام نام فارسي  

 وضعیت حفاظت زیستگاه

ی
آبز

آبز 
ار 

کن
ی ی
ي ز

شک
خ

 

 ایران

C
IT

E
S

 

  شدهتیحماغیر    * Podiceps cristatus کشیم بزرگ 1

  شدهتیحماغیر    * Tachybaptus ruficollis کشیم کوچك 2

  شدهتیحماغیر    * Podiceps nigricollis یاهگردن س یمکش 3

  شدهتیحماغیر    * Phalacrocorax carbo باکلان بزرگ 4

 I شدهحفاظتو  شدهتیحما  *  Ciconia ciconia لك سفیدلك 5

 II شدهحفاظتو  شدهتیحما  *  Phoenicopterus ruber فلامینگو بزرگ 6

  شدهحفاظتو  شدهتیحما   * Pelecanus onocrotalus پلیکان سفید 7

  شدهحفاظتو  شدهتیحما  *  Casmerodius albus اگرت بزرگ 8

  شدهحفاظتو  شدهتیحما  *  Ardea cinerea حواصیل خاکستری 9

  شدهحفاظتو  شدهتیحما  *  Ardea purpurea حواصیل ارغواني 10

  شدهحفاظتو  شدهتیحما  *  Ixobrychus minutus بوتیمار کوچك 11

  شدهحفاظتو  شدهتیحما  *  Bubulcus ibis گاوچرانك 12

  شدهتیحماغیر   *  Plegadis falcinellus اکراس سیاه 13

  شدهحفاظتو  شدهتیحما   * Anser albifrons غاز پیشاني سفید بزرگ 14

  شدهحفاظتو  شدهتیحما   * Cygnus olor قوی گنگ 15

  شدهتیحماغیر    * Tadorna ferruginea آنقوت 16

  شدهتیحماغیر    * Anas platyrhynchos اردک سرسبز 17

  شدهتیحماغیر    * Anas querquedula خوتکای ابروسفید 18

  شدهتیحماغیر    * Anas crecca خوتکا 19

  شدهتیحماغیر    * Anas acuta فیلوش 20

  شدهتیحماغیر    * Anas clypeata نوک پهن 21

 I شدهحفاظتو  شدهتیحما *   Haliaeetus albicilla عقاب دریایي دم سفید 22
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 II شدهحفاظتو  شدهتیحما *   Buteo rufinus دپا بلنسارگپه  23

 II شدهحفاظتو  شدهتیحما *   Milvus migrans کورکور سیاه 24

 II شدهحفاظتو  شدهتیحما *   Accipiter badius پیغوی کوچك 25

 II شدهحفاظتو  شدهتیحما *   Circus aeruginosus سنقر تالابي 26

 II شدهحفاظتو  شدهتیحما   * Falco tinnunculus دلیجه معمولي 27

  شدهتیحماغیر    * Fulica atra چنگر 28

  شدهتیحماغیر    * Gallinula chloropus چنگر نوک سرخ 29

  شدهتیحماغیر   *  Porphyrio porphyrio طاووسك 30

  شدهتیحماغیر   *  Himantopus himantopus چوب پا 31

  شدهحفاظتو  شدهتیحما *   Francolinus francolinus دراج 32

  شدهتیحماغیر   *  Vanellus leucurus خروس کولي دم سفید 33

  شدهتیحماغیر   *  Vanellus vanellus خروس کولي معمولي 34

  شدهتیحماغیر  *   Glareola pratincola گلاریول بال سرخ 35

  شدهتیحماغیر  *   Cuculus canorus کوکو معمولي 36

  شدهتیحماغیر   *  Charadrius hiaticula سلیم طوقي 37

  شدهتیحماغیر   *  Charadrius alexandrinus سلیم کوچك 38

  شدهتیحماغیر  *   Charadrius dubius کوچكسلیم طوقي 39

  شدهتیحماغیر  *   Larus ichthyaetus کاکایي بزرگ 40

  شدهتیحماغیر  *   Larus genei کاکایي صورتي 41

  شدهتیحماغیر  *   Larus ridibundus کاکایي سرسیاه 42

  شدهتیحماغیر  *   Larus minutus کاکایي کوچك 43

  شدهتیحماغیر  *   Chlidonias leucopterus سفیددریایي بالپرستوی 44

  شدهتیحماغیر  *   Sterna albifrons پرستو دریایي کوچك 45

  شدهتیحماغیر  *   Sterna repressa پرستوی دریایي تیره 46

  شدهتیحماغیر  *   Chlidonias hybridus پرستوی دریایي گونه سفید 47

  شدهتیحماغیر  *   Sterna sandvicensis دریایي بدصداپرستوی 48

  شدهتیحماغیر  *   Sterna repressa دریایي تیرهپرستوی 49

  شدهتیحماغیر  *   Sterna hirundo پرستوی معمولي 50

  شدهتیحماغیر   *  Recurvirostra avosetta آووست 51

  شدهتیحماغیر   *  Tringa ochropus آبچلیك تکزی 52

  شدهتیحماغیر   *  Actitis hypoleucos آبچلیك آوازخوان 53

  شدهتیحماغیر   *  Tringa glareola آبچلیك خالدار 54

  شدهتیحماغیر  *   Coracias garrulus سبزقبا 55

  شدهتیحماغیر  *   Merops apiaster زنبورخور معمولي 56

  شدهتیحماغیر  *   Merops superciliosus زنبور خوار گلو خرمایي 57

  شدهتیحماغیر  *   Upopa epops هدهد 58

  شدهحفاظتو  شدهتیحما *   Alcedo atthis ماهي خورک کوچك 59

  شدهتیحماغیر  *   Athene noctua جغد کوچك 60
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  شدهتیحماغیر  *   Streptopelia decaocto یاکریم 63

  شدهتیحماغیر  *   Calandrella rufescens چکاوک کوچك 64

  شدهتیحماغیر  *   Melanocorypha calandra چکاوک گندمزار 65

 Calandrella چکاوک پنجه کوتاه 66

brachydactyla 
  شدهتیحماغیر  *  

  شدهتیحماغیر  *   Alauda arvensis چکاوک آسماني 67

  شدهتیحماغیر  *   Galerida cristata چکاوک کاکلي 68

  شدهتیحماغیر  *   Motacilla alba جنبانك ابلقدم 69

  شدهتیحماغیر  *   Saxicola caprata چك ابلق 70

  شدهتیحماغیر  *   Oenanthe finschii سفیدچکچك پشت 71

  شدهتیحماغیر  *   Oenanthe xanthoprymna چکچك دم سرخ 72
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  شدهتیحماغیر  *   Acrocephalus agricola سسك شالیزار 83

  شدهتیحماغیر  *   Hippolais pallida زیتونيسسك درختي 84

  شدهتیحماغیر  *   Sylvia atricapilla سسك سرسیاه 85

  شدهتیحماغیر  *   Sylvia curruca سسك نقابدار 86

 Acrocephalus سسك بزرگ 87

arundinaceus 
  شدهتیحماغیر  *  

  شدهتیحماغیر  *   Acrocephalus stentoreus سسك تالابي پر سرو صدا 88

  شدهتیحماغیر  *   Acrocephalus scirpaceus سسك تالابي معمولي 89

  شدهتیحماغیر  *   Sylvia mystacea سسك سردودی 90
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 آلاگل، آجی گل و آلماگل در ایران یهاتالاب شدهیتحماغیر  یهاگونهو  شدهحفاظتو  شدهیتحما یهاگونه: درصد 1نمودار 

 

 

 آلاگل، آجی گل و آلماگل یهاتالابدر ایران و  شدهییشناساپرندگان  یهاخانواده: مقایسه تعداد 2نمودار 

 

 20بیان نمود که  توانيم 1با توجه به نمودار شماره 

 هاتالابدر این  شدهیيشناسا یهاگونهدرصد از کل 

بوده و  زیستیطمحتحت حفاظت و حمایت سازمان 

فاقد پشتیباني حفاظتي خاصي به دلیل  هاگونهبقیه 

 برخورداری از جمعیت خوب خود هستند.

دریافت که در حدود  توانيمبا توجه به نمودار دو 

 38که برابر با  شدهیيشناسا یهاخانوادهدرصد از  59

آلاگل،  یهاتالابدر مطالعه حاضر و در  استخانواده 

 آجي گل و آلماگل شناسایي و ثبت شدند.
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 آلاگل، آجی گل و آلماگل یهاتالابدر ایران و  شدهییشناساپرندگان  یهاراسته: مقایسه تعداد 3نمودار

 

 76دریافت که بیش از  توانيم 3در نمودار شماره 

 در کشور شدهیيشناساپرندگان  یهاراستهدرصد از 

آلاگل، آجي گل و آلماگل دارای  یهاتالابایران در 

 بودند.  اییندهنما

 

 گیرییجهنتبحث و 

 یهاتالابآلماگل از گل و ، آجيآلاگل یهاتالاب

با توجه به اختلالات که  هستنددر ایران  الملليینب

مده در یك دهه اخیر در لیست انساني پیش آ

لوبي مونترال قرار گرفته و وضعیت مط یهاتالاب

در جهت بازگشت این  هایتفعال. لذا اندنداشته

به وضعیت اولیه صورت گرفت که یکي از  هاتالاب

اقدامات که در مطالعه حاضر نیز به این موضوع 

موجود در این  یهاگونهپرداخته شد بررسي وضعیت 

 رسراس در پرندگان از یاریبس یهاگونهبود.  هاتالاب

-ا استفاده ميهبتالا از ،زندگي خود سالانه چرخه

 یهادوره در هابعضي از گونه که يحال در ،کنند

ي از زندگي خود نیازمند محیط تالابي هستند خاص

، یدمثلتول دوره طول در مثال، عنوانبه)

به منظور استفاده از  ای و استراحتگذراني، زمستان

ه(. بهار و هزییپا مهاجرت طول در ایهیتغذ مناطق

 دخو يزندگ از بخشحتي یك  که یيهاگونه بنابراین،

سته های وابهستند،گونه تالاب به يدسترسمند ازینرا 

بي آ صرفاً از مناطق پرندگان يبرخنامیم. به تالاب مي

( و Upland) مرتفع مناطق ، برخي دیگر ازتالاب

 انعنوبهبرخي پرندگان ترکیبي از این دو محیط را 

)سفیدیان و  دهندزیستگاه مورد استفاده قرار مي

با توجه به گونه  96وجود (. 1395ماهیني، سلمان

اهمیت و ظرفیت  دهندهنشان هاتالابشرایط موجود 

، که با توجه به صدمات وارده هاستتالاببالای این 

 یهاهنگواز  يتوجهقابلهنوز تعداد  هاتالاببه این 

 .هستندجامعه پرندگان را در خود پذیرا 

 یهاگونهاز  يتوجهبلقاتعداد  1جدول  در

مورد مطالعه جزو  یهاتالابدر  شدهیيشناسا

درصد  64خشکي زی بودند و بیش از  یهاگونه
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نتیجه گرفت  توانيم. لذا گیرديبرمرا در  یهاگونه

حاشیه مناطق آبي محدوده  هاییستگاهزکه 

بوده و  اییژهومورد مطالعه دارای اهمیت  یهاتالاب

مطلوبیت بالای پوشش گیاهي را برای حضور 

. پوشش گیاهي تالاب هستندپرندگان دارا  یهاگونه

است  مؤثرها ای در تالاببر ترکیب و غنای گونه

(Quan et al., 2002 همچنین پوشش گیاهي .)

های تواند با توجه به نیازهای زیستگاهي گونهمي

 Hattori) اشدب یرگذارتأثمختلف بر امنیت زیستگاه 

and Mae, 2001 آبزی  یهاگونهدرصدی  17(. حضور

عوامل  وجود دهندهنشاندر منطقه مورد مطالعه 

 و همچنین هاگونه رویهيبمانند شکار  یدکنندهتهد

به تغییرات کیفیت زیستگاه  هاآنحساسیت بالای 

 معمولاً اشاره نمود.  توانيممانند کاهش سطح آب 

 همچنین و تالاب شیمیایي و فیزیکي فاکتورهای

 تالاب، اندازه تالاب، آب سطح قبیل از دیگر عوامل

 در تالاب، پوشش گیاهي تالاب، آب کیفیت و کمیت

 تالاب امنیت و منابع دیگر و غذا بودن دسترس

 زیستگاه انتخاب و مطلوبیت بر که هستند عواملي

 هستند مؤثر مهاجر و کنارآبچر آبزی پرندگان توسط

(Hattori and Mae, 2001 ؛Quan, 2002 ؛Pillisson 

et al., 2002 ؛Baldassarre and Bolen, 2006) .

 تنوع و غنا به وابسته هایستماکوس تمامي سلامت

 تنوع طبیعي، هاییستگاهز تخریب با لذا است یاگونه

 .یابديم کاهش یاگونهغنای  آن طبع به و بیولوژیکي

 یهاگونهاز نکات قابل توجه در این بررسي مشاهده 

لیست  یهاگونهو  شدهحفاظتو  شدهیتحما

که با توجه به نمودار شماره  است CITESکنوانسیون 

 یهاگونه ثبت شده جزو یهاگونهدرصد از  20 ؛1

و  Iگونه در ضمیمه  8 و شدهحفاظتو  شدهیتحما

II  کنوانسیونCITES ذا حضور . ل(1)جدول  هستند

افزوده و  هاتالاببر ارزش حفاظتي این  هاگونهاین 

 دوچندانرا  هایستماکوسازسازی این ضرورت احیا و ب

 .نمایديم

ه ب توانيماز دیگر نکات قابل توجه در مطالعه حاضر 

 76( و حضور 2)نمودار  هاخانوادهدرصد از  59حضور 

ایران در  شدهیيشناساپرندگان  یهاراستهدرصد از 

 هاراستهمنطقه مورد مطالعه اشاره نمود. هر کدام از 

خاص خود  یازهاینمختلف بر اساس  یهاخانوادهو 

ه جداگان صورتبه هاخانوادهو  هاراستهاز دیگر 

درصد بالایي از  ، لذا حضورشونديم یبندطبقه

مورد  یهاتالابپرندگان در  یهاراستهو  هاخانواده

ر د هاتالابپتانسیل بالای این  ندهدهنشانمطالعه 

 هاآنو بر ارزش حفاظتي  یازهاستناین ین تأم

 .افزایديم
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 پژوهشی
فیزیکی ی آلاینده ها و تعیین میزان شناسایی

 در حوضه رودخانه ارسکیفیت آب 

 

 3مهدی برقعیدکتر ، 2دکتر بهمن یارقلی، *4و1موسی شجاع جمال آباد

 

گروه محیط  دانش آموخته کارشناسی ارشد،1

زیست، دانشکده انرژی و محیط زیست، دانشگاه 

 آزاد واحد علوم تحقیقات

موسسه تحقیقات فنی و عضو هیئت علمی، 2

 مهندسی کشاورزی، کرج

عضو هیئت علمی، گروه فرایندهای مهندسی 3

محیط زیست، دانشکده مهندسی شیمی و نفت، 

 دانشگاه صنعتی شریف

کارشناس محیط انسانی، اداره کل حفاظت محیط 4

 زیست استان آذربایجان غربی، ارومیه

 

 

 

 

 

 نویسنده مسئول: موسی شجاع

 shoja213@gmail.com پست الکترونیک:

 

 چکیده 

اعمال مدیریت کیفیت ر کنترل، نظارت و پیش بینی تغییرات پارامترهای کیفی د

توجه به ورود منابع آلاینده متعدد همچون زهاب های کشاورزی اجتناب ا ها، برودخانه

با افزایش اطلاعات در مورد اهمیت کیفیت آب آشامیدنی برای  ناپذیر می باشد.

می وکیفیت آب خام برای زندگی آبزیان، نیاز به ارزیابی کیفیت آبهای بهداشت عمو

های طبیعی نظیر خصوصیات  با فرض آنکه مکانیسم .یابدسطحی افزایش می

ها سهم عمده در کنترل و یا تشدید این فیزیکی و شیمیایی آب و خود پالایی رودخانه

ها، کسب آگاهی از ودخانهها خواهند داشت، اولین قدم در تعیین کیفیت آب رغلظت

ها در ابعاد زمان و مکان و همچنین مشخص نمودن منابع تغییرات کیفی آب رودخانه

. در این مطالعه با استفاده از ایستگاه های باشندهای آب میاصلی و انواع آلوده کننده

کیفیت آب رودخانه ارس پرداخته شده است.  نمونه برداری تعیین شده برای بررسی

برداری جز در های نمونهدهد که فاکتور کدورت در اکثر نوبتج تحقیق نشان مینتای

های اول و دوم در طول رودخانه بالا بوده بطوریکه میزان این فاکتور در نوبت

های مذکور بیش از حد استاندارد جهت مصارف کشاورزی به دست آمد. نتایج دوره

دهد که میزان این فاکتور در می نشان pHگیری در محل فاکتور حاصل از اندازه

های مختلف بر روی رودخانه ارس از وضعیت خوبی برخوردار بوده و تغییرات ایستگاه

باشد. همچنین نتایج های مختلف در نوسان میدر دوره 45/8تا  65/6آن در بازه 

در  ( و دمای آبEC(، هدایت الکتریکی )DOنشان داد که میزان اکسیژن محلول )

 برداری مناسب بوده است.ی مختلف نمونههادوره

 pHرودخانه ارس، منابع آلاینده، بهداشت،  اکسیژن محلول،  کلیدواژگان:

 

 مقدمه

ترین نگرانی در مورد آبهای سطحی، امروزه اصلی

هاست. به دلیل استفاده مسئله کیفیت آب رودخانه

از مسیر رودخانه ها برای انتقال فاضلاب های 

های مزارع کشاورزی و و زهابشهری و صنعتی 

باغداری، این آبها در معرض آلودگی گوناگونی قرار 

دارند. با افزایش اطلاعات در مورد اهمیت کیفیت 

آب آشامیدنی برای بهداشت عمومی وکیفیت آب 

خام برای زندگی آبزیان، نیاز به ارزیابی کیفیت 

 (.Ouyang, 2005یابد )آبهای سطحی افزایش می

های شهری و صنعتی به عنوان یک بتخلیه فاضلا

شود در حالی که منبع آلاینده ثابت محسوب می
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-های سطحی به عنوان منابع فصلی تلقی میرواناب

شوند که بیشتر تحت تاثیر شرایط آب و هوایی 

گذاری در منطقه است. نوسانات فصلی، میزان رسوب

های سطحی ورودی و ها ، حجم روانابرودخانه

زیرزمینی منطقه تاثیر زیادی در های سطح آب

کیفیت آب رودخانه و در نتیجه در غلظت مواد 

 Dixon et al., 1996; Daآلوده کننده آن دارد )

Silva et al., 2001  .) 

با توجه به اینکه بهداشت و سلامت آب دریا یا 

هایی دارد دریاچه ارتباط مستقیمی با آب رودخانه

ه مشکلات عدیده که به آن می ریزند و با توجه ب

های خانگی ، جوامع کنونی در ارتباط با دفع زباله

های های شهری و کشاورزی و کارخانهفاضلاب

توان های آلوده بیمارستانی کمتر میمتعدد و پساب

ای را یافت که آلودگی آنها در حد رود خانه

بینی توان پیشاستاندارد باشد. حال به راحتی می

ها تغذیه وسط این رودخانهکرد که دریاهایی که ت

ها قرار شوند تا چه حد تحت تاثیر این آلودگیمی

گیرند. با توجه به آنکه عوامل انسانی موجب می

گردند ها میها در آب رودخانهافزایش غلظت آلاینده

های طبیعی نظیر و با فرض آنکه مکانیسم

خصوصیات  فیزیکی و شیمیایی آب و خود پالایی 

م عمده در کنترل و یا تشدید این ها سهرودخانه

ها خواهند داشت، اولین قدم در تعیین غلظت

ها، کسب آگاهی از تغییرات کیفیت آب رودخانه

ها در ابعاد زمان و مکان و کیفی آب رودخانه

همچنین مشخص نمودن منابع اصلی و انواع آلوده 

 (.1388همکاران  گلجان و(باشند های آب میکننده

کمربند خشک  درینکه کشور ایران با توجه به ا

جهان قرار گرفته و توسعه و حفاظت منابع آب 

محدود آن از اهمیت حیاتی برخوردار است، نیاز به 

مدیریتی علمی و کارامد با استفاده از ابزارها و 

های علمی حتمی است. مشکل آلودگی تکنیک

ترین منابع آبی در ها به عنوان یکی از مهمرودخانه

های شر، همواره به عنوان یکی از سرفصلدسترس ب

مهم تحقیقاتی و مطالعاتی در زمینه ابداع و کاربرد 

ها هایی به منظور شناخت و کنترل آلودگیروش

هایی ها و روشقرار داشته است. برای اعمال تکنیک

موثر و در واقع مدیریتی صحیح به منظور مبارزه با 

اده از این مشکل، شناخت واقعیت مسئله و استف

مکان به این  ها و مسیرهایی که حتی الامدل

تر بوده و مطابقت بیشتری با آن واقعیت نزدیک

 ناپذیر استداشته باشد، امری ضروری و اجتناب

  .(1390)فتائی، 

 

 مواد و روش ها 

 منطقه مورد مطالعه

 گسترهترین ارس شمالی رودخانهآبریز  حوضه

 درجه 40تا  38 هایهیدرولوژی ایران را بین عرض

دهد. این حوضه از دیدگاه شمالی تشکیل می

های مناطق شناسی کلان مقیاس، دارای ویژگیاقلیم

باشد. با این های میانی کره زمین میمعتدل عرض

حال، وجود مناطق کوهستانی و مرتفعی چون 

های وسیعی که های سبلان و آرارات و دشتدامنه

رار دارند، موجب تنوع متر ق 500تر از در تراز پایین

 است اقلیمی قابل توجهی در این حوضه شده

استان  . در محدوده(1393)محبی و میرزایی، 

ارس،  رودخانهآبریز  حوضهاز  آذربایجان غربی

 و سوساریهای پر آبی چون زنگمار، رودخانه
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که در مرز بین استان آذربایجان  چایقطور همچنین

واحی مرتفع سرچشمه از ن، داردر غربی و شرقی قرا

های وسیع حوضه عبور کرده گرفته و از میان دشت

 شاخهشوند.ارس منتهی می رودخانهو در نهایت به 

های جنوب شرقی ارس از بخش رودخانهاصلی 

ترکیه سرچشمه گرفته و در داخل ترکیه به نام 

شود. این شاخه در مسیر ارس شهری نامیده می

ی به نام خود به سمت شرق در نزدیکی محل

آخوریان که منشأ آن نیز خاك  رودخانهلوجا به طرز

ترکیه بوده و در مرز بین ترکیه و ارمنستان جریان 

 رودخانهمسیر،  ادامهشود. در یابد، متصل میمی

ارس مجدداً مرز بین ترکیه و ارمنستان را تشکیل 

مرزی مشترك بین  نقطهثلاثه ) نقطهدهد. در می

کیه( رودخانه در مسیر مرز بین ایران، ارمنستان و تر

و جمهوری در استان آذربایجان غربی  ایران

گیرد، سپس در مرز بین ایران و آذربایجان قرار می

ارمنستان جریان یافته و مجدداً مرز میان ایران و 

نماید. نهایتاً این رودخانه به آذربایجان را طی می

داخل قلمرو جمهوری آذربایجان وارد شده و پس از 

اصلی کورا به دریای خزر تخلیه  شاخهاتصال به 

گردد. موقعیت جغرافیایی و سیاسی این رودخانه می

بلندترین نقطه حوضه  ارائه شده است. 1-3نقشه در 

آبریز ارس در محدوده استان آذربایجان غربی قله 

متر در شهرستان خوی و  3622اورین به ارتفاع 

متر، کنار  710ترین نقطه استان به ارتفاع پایین

رودخانه ارس در شهرستان ماکو واقع شده است، که 

ترین ارتفاع ترین و پاییناین ارتفاعات به ترتیب بلند

)یوسفی و مستخدمی،  در سطح استان نیز است

1387). 

 

 

 حوزه آبریز ارس: 1شکل 
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 ها در پايش كيفياصول انتخاب ايستگاه

ایستی بر برداری بهای نمونهایستگاه یطور کله ب

اساس اهداف، مشکلات شناخته شده کیفی آب در 

بینی شده نظر و نیازهای پیش سطح منطقه مورد

ترین . مهم(1387)وزارت نیرو،  انتخاب گردند

های پایش باید مواردی که در انتخاب ایستگاه

 ملحوظ گردند عبارتند از: 

 برداری های نمونهقابلیت دسترسی به ایستگاه 

 برداری قبلی مشروط بر قاط نمونهاستفاده از ن

 اینکه در دسترس، با صرفه و مفید باشند. 

 ای، در های نقطهبرداری از آلایندهجهت نمونه

دست منطقه اختلاط باید بالادست و پایین

 برداری صورت بگیرد. نمونه

  یک ایستگاه بلافاصله در بالادست برکه

 پیشنهادی و چنانچه امکان تأثیرگذاری برکه بر

دست وجود پایین ها و حیات آبزیانروی ماهی

برداری نیز در پایین دارد، یک ایستگاه نمونه

 دست سازه پیشنهادی باید انتخاب گردد.

 پایش باید در بالا دست ، در داخل  یهاستگاهیا

 .ایین دست مناطق حساس انتخاب شوندو در پ

 

برداری در بالا دست محل معمولاً یک ایستگاه نمونه

قی سرشاخه با جریان اصلی و یک ایستگاه نیز در تلا

حوضه آبخیز باید انتخاب شود. در  ینییانتهای پا

ها بلافاصله در پایین دست ضمن از احداث ایستگاه

 لیای )به دلهای ناشی از منابع آلودگی نقطهتخلیه

عدم اختلاط کامل( باید اجتناب ورزید مگر اینکه 

 اهداف خاصی مدنظر باشد. 

 

 اسایی منابع آلایندهشن

جهت شناسایی منابع آلاینده رودخانه ارس در  

محدوده استان آذربایجان غربی اقدام به پیمایش 

ای شد که در این روش مراکز جمعیتی منطقه

های کشاورزی شناسایی شهری و روستایی و زهاب

ای( و غیر )نقطه شدند که به صورت متمرکز

نه ارس ( وارد رودخایانقطه یرغمتمرکز)

 . گردیدندیم

 

 نتایج

 فيزیکی آببررسی و تحليل کيفی نتایج 

های دما، های فیزیکی شامل فاکتورمشخصه

، هدایت الکتریکی و اکسیژن محلول pHکدورت، 

های قابل حمل در محل باشد، که توسط دستگاهمی

 شود.گیری میایستگاه اندازه

 

 کدورت

نوبت  نتایج حاصل از دوازده 3با توجه به شکل

های منتخب بر روی رودخانه برداری از ایستگاهنمونه

ارس نشان از بالا بودن فاکتور کدورت در اکثر 

های اول و دوم برداری جز در نوبتهای نمونهنوبت

در طول رودخانه بوده بطوریکه میزان این فاکتور در 

های مذکور بیش از حد استاندارد جهت دوره

. ورود رودخانه مصارف کشاورزی به دست آمد

چای از کشور ارمنستان در محل فواصل بین دو آرپا

و همچنین سیلابی بودن  ASG2و  ASG1ایستگاه 

ای در تغییر فاکتور وضعیت رودخانه نقش عمده

شود. دست میهای پایینکدورت در ایستگاه

شود حداکثر میزان این همانطور که ملاحظه می
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به  20/03/90 در تاریخ ASG2فاکتور در ایستگاه 

به دست آمد.؛ بطوریکه حداقل  NTU 8750مقدار 

 43/3و به مقدار  ASG1میزان آن در ایستگاه 

NTU های پرتابل در محل ایستگاه با دستگاه

 گیری شد.اندازه

 

 1391تا اسفند  1390خزانگاه از شهریور در محل وضعيت کيفی رودخانه ارس : 1جدول

 .1377نشريه استاندارد خروجي فاضلابها، دفتر آموزش  سازمان حفاظت محيط زيست ايران،  -1

 1377ماه ، تير1011استاندارد آب شرب موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران،شماره استاندارد -2

 

 
 

 برداریهای منتخب بر روی رودخانه ارس در طول یکساله نمونهوضعيت فاکتور کدورت در ایستگاه: 3شکل

 واحد پارامتر ردیف

مون
د ن

دا
تع

 ه

 حداقل حداکثر مجاز حداکثر

ط 
وس

مت
ت

لظ
غ

 

 غلظت تاریخ غلظت تاریخ 2شرب 1کشاورزی

1 PH - 48 6-5/8 8/6-2/8 15/8 2/7 90آبان 6/8 90 آذر 

 01/1 5/0 91اردیبهشت 2/1 91 بهمن - mho/cm 48 3 هدایت الکتریکی 2

 52/8 1 90دی 20 91 مهر - - 0c 48 دما 3

 01/8 8/0 90دی 2/20 91 مرداد NTU 48 50 25 کدورت 4

 4/8 2/6 90مهر 7/15   91دی - mg/l 48 2 اکسیژن محلول 16
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PH  

 pHگیری در محل فاکتور نتایج حاصل از اندازه

های دهد که میزان این فاکتور در ایستگاهنشان می

مختلف بر روی رودخانه ارس از وضعیت خوبی 

 45/8تا  65/6ات آن در بازه برخوردار بوده و تغییر

باشد. که این های مختلف در نوسان میدر دوره

میزان در حدود مجاز جهت مصارف کشاورزی بوده 

 4و از این لحاظ محدودیتی ندارد. با توجه به شکل 

نتایج نشان از تغییرات اندك میزان این فاکتور در 

های مختلف های منتخب در دورهایستگاه

 باشد. یبرداری منمونه

 
 برداریهای منتخب بر روی رودخانه ارس در طول یکساله نمونهدر ایستگاه pHوضعيت فاکتور :4شکل

 

 DOاکسيژن محلول 

وجود این فاکتور در منابع آب سطحی؛ نتایج بدست 

های آمده نشان از حد مناسب این فاکتور در دوره

باشد. بالا بودن میزان این برداری میمختلف نمونه

پالایی فاکتور نقش مهمی در افزایش توانایی خود

توان در نتایج رودخانه دارد، و این توانایی را می

برداری از شبکه پایش رودخانه ارس در کاهش نمونه

ها مشاهده نمود. حداکثر میزان غلظت برخی فاکتور

برداری در های مختلف نمونهدر دوره DOفاکتور 

ست. به طور متوسط اتفاق افتاده ا ASG2ایستگاه 

حداکثر میزان این فاکتور در نوبت ششم مورخ 

های مختلف بر روی رودخانه در ایستگاه 30/10/90

گیری شده است، و این میزان با توجه به ارس اندازه

های جوی و افزایش تلاطم کاهش دما و وجود بارش

بینی است. در طول مسیر حرکت رودخانه قابل پیش

های مختلف عد میزان فاکتور در ماهاز این تاریخ به ب

دهد؛ این امر نشان از کاهش کاهش نشان می

های مختلف و کاهش حالت آبدهی در ایستگاه

 (.5توان عنوان کرد. )شکلسیلابی رودخانه می
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 برداریهای منتخب بر روی رودخانه ارس در طول یکساله نمونهدر ایستگاه DOوضعيت فاکتور : 5 شکل

 

 ECکتریکی هدایت ال

های انجام یافته و براساس با توجه به بررسی

های در محل از گیریهای مختلف اندازهنوبت

های منتخب بر روی رودخانه ارس نتایج ایستگاه

نشان از مناسب بودن میزان هدایت الکتریکی جهت 

مصرف کشاورزی بوده و هیچگونه محدودیتی از این 

زان این فاکتور تغییرات می 6لحاظ وجود ندارد. شکل

های منتخب در طول دوره را در ایستگاه

دهد. تغییرات میزان هدایت برداری نشان مینمونه

به  ASG2به ایستگاه  ASG1الکتریکی از ایستگاه 

به طور ناگهانی تغییر زیادی نشان داده، بطوریکه 

های بعدی قابل این تغییرات در فواصل ایستگاه

 باشد. ملاحظه نمی

 
 برداریهای منتخب بر روی رودخانه ارس در طول یکساله نمونهدر ایستگاه ECوضعيت فاکتور :6شکل
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 دمای آب 

دمای گیری در محل فاکتور نتایج حاصل از اندازه

دهد که میزان این فاکتور در نشان می آب

های مختلف بر روی رودخانه ارس از ایستگاه

ر بازه وضعیت خوبی برخوردار بوده و تغییرات آن د

های مختلف در نوسان در دوره 8/25تا  8/1

باشد. که این میزان در حدود مجاز جهت می

مصارف کشاورزی بوده و از این لحاظ محدودیتی 

 ندارد.

 

 نتيجه گيری

سهم کشورهای آذربایجان و ارمنستان در تولید 

و مسکونی بیش از ایران  آلودگیهای با منشاء شهری

 مطالعات عمومی کلاتمش مهمترین از باشد.می

-اندازه هایداده کمبود بحث کشور حاضر حال کیفی

 کیفی پارامترهای به مربوط هایداده کمبود، گیری

 آب کیفیت تحلیل و تجزیه. از طرفی دیگر، باشدمی

 توسط سال در یکبار حداقل مهم، هایرودخانه

 ها و محیط زیست بهاستان ایمنطقه آب شرکتهای

 .رسدمی انجام

تایج روند تغییرات فاکتور کدورت آب را در ن

برداری در طول رودخانه در های مختلف نمونهنوبت

(. بطور 3دهد )شکل های منتخب نشان میایستگاه

کلی میزان کدورت در طول رودخانه از ایستگاه 

ASG2 ای نشان داده بطوریکه افزایش قابل ملاحظه

ش کاه ASG3و  ASG2های این روند در ایستگاه

دهد. بطور میانگین میزان کدورت در نشان می

به  ASG4و  ASG1 ،ASG2 ،ASG3های ایستگاه

به دست  NTU 355و  871، 988، 338ترتیب 

آمد.. قابل ذکر است در نمودار ذیل محور افقی 

 میزان کدورت به صورت لگاریتمی ارائه شده است.

اکسیژن محلول موجب اکسیداسیون بیولوژیکی 

بدیل آن به نیترات شده و نیز از احیای آمونیاك و ت

های محلول و تبدیل آن به هوازی سولفاتبی

کند. وجود اکسیژن هیدروژن سولفوره جلوگیری می

محلول در آب سطحی نشانه آن است که مقدار 

های مصرف کننده اکسیژن در آب زیاد پساب

تواند ناشی نیست. کاهش اکسیژن در آبهای راکد می

مواد طبیعی مصرف کننده اکسیژن و  از وجود برخی

 های آلی باشد.  یا آلاینده

میزان زیاد تغییر هدایت الکتریکی بوجود آمده در 

ناشی از   ASG2و ASG1حد فاصل دو ایستگاه 

ورود شاخه آلوده آرپاچای از کشور ارمنستان به این 

باشد. حداکثر میزان این فاکتور در رودخانه می

به  ASG4و  ASG1 ،ASG2 ،ASG3های ایستگاه

  1420و  1426، 1431، 1337ترتیب به میزان 

µs/cm ثبت شده است. حداقل میزانEC  با توجه به

در محل  های جوی و آبدهیبالا بودن میزان بارش

ها برداریهای منتخب در دوره دهم نمونهایستگاه

 به دست آمد.. 16/02/91مورخ 

متعددی  در آب متاثر از عوامل دمای آب فاکتور

ها با دمای نظیر موقعیت جغرافیایی، سایه، تخلیه

اندازه منبع آبی، عمق آب و نوع منبع آبی  بالا،

خواهد بود و در عین حال این فاکتور یک تاثیر 

داشت.  شگرف در نوع حیات زنده رودخانه خواهد

ر روی اکسیژن محلول و میزان عمل بدما مستقیماً 
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گیاهان آبزی و میزان ها و سایر فتوسنتز توسط آلگ

تنفس ارگانیزمهای آبزی و حساسیت موجودات زنده 

ها و بیماریها تاثیر گذار به ضایعات سمی، انگل

گیری این پارامتر در آب بنابراین با اندازهخواهد بود. 

توان تمام شرایط و فعل و انفعالات فوق را تحلیل می

 نمود. 

 بر کیفی آزمایشات و رودخانه آب از نمونه برداری 

  هستند، گیروقت و برهزینه بسیار هانمونه این روی

 به منظور کامپیوتری مدلهای ازشود لذا پیشنهاد می

 .استفاده شود هارودخانه کیفی شبیه سازی
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 هچکید

الگوی پراکنش موجودات زنده و عوامل تاثیر گذار بر آن از خصوصیات حیات کره زمین 

است، مطالعه حاضر جهت شناسایی پرندگان جنگلی و بررسی الگوهای پراکنشی و عوامل 

پلات نمونه برداری در دو طبقه  81ابتدا  انجام شد. سعد آباد جنگل ها درتاثیر گذار بر آن

مورد بازدید قرار گرفت. نمونه برداری از  تابستان انتخاب و در دو فصل بهار و یارتفاع

متر از مرکز هر پلات انجام شد. برای  25های محیط زیستی به فاصله پرندگان و متغیر

همباشی بین طبقات  و زیستیهای محیطان با متغیرتعیین همباشی میان جامعه پرندگ

 ازتعیین تراکم پرندگان، برای و های تنوع از آنالیز تطبیقی متعارف ارتفاعی و شاخص

نتایج حاصل از تراکم نشان داد که در فصل بهار  .ای استفاده گردیدبرداری فاصلههنمون

بالایی را در طبقه اول ارتفاعی نسبت ها به غیر از چرخ ریسک سر آبی تراکم تمامی گونه

ها تراکم بالای قابل توجهی هچنین در فصل تابستان گونه .داشتندقه دوم ارتفاعی به طب

بین  ،را در طبقه دوم ارتفاعی نسبت به طبقه اول ارتفاعی نشان دادند. با توجه به نتایج

بندی کل ار است. رجهای پرنده رابطه قوی برقرزیستی و فراوانی گونهمتغیرهای محیط

در فصل بهار محور اول  دار بود.زیستی معنیها در طول گرادیان متغیرهای محیطگونه

 آنالیز تطبیقی متعارف دو گروه اصلی از پرندگان را از هم جدا نمود. 

 حفاظت، زیستگاه، بوم شناسی، سعد آباد کلمات کلیدی:

 همقدم

ترین خصوصيات حيات روي کره یکي از برجسته

زمين، عدم وجود یکنواختي در پراکنش موجودات 

زنده است. گياهان و جانوران زنده الگوهاي پراکنش 

این  گذارند و مطالعهرا در زمان و مکان به نمایش مي

ها موضوعات آورنده آنوجودها و برخي عوامل بهالگو

 (.1381علم جغرافياي زیستي هستند )شریفي، 

هاي جانوري و گياهي به طور یکنواخت توزیع گونه

اي به نقطه دیگر ها از نقطهاند، بلکه تنوع آننشده

هاي جغرافيایي بسيار متفاوت است. مثلاً در عرض

هاي اي خيلي بيشتر از عرضتر غناي گونهپایين

جغرافيایي بالا است. اما تغييرات تنوع تنها مرتبط با 

در درون یک ناحيه محلي عرض جغرافيایي نيست. 

نيز الگوهاي تنوع بسيار زیاد است )وهاب زاده، 

هاي یک منطقه در ها و اکوسيستمتنوع گونه (.1382

-مقياس محلي زمين بستگي به خاک، ویژگي پستي

بلندي، جهت شيب، ارتفاع و رابطه منطقه با حوزه 

زهکشي دارد. این عوامل بر نوع و تعداد گياهان اثر 
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گياهان نيز بر نوع و تعداد جانوران  گذار است؛

مؤثرند. در مناطق کوهستاني همراه با تغييرات ارتفاع 

-زیستي پيش ميهمان الگوي تغييرات در جغرافياي

دهد )وهاب آید که با تغيير عرض جغرافيایي رخ مي

 . (1382زاده، 

پرندگان به دليل تحرک زیاد و قلمرو وسيعي که در 

کنند مبناي خوبي ال ميطي چرخه زندگي خود اشغ

براي ارتباط بين جوامع حيوانات و پوشش گياهي در 

هاي جنگلي هستند و همچنين با توجه به محيط

توانند شاخص خوبي براي شان ميتوزیع و فراواني

(. Marchetti, 2004کيفيت محيط باشند. )

هاي پرندگان همبستگي بين پراکنش و فراواني گونه

محيطي توسط پژوهشگران هاي مستقل با متغير

بسياري در نقاط مختلف دنيا مورد بررسي قرار گرفته 

اي ساختار توده جنگلي را عاملي مهم و است. عده

دانند گذار بر توزیع و فراواني پرندگان ميتاثير

(Reich et al., 1999 ساختار پوشش گياهي براي .)

انتخاب زیستگاه و توليد مثل پرندگان در علفزارهاي 

عنوان عاملي حياتي شناخته شده مرکزي بهریکاي آم

و همچنين مطالعات مختلف در انگلستان نيز اثر 

گياهي بر فراواني و توليد مثل ساختار پوشش

 . (Chapman et al., 2004کند )پرندگان را اثبات مي

هاي مختلفي در زمينه با توجه به موارد فوق، پژوهش

ها صورت کشورالگوي پراکنش پرندگان در سایر 

گرفته است اما در مورد الگوي پراکنش پرندگان در 

نامه هاي نيمه شمالي البرز به غير از یک پایانجنگل

دیگري در ایران صورت  کارشناسي ارشد، پژوهش

نياز است تا مطالعات بيشتر و  لذا ؛نپذیرفته است

تري در این زمينه در کشورمان صورت پذیرد گسترده

را در طبقات هاي پراکنش پرندگان تا بتوان الگو

مورد بحث و ارتفاعي مختلف محيط هاي جنگلي 

تجزیه و تحليل قرار گرفته و در اقدامات مدیریتي از 

مطالعه حاضر در جنگل  گيري شود.ها بهرهآن

اي سعدآباد واقع در شهرستان گرگان به عنوان نمونه

هاي هيرکاني انجام گرفت. هدف از این از جنگل

عه شناسایي پرندگان جنگلي در منطقه سعدآباد مطال

و بررسي الگوهاي پراکنشي و عوامل تاثير گذار بر 

 این جنگل بود.طبقات مختلف ها در آن

 

  امواد و روش ه

 همنطقه مورد مطالع

کيلومتري شهر گرگان قرار دارد  6جنگل سعدآباد در 

در باشد که هکتار مي 4232و مساحت آن بالغ بر 

. این جنوبي شهرستان گرگان واقع شده استبخش 

 22ل منطقه از نظر موقعيت جغرافيایي در حد فاص

 ۵0 تا    26 و ْ  4۵ طول شرقي و   ۵4 و ْ 26 تا    ۵4 و ْ

قرار گرفته است. ارتفاع از سطح  شمالي عرض 36 و ْ

و  1۵0متر و با حداقل  ۵00الي  400دریا با اکثریت 

یا قرار دارد، مضافاً متري از سطح در 1300حداکثر 

درصد بوده  30اینکه اکثریت شيب منطقه کمتر از 

 رسد.درصد مي 80که حداکثر شيب آن به حدود 
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 .یبردارنقشه جنگل سعدآباد و نقاط نمونه :1شکل 

 

 ننمونه برداری از پرندگا

 برداري از پرندگان و متغيرهاي زیستگاهي برنمونه

 ارتفاعي هطبقدو  در تصادفي بنديطبقه روش اساس

متر )طبقه  700-400متر )طبقه اول( و  0-400

نمونه برداري در فصل بهار و  .شد تعيين دوم(

با استفاده از روش ترانسکت  1390تابستان سال 

(. در مجموع، 1خطي تصادفي صورت گرفت )شکل 

-برداري در طي دوره نمونهپلات نمونه 62تعداد 

برداري با حداقل هاي نمونهبرداري بررسي شد. پلات

هاي داده از یکدیگر تعيين شدند. متر 200 فاصله

یک از در هرمربوط به حضور یا عدم حضور پرندگان 

متر از  2۵به شعاع  اي وبرداري دایرههاي نمونهپلات

به مدت ( و Watson et al., 2004) پلات مرکز هر

ثبت گردید. تنها ( Marsden et al., 2001) دقيقه 1۵

هاي ها به عنوان گونهپرندگان مشاهده شده در پلات

یابي تنها براي مکانده حاضر ثبت شدند. از صداي پرن

ها استفاده گردید. مطالعه ميداني در طول روز از آن

صبح و در شرایط جوي  11 تا ساعت طلوع خورشيد

مساعد و عدم بارندگي و وزش باد شدید صورت 

 گرفت. 

    

 یزيستبرداری از عوامل محیطنمونه

رفت در الگوي زیستي که انتظار ميمتغير محيط 18

پراکنش پرندگان نقش داشته باشند در هر یک از 

گيري و ثبت گردیدند. متغيرهاي ها اندازهپلات

متري از مرکز پلات ثبت گردیدند  2۵مذکور تا شعاع 

(Castellata et al., 2005 .)متغيرهاي مورد اندازه-

گيري عبارت بودند از: درصد تاج پوشش درختان، 

درصد پوشش علفي، درصد پوشش بوته، درصد 

اي، عمق برگ، درصد پوشش صخرهپوشش لاش
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دار سرپا و افتاده، درجه برگ، تعداد خشکهلاش

دار، نوع گونه درختي، شدت نور، پوسيدگي خشکه

طر برابر سينه بيشتر دما، رطوبت و ارتفاع درختان با ق

براي  سانتيمتر به تفکيک هر طبقه قطري. 12از 

گيري نور از دستگاه نورسنج، دماي محيط از اندازه

دماسنج معمولي، رطوبت هوا از دستگاه رطوبت سنج، 

سنج سانتو، قطر برابر ارتفاع درخت از دستگاه شيب

برگ از خط سينه درختان از متر نواري و عمق لاش

براي تخمين درصد تاج  استفاده شد.کش فلزي 

پوشش و درصد اشکوب در طبقات ارتفاعي مختلف از 

Diaz (200۵ )( و روش 1967) Kuchlerروش 

 استفاده شد. 

 

 لروش تجزيه و تحلی

ها، تمام متغيرها با پيش از تجزیه و تحليل داده

اسميرنوف از نظر -استفاده از آزمون کولموگروف

قرار گرفت. براي محاسبه  توزیع نرمال مورد آزمون

استفاده  DISTANCE6 تراکم پرندگان از نرم افزار

شد. مدل نهایي بر اساس کمترین مقدار سنجيدار 

 .(2001et al Buckland ,.) انتخاب شد 1اطلاعاتي

رابطه  CANOCOر همچنين با استفاده از نرم افزا

-هاي پرندگان با متغيرهاي محيطبين فراواني گونه

گيري در مورد بررسي شد. قبل از تصميمزیستي 

آناليز  2بندي خطي یا تک نمایياستفاده از روش رج

هقوس تطبيقي متعارف انجام گرفت.  3گيري شد

دار بودن آناليز تطبيقي متعارف با استفاده از معني

                                                           
1 Aikake (AIC) 
2 Unimodal 
3Detrended canonical correspondence analysis (DCCA)  

جایگشت  999با  4هاي جایگشتي مونت کارلوآزمون

. (Jongman et al, 1995)مورد ارزیابي قرار گرفت 

اي در ارتباط با براي نمایش تغيير تنوع گونه

زیستي، نمودارهاي دو پلاتي ویژه متغيرهاي محيط

 ۵زیستي و خطوط استانداردهمراه با متغيرهاي محيط

هاي موجود در اي بر اساس گونههاي تنوع گونهنمایه

 منطقه ترسيم شد.

 

 جنتاي

 ردر فصل بها تجزيه و تحلیل تراکم پرندگان

گونه از  10 يبرا تجزیه و تحليل تراکم پرندگان

ن سطح از ی(. در ا1)جدول  گرفتپرندگان انجام 

ن تراکم پرندگان، تعداد افراد ييتع ياجتماع برا

 يب از تراکم کافین نااريک تخمی يمشاهده شده برا

 ص داده شد.يتشخ

پرندگان الگوهاي با توجه به نتایج بدست آمده 

(. با 1دول )جمختلفي از تراکم را از خود نشان دادند 

پرنده که  گونه 10، از ميان 2توجه به جدول شماره 

براي تراکم مورد تجزیه و تحليل قرار گرفتند، در 

 سر سفيدمجموع بيشترین تراکم را چرخ ریسک پس

، (3۵/4 ± 74/0) ، سهره جنگلي(98/2±46/9)

، چرخ ریسک (76/4 ± 07/2) گير گلوسرخمگس

 ترین تراکم را کمرکوليو کم (18/4 ±2۵/0) بزرگ

و دارکوب  (3۵/1 ± 38/0) ، اليکایي(87/0 ± 04/0)

-داشتند. تمامي گونه (0۵/2 ± 14/0) دار بزرگخال

ها به غير از چرخ ریسک سر آبي تراکم بالایي را در 

                                                           
4 Mont carlo 
5Isoline  
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طبقه اول ارتفاعي نسبت به طبقه دوم ارتفاعي از 

 خود نشان دادند.

 

 
 ن. انحراف استاندارد( در جنگل سعدآباد گرگا ±برآورد تراکم پرندگان )فرد در هکتار :1 جدول

تراکم در طبقه دوم 

يارتفاع  

اول تراکم در طبقه 

يارتفاع  
لتراکم ک هگون   

02/0 ± 32/0  28/0 ± 77/3  14/0 ± 0۵/2 گدار بزردارکوب خال   

3۵/0 ±3/2  3۵/0 ± 07/6  2۵/0± 18/4 گریسک بزرچرخ   

08/0 ± 44/0  01/1 ± 8۵/4  ۵7/0 ± 64/2 زریسک دم دراچرخ   

4۵/0 ± ۵3/1  ۵۵/۵± 39/17  98/2±46/9 دریسک پس سر سفيچرخ   

1/0± 41/1  04/0 ± 2۵/1  04/0 ± 26/1 يریسک سر آبچرخ   

23/0 ±۵2/0  91/3 ± 9  07/2 ± 76/4 خگير گلو سرمگس   

04/0 ± 1۵/1  48/1 ± ۵۵/7  74/0 ± 3۵/4 يسهره جنگل   

64/0 ± 97/1  78/0 ± 9۵/2  ۵/0 ± 46/2 هتوکا سيا   

006/0 ± 19/0  09/0 ± ۵۵/1  04/0 ± 87/0 يکمرکول   

00/0  77/0 ± 71/2  38/0 ± 3۵/1 ياليکای   

 

 نانحراف استاندارد( در جنگل سعدآباد گرگا ±برآورد تراکم پرندگان )فرد در هکتار :2جدول 

تراکم در طبقه دوم 

يارتفاع  

اول تراکم در طبقه 

يارتفاع  
لتراکم ک هگون   

    36/0 ± 4۵/4  00/0  18/0 ± 22/2 گدار بزردارکوب خال   

19/0 ± 91/2  00/0  09/0 ± 4۵/1 گریسک بزرچرخ   

27/0 ± 97/1  00/0  13/0 ± 9۵/0 زریسک دم دراچرخ   

39/0± 1/4  00/0  19/0± 0۵/2 دسفيریسک پس سر چرخ   

68/0 ± ۵4/2  00/0  34/0 ± 27/1 يریسک سر آبچرخ   

16/0 ± 38/3  02/0 ± 3۵/0  08/0 ± 87/1 خگير گلو سرمگس   

۵8/2 ± 36/10  81/0 ± 37/2  ۵7/1 ± 36/6 يسهره جنگل   

33/0 ± 71/2  00/0  16/0 ± 3۵/1 هتوکا سيا   

12/0 ± 97/1  02/0 ± 32/0  06/0 ± 1۵/1 يکمر کول   

09/0 ± 02/1  13/0± 02/1  06/0 ± 02/1 ياليکای   

42/0 ± 4/1  00/0  21/0 ± 73/0 لقرقاو   

 

در فصل  ل تراکم پرندگانیه و تحليتجز

 نتابستا

 يل تراکم پرندگان برايه و تحلیتجز در فصل تابستان

ن ی(. در ا 2)جدول  گرفتگونه از پرندگان انجام  11

پرندگان، تعداد  ن تراکمييتع يسطح از اجتماع برا
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ب از تراکم ین نااريک تخمی يافراد مشاهده شده برا

اي که گونه 11از ميان  ص داده شد.يتشخ يکاف

هایي گونهع شان محاسبه گردید، در مجموتراکم

، چرخ ریسک (36/6 ± ۵7/1) همچون سهره جنگلي

 گير گلو سرخو مگس (0۵/2 ±19/0) پس سر سفيد

تراکم بالایي را از خود نشان دادند.  (87/1 ± 08/0)

، (9۵/0 ± 13/0) همچنين چرخ ریسک دم دراز

 (02/1 ± 06/0) و اليکایي (73/0 ± 21/0) قرقاول

پرندگان در هاي کمترین تراکم را داشتند. همه گونه

تراکم بالاي قابل توجهي را در طبقه  فصل تابستان

 دادنددوم ارتفاعي نسبت به طبقه اول ارتفاعي نشان 

 .(2)جدول 

 
رآباد در فصل بهابندی آنالیز تطبیقی متعارف برای جامعه پرندگان در جنگل سعدجدول رج :3جدول   

 
حاصطلا  

امحوره   

عمجمو  4 3 2 1 
همقادیر ویژ  0

۵

8/

0 

0

8

9/

0 

1

3

2/

0 

3

4

0/

0 

000/1  

7 يزیستهاي پرنده و متغيرهاي محيطهمبستگي بين گونه

1

9

0/  

7

2

3/

0 

7

6

9/

0 

8

۵

1/

0 

 

723/0     فمجموع کل مقادیر ویژه متعار  

7۵1/8     وآزمون مونت کارل F رمقدا  

002/0     وآزمون مونت کارل Pمقدار   

 

 رتجزيه تحلیل جامعه پرندگان در فصل بها

-هاي پرندگان و متغيرهاي محيطرابطه بين گونه

زیستي با استفاده از آناليز تطبيقي متعارف مورد 

آزمون قرار گرفت. با توجه به نتایج حاصله )جدول 

هاي زیستي و فراواني گونه(، بين متغيرهاي محيط3

ها در بندي کل گونهپرنده رابطه قوي برقرار است. رج

دار بود زیستي معنيطول گرادیان متغيرهاي محيط

(002/0P=، دو  999ارلو با آزمون مونت ک .)جایگشت

 %9/72ها و واریانس گونه %2/47محور اوليه نمودار، 

تواند به ها را که ميهاي مربوط به گونهواریانس داده

شود را  زیستي توضيح دادهکمک متغيرهاي محيط

هاي پرنده و دهد. همبستگي بين گونهنشان مي

براي دو محور اوليه به ي زیستمتغيرهاي محيط

-(. این همبستگي3بود )جدول  77/0و  8۵/0ب ترتي

ها نشان دهنده قوت و قدرت توضيحي متغيرهاي 

 زیستي روي ترکيب جامعه پرندگان است.محيط

، محور اول آناليز تطبيقي متعارف 2با توجه به شکل 

دو گروه اصلي از پرندگان را از هم جدا نمود. گروه 

گلوسرخ، گير هایي نظير مگسنخست، شامل گونه

ریسک سرخ، کوکو، سهره جنگلي، چرخاليکایي، سينه
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ریسک بزرگ و کمرکولي بود که سر سفيد، چرخپس

-در طبقه اول ارتفاعي و با متغيرهایي همچون شاخه

هاي افتاده روي زمين، ارتفاع درختان خشک سرپا، 

شدت نور، رطوبت و تعداد درختان با قطر بابر سينه 

بستگي مثبت داشتند. متر همسانتي ۵0 – 100

ریسک سرآبي، هایي نظير چرخگروه دوم، شامل گونه

دار بزرگ، دارکوب سبز و دارخزک، دارکوب خال

جاق بودند که در طبقه دوم ارتفاعي همبستگي جي

درجه پوسيدگي درختان خشک سرپا و ا مثبتي را ب

برگ، تعداد درختان با قطر برابر افتاده، عمق لاش

متر و تاج پوشش درختان انتيس 100 -300سينه 

 . نشان دادند

 

 
در فصل بهار.  یستيز طیمحهای های جامعه پرندگان و متغیربندی دو محور اولیه آنالیز تطبیقی متعارف برای گونهنمودار رج 2شکل 

 Lif Litterباشند. ها بيانگر طبقات ارتفاعي ميو مثلث يستیز طيمحهاي ها نشان دهنده متغيرهاي پرندگان و فلشاشکال لوزي نشان دهنده گونه

depth برگ، عمق لاشDbh 100-50  متر، سانتي ۵0-100تعداد درختان با قطر برابر سينهL- Dod  ،درجه پوسيدگي درختان خشک افتادهL-Height 

 S-Dodقطر برابر سينه درختان خشک سرپا،  S-Dbhارتفاع درختان خشک سرپا،  S-Heightتاج پوشش درختان،  CCطول درختان خشک افتاده، 

چرخ ریسک ، ميزان رطوبت Humiشدت نور،  Lux متر،سانتي 0-20تعداد درختان با قطر برابر سينه  Dbh 0-20درجه پوسيدگي درختان خشک سرپا، 

، کوکوي معمولي (L.wodpea) دار کوچکدارکوب خال، (Robin)، سينه سرخ (Long.t.t)دراز چرخ ریسک دم (،B.tit)آبي ، چرخ ریسک سر(G.tit) بزرگ

(C.cukooجي ،) جاق(Jay)کمرکولي ، (Nuthatch)دار بزرگ ، دارکوب خال(G.s.wdpe) دارخزک ،(Treecree ،) چرخ ریسک پس سر سفيد(C.tit) سهره ،

 .(Wren)اليکایي  (، H.Crow)لاغ ابلق ، ک(Raven )، غراب (L.sparrowhawk)پيغو  ،(Blackbird)توکاي سياه  (،Chaffinch)جنگلي 

 

ل تجزيه و تحلیل جامعه پرندگان در فص

نتابستا  

 طيمحهاي پرندگان و متغيرهاي رابطه بين گونه

با استفاده از آناليز تطبيقي متعارف مورد  يستیز
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(، ۵ آزمون قرار گرفت. با توجه به نتایج حاصله )جدول

هاي و فراواني گونه يستیز طيمحبين متغيرهاي 

ها در بندي کل گونهپرنده رابطه قوي برقرار است. رج

دار بود معني يستیز طيمحطول گرادیان متغيرهاي 

(002/0P=،  دو  999آزمون مونت کارلو با .)جایگشت

 %3/78ها و واریانس گونه %4/49محور اوليه نمودار، 

تواند به ها را که ميهاي مربوط به گونهواریانس داده

شود را  زیستي توضيح دادهکمک متغيرهاي محيط

هاي پرنده و دهد. همبستگي بين گونهنشان مي

براي دو محور اوليه به ترتيب  يزیستمتغيرهاي محيط

ها نشان (. این همبستگي۵بود )جدول  79/0و  88/0

-دهنده قوت و قدرت توضيحي متغيرهاي محيط

  است.زیستي روي ترکيب جامعه پرندگان 

 
ندر فصل تابستا آبادجدول رج بندی آنالیز تطبیقی متعارف برای جامعه پرندگان در جنگل سعد :5جدول   
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محور اول آناليز تطبيقي متعارف  ،7با توجه به شکل 

دو گروه اصلي از پرندگان را از هم جدا نمود. گروه 

ریسک سرآبي، نظير چرخ هایينخست، شامل گونه

دار بزرگ، توکاي سياه، سينه سرخ و دارکوب خال

گير گلوسرخ بود که در طبقه دوم ارتفاعي و با مگس

برگ، درجه پوسيدگي متغيرهایي مانند عمق لاش

درختان خشک سرپا و افتاده، طول و قطر برابر سينه 

درختان خشک افتاده و تعداد درختان با قطر برابر 

متر همبستگي مثبت داشتند. سانتي ۵0 -20سينه 

هایي نظير چرخ ریسک پس سر گروه دوم، شامل گونه

جاق، سهره جنگلي و سفيد، چرخ ریسک بزرگ، جي

بودند که همبستگي مثبتي را با تعداد ز دارکوب سب

متر، تعداد سانتي 100 -۵0درختان با قطر برابر سينه 

متر و يسانت 300 -100درختان با قطر برابر سينه 

قطر برابر سينه درختان خشک سرپا در طبقه اول 

 د.ارتفاعي نشان دادن
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زيستی در فصل های محیطهای جامعه پرندگان و متغیربندی دو محور اولیه آنالیز تطبیقی متعارف برای گونه: نمودار رج7شکل 

 Lifباشند. ها بيانگر طبقات ارتفاعي ميزیستي و مثلثهاي محيطها نشان دهنده متغيرفلشهاي پرندگان و اشکال لوزي نشان دهنده گونهتابستان. 

Litter depth برگ، عمق لاشDbh 50-100  متر، سانتي 100-۵0تعداد درختان با قطر برابر سينهL-Dod  ،درجه پوسيدگي درختان خشک افتادهL-

Height  ،طول درختان خشک افتادهCC ان، تاج پوشش درختS-Dbh  ،قطر برابر سينه درختان خشک سرپاS-Dod  درجه پوسيدگي درختان خشک

 Wdمتر، سانتي 300-100تعداد درختان با قطر برابر سينه  Dbh 100-300 متر،سانتي ۵0-20تعداد درختان با قطر برابر سينه  Dbh 20-50سرپا، 

 ، سينه سرخ(Long.t.t)دراز چرخ ریسک دم (،B.tit)آبي چرخ ریسک سر (،G.tit)گ چرخ ریسک بزر .ميزان دما Tempهاي افتاده روي زمين و شاخه

(Robin)دار کوچک ، دارکوب خال(L.wodpea) کوکوي معمولي ،(C.cukoo)جاق ، جي(Jay)کمرکولي ، (Nuthatch)دار بزرگ ، دارکوب خال(G.s.wdpe) ،

، (Blackbird)توکاي سياه (،  Pheasant)، قرقاول (Golden) شاهرخ، پري(Chaffinch)، سهره جنگلي (C.tit) سر سفيد، چرخ ریسک پس(Treecree) دارخزک

 Jay اليکایي و Wren، (G.wdpeak)، دارکوب سبز (Bee-eater)، زنبورخوار معمولي (R.B.Flyc)سرخ ، مگس گير گلو(H.crow)، کلاغ ابلق (Roller)سبزقبا 

 جاق.جي

 

 یگیرنتیجهبحث و 

الگوهاي پراکنش و  هدف از انجام این مطالعه بررسي

و همچنين فراواني جامعه پرندگان در طبقات مختلف 

بررسي همبستگي ميان جامعه پرندگان و متغيرهاي 

جنگل محيط زیستي در دو فصل بهار و تابستان در 

آمده از این  به دستبود. نتایج  سعدآباد گرگان

اي را بين دو طبقه حظهمطالعه تفاوت قابل ملا

اي نشان نداد، ولي تراکم ارتفاعي در تنوع گونه

پرندگان مختلف در دو طبقه ارتفاعي و همچنين در 
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 ياملاحظهدو فصل بهار و تابستان داراي تفاوت قابل 

 بود.

ترین خصوصيات حيات بر روي کره یکي از برجسته

زمين عدم وجود یکنواختي در پراکنش موجودات 

است. گياهان و جانوران زنده الگوهاي پراکنش زنده 

این  گذارند و مطالعهرا در زمان و مکان به نمایش مي

ها موضوع آن وجود آورندهها و برخي عوامل به الگو

(. 1381علم جغرافياي زیستي است )شریفي، 

هاي پرندگان همبستگي بين پراکنش و فراواني گونه

ژوهشگران هاي مستقل محيطي توسط پبا متغير

بسياري در نقاط مختلف دنيا مورد بررسي قرار گرفته 

اي ساختار توده جنگلي را عاملي مهم و است. عده

دانند بر توزیع و فراواني پرندگان مي رگذاريتأث

(Reich et al, 1999 ساختار پوشش گياهي براي .)

انتخاب زیستگاه و توليد مثل پرندگان در علفزارهاي 

عنوان عاملي حياتي شناخته شده همرکزي ب آمریکاي

است و همچنين مطالعات در انگلستان نيز اثر 

گياهي بر فراواني و توليد مثل ساختار پوشش

 (. Chapman et al.,2004کند )پرندگان را اثبات مي

هاي جامعه پرندگان که در جدول شماره تراکم گونه

-آمده است نشان داد که در فصل بهار تمامي گونه 2

به جز چرخ ریسک سرآبي که تراکم تقریباً ها 

در هر دو طبقه ارتفاعي داشت، داراي  ایکساني ر

اي بين دو طبقه ارتفاعي بودند و تفاوت قابل ملاحظه

تراکم در طبقه اول ارتفاعي بيش از طبقه دوم 

هاي مختلف جامعه ارتفاعي بود. همچنين تراکم گونه

نشان داد آمده است  3پرندگان که در جدول شماره 

ها به جز اليکایي که در هر دو طبقه که تمامي گونه

داري را در دو تراکم یکساني داشتند، تفاوت معني

طبقه ارتفاعي داشتند که ميزان تراکم پرندگان 

برخلاف فصل بهار در فصل تابستان در طبقه دوم 

 ارتفاعي بيش از طبقه اول ارتفاعي بود. 

ستگاه محوریت امروزه مطالعه روابط گونه و زی

شناختي را تشکيل داده و اهميت زیادي مطالعات بوم

را در امر حفاظت و برنامه ریزي به خود اختصاص 

(. نتایج همباشي Morrison et al.,1999داده است )

زیستي در هاي محيطبين جامعه پرندگان و متغير

طوري که در تابستان متفاوت بود، به فصل بهار و

هایي مانند ان دادند که گونهفصل بهار نتایج نش

کمرکولي، چرخ ریسک پس سر سفيد، چرخ ریسک 

گير گلوسرخ و سهره جنگلي که با بزرگ، مگس

هاي افتاده، تعداد درختان با هایي مانند شاخهمتغير

متر در طبقه اول سانتي 100-۵0قطر برابر سينه 

هایي مانند ارتفاعي همبستگي مثبت داشتند. گونه

دار بزرگ و رآبي، دارکوب خالچرخ ریسک س

دارخزک نيز با متغيرهاي درجه پوسيدگي درختان 

خشک سرپا و افتاده و تعداد درختان با قطر برابر 

متر در طبقه دوم ارتفاعي سانتي 300-100سينه 

جاق و دارکوب سبز همبستگي مثبت داشتند. جي

برگ پوشش درختان، عمق لاشنيز با متغيرهاي تاج

ر متسانتي 20-0ختان با قطر برابر سينه و تعداد در

 همبستگي مثبتي را دارا بودند.

در فصل تابستان نتایج همباشي ميان جامعه پرندگان 

هاي محيط زیستي دو گروه عمده از پرندگان و متغير

 دهایي ماننرا متمایز نمود. گروه اول، شامل گونه

چرخ ریسک پس سر سفيد، چرخ ریسک بزرگ، 
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ه جنگلي همبستگي مثبتي را با جاق و سهرجي

 100-۵0متغيرهاي تعداد درختان با قطر برابر سينه 

قطر برابر سينه درختان خشک سرپا در  ومتر سانتي

هایي طبقه اول ارتفاعي داشتند. گروه دوم شامل گونه

دار بزرگ، کمرکولي، دارخزک، مانند دارکوب خال

متغيرهاي ریسک سرآبي با گير گلو سرخ و چرخمگس

-درجه پوسيدگي درختان خشک سرپا و افتاده، تاج

پوشش درختان، طول و قطر برابر سينه درختان 

-20خشک افتاده و تعداد درختان با قطر برابر سينه 

 سانتي متر داشتند.  ۵0

هاي ساختار جنگل به عنوان یکي از مهمترین متغير

آیند. هاي توده جنگلي به شمار ميعوامل غناي گونه

اي با در مطالعه حاضر، در فصل بهار تنوع گونه

متغيرهایي مانند رطوبت، ميزان تاج پوشش، عمق 

برگ، طول درختان خشک افتاده و قطر برابر لاش

سينه درختان خشک سرپا داراي همبستگي مثبت 

بوده ولي در ارتباط با تعداد درختان با قطر برابر 

-تچهمتر، پوشش درخسانتي 100-۵0و  20-0سينه 

اي و ارتفاع درختان خشک سرپا همبستگي منفي 

اي همبستگي داشت. در فصل تابستان نيز تنوع گونه

مثبتي را با متغيرهایي همچون ميزان تاج پوشش، 

برگ، درجه پوسيدگي درختان خشک عمق لاش

سرپا و افتاده و قطر برابر سينه درختان خشک سرپا 

ظير دما، طول و افتاده نشان داد، ولي با متغيرهایي ن

درختان خشک افتاده و تعداد درختان با قطر برابر 

متر داراي سانتي 100-۵0و  ۵0-20سينه 

همبستگي منفي بود. از سوي دیگر، تنوع پستي و 

تواند بلندي نيز به همراه تنوع و ساختار جنگل مي

اي پرندگان باشد گذاري بر غناي گونهعامل تاثير

(Mitchell et al., 2001 .)اي چون هاي بالقوهمتغير

پستي و بلندي و آب و هوا از یک سو و پوشش 

بيني گياهي از سوي دیگر منابع مهمي براي پيش

 ,.Seoane et alالگوي توزیع پرندگان هستند )

2004.) 
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سبز نقش و کارکرد هاي اکولوژیکی فضاهاي 
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 نویسنده مسئول: روفیده الوند
 rofeydehalvand@yahoo.com پست الکترونیک:

 چکیده
د و با هستن شناختیبومفضاهاي سبز شهري داراي نقش اجتماعی، اقتصادي و 

فظ اجتماعی، ح یکپارچگیمزایایی چون محیطی مطلوب براي پرورش کودکان، 
، شاخصی براي ارتقاي کیفیت هااینهاي روحی و نظایر آسایش و درمان بیماري

شوند. شهرها یک نوع اکوسیستم فضاي زندگی و توسعه جامعه محسوب می
اي انسان هاز فعالیت شناختیبومی یا زیستمحیطپیچیده اجتماعی، اقتصادي و 

 هاياکوسیستم دهندهتشکیلبوده و فضاهاي سبز شهري یک بخش مهم 
قی مناط عنوانبهطبیعی شهري است. در واقع ارزش عناصر فضاي سبز شهري 

لی شامل ک طوربهبه چندین عامل بستگی دارد. این عوامل  شناختیبومبا کارکرد 
اندازه، موقعیت و پراکندگی در سطح شهر، تنوع ساختاري، ترکیب انواع مناطق 

 ترینهممپارچگی در سیستم  مناطق سبز هستند. از مختلف سبز و ارتباط و یک
توان به کاهش آلودگی صوتی، کاهش می فضاي سبز شناختیبومکارکردهاي 

آلودگی هوا، جلوگیري از فرسایش خاك، کاهش آثار باد، جذب گرد و غبار، 
کنترل شرایط اقلیمی، افزایش تنوع زیستی و سایر موارد اشاره نمود. امروزه 

عت زیرا حضور طبی؛ نبه احیاي طبیعت شهري نیاز به توجه ویژه دارندشهرها از ج
در شهر، در وسعت، ترکیب و توزیع لازم و کافی از الزامات توسعه پایدار است و 
این موضوع براي پیشبرد کیفیت زندگی در نواحی شهري اهمیت بالایی دارد و 

 سازد.پایدار می شناختیبوماین نواحی را از نظر 
 

 اختیشنبوم، اکوسیستم، طبیعت، آلودگی، زیستمحیط کلیدي: کلمات
 

 کارکردهاي فضاهاي سبز شهري
متفاوتی در رابطه با کارکردهاي  هايبنديتقسیم

مختلف فضاي سبز در محیط شهري انجام شده است. 
و هاشمی  2003سال بندي که منلون در طبق تقسیم

داشتند کارکردهاي فضاي  1388و همکاران در سال 
هاي شهري در سه گروه کارکردهاي سبز در محیط

-یم بنديتقسیم، اجتماعی و اقتصادي شناختیبوم
شوند. فضاهاي سبز با دارا بودن کارکردهاي چندگانه 

یت انه و درخود، بر افزایش کیفیت زندگی شهروندان 
خواهند بود  تأثیرگذارشهر پادار  گیريشکلبر 

). فضاهاي سبز شهري 1388(هاشمی و همکاران 
ند هست شناختیبومداراي نقش اجتماعی، اقتصادي و 

و با مزایایی چون محیطی مطلوب براي پرورش 
اجتماعی، حفظ آسایش و درمان  یکپارچگیکودکان، 

اي ، شاخصی برهااینهاي روحی و نظایر بیماري
ارتقاي کیفیت فضاي زندگی و توسعه جامعه محسوب 

 ).Balram, 2005شوند (می
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 )1388هاشمی و همکاران،( یدارپاارتباط مفهومی بین فضاي سبز شهري، کیفیت زندگی و شهر : 1شکل 

 
 شناختیبومکارکرد 

feng  وRusong )2003 شهرها را یک نوع (
اکوسیستم پیچیده اجتماعی، اقتصادي و 

 هاي انساناز فعالیت شناختیبومی یا زیستمحیط
دانند و فضاهاي سبز شهري یک بخش مهم می

هاي طبیعی شهري است و اکوسیستم دهندهتشکیل
روحی و جسمی، ارائه منابع  آرامششامل  آنخدمات 
 ی، حفظ فعالیت انسانی وزیستمحیط المنافعمشترك

 سازيپاكسلامت ذهن و بدن شهروندان همچنین 
، حفظ منابع وهواآبمحیط، تنظیم میکروکلیما و 

آبی، تغذیه و گردش خون، حفظ تنوع زیستی، 
جامعه  وپرورشآموزشسازي و ارائه فرهنگ و محوطه

است. در واقع ارزش عناصر فضاي سبز شهري 
 به چندین شناختیبوممناطقی با کارکرد  عنوانبه

کلی شامل  طوربهعامل بستگی دارد. این عوامل 
اندازه، موقعیت و پراکندگی در سطح شهر، تنوع 

اختاري، ترکیب انواع مناطق مختلف سبز و ارتباط س
 Heidtمناطق سبز هستند ( و یکپارچگی در سیستم

and Neef, 2005( وري فضاهاي بنابراین ارتقاي بهره؛
 مورد توجه قرار هاآن شناختیبومسبز باید با ارتقاي 

اکولوژیک  باارزشگیرد، زیرا درون شهرها عناصر 
کاهش هستند. بر این  اي در حالفزاینده طوربه

له هاي مقابترین راهاساس، اندیشه گران یکی از اصلی
با معضلات شهرنشینی را تقویت رابطه انسان 

اند (یوسفی و همکاران، شهرنشین با طبیعت دانسته
بنابراین امروزه شهرها از جنبه احیاي ؛ )1391

زیرا حضور ؛ طبیعت شهري نیاز به توجه ویژه دارند
ر، در وسعت، ترکیب و توزیع لازم و طبیعت در شه

کافی از الزامات توسعه پایدار است و این موضوع براي 
پیشبرد کیفیت زندگی در نواحی شهري اهمیت 

دار پای شناختیبومبالایی دارد و این نواحی را از نظر 
 ).1387زاده، سازد (صالحی فرد و علیمی
-یم فضاي سبز شناختیبومکارکردهاي  ترینمهماز 

توان به کاهش آلودگی صوتی، کاهش آلودگی هوا، 
جلوگیري از فرسایش خاك، کاهش آثار باد، جذب 
گرد و غبار، کنترل شرایط اقلیمی، افزایش تنوع 
زیستی و سایر موارد اشاره نمود. در ادامه به این 

-خلاصه پرداخته می طوربه شناختیبومکارکردهاي 
 شود.
 

 شهر پایدار

کارکردهاي 

 اجتماعی

کارکردهاي 

 اکولوژیکی

فضاي سبز 

 

کارکردهاي 

 اجتماعی
کیفیت 
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 کاهش آلودگی صوتی
هاي زیستی آلودگیهاي محیطآلودگیدر میان 

صوتی به دلیل قابلیت بروز آثار فیزیولوژیک و روانی 
اي برخوردار است. آلودگی بر انسان از اهمیت ویژه

صوتی یکی از تهدیدات جدي آرامش است که همه 
هاي شهري و چه در منازل و محل مردم چه در محیط

د ن هستندست به گریبا آنها با کارخانه ویژهبهکار 
). درختان و فضاي سبز 1392پور و همکاران، (حسین
از طریق جذب و انعکاس و یا  توانندمیشهري 

پراکنده کردن امواج صوتی که توسط ترافیک حاصل 
-شود و یکی از ویژگیبزرگ تولید می هايماشیناز 

هاي شهرهاي بزرگ است به بهبود کیفیت 
کیفیت ). 1378کمک نمایند (زارعی،  زیستمحیط

هاي مختلف کاهش صدا در درختان و درختچه
اندازه برگ، تراکم شاخ و برگ و نوع و بلندي  برحسب

 ).1378درخت متفاوت است (صابر معاش و محسنی، 
از نظر کمی در تعریف آلودگی صوتی باید گفت؛ 

بل دسی 85تا  80هرگاه بار صوتی محیط از حدود 
وارض ناشی از دچار ع تدریجبهفراتر رود، انسان را 

کند (آستانه بحرانی). هرگاه آلودگی صوتی می تأثیر
بل برسد باعث دسی 110بار صوتی محیط به حدود 

هاي جدي در دستگاه شنوایی ایجاد درد و بروز آسیب
شود و ممکن است پرده گوش را نیز پاره کند می

). گیاهان با 1378(آستانه درد) (اسدي و میکاییلی، 
 از بار آلودگی توانندمیزیر  هايابلیتقبرخورداري از 
 صوتی بکاهند:

 بر رطوبت نسبی، کاهش دما و سرعت باد تأثیر-
 ایجاد اصطکاك، کاهش انرژي و جذب امواج صوتی-
 ایجاد و انحراف در مسیر حرکت امواج صوتی-
 .واج صوتیانعکاس و انکسار ام-

ساخت کمربندهاي سبز بسیار عریض در  معمولاً
نیست. اگر  پذیرامکانلیل کمبود فضا شهرها به د

معقولانه انجام گیرد، حتی اگر  صورتبهطراحی 
تواند متر هم باشد می 6پهناي کمربند سبز در حدود 

بر  علاوه خوبی را بر کاهش صدا داشته باشد. تأثیرات
 توانندمیاین، با کاهش صدا توسط فضاهاي سبز 

 ,Manlunآرامش روحی ذر شهروندان ایجاد نماید (

2003.( 
 

 کاهش آلودگی هوا
؛ کشدبار نفس می 2600روزانه حدود  معمولاًانسان 

توان نتیجه گرفت که آلودگی هوا تا چه بنابراین، می
. ها مؤثر باشدتواند بر روي سلامتی انسانمیزانی می

توسط سه منبع  آنهواي موجود شهري و اطراف 
رفت وسایل  آمد و -1شود: بزرگ آلاینده، آلوده می

سوخت مواد در زندگی روزمره  -2نقلیه موتوري، 
ها، مراکز حضور مراکز صنعتی (کارخانه -3شهري، 

ها) تولیدي و غیره، مثل کارخانه سیمان و پالایشگاه
آلودگی هوا ناشی از  به عبارتی). 1387(شهسواري،

مستقیم بر روي سلامت انسان،  تأثیرعواملی بوده که 
گذارد. در هوایی که ما حتی ابنیه می گیاه، جانوران و

کنیم ترکیبات گازي خاصی وجود دارد که تنفس می
تغییر در این ترکیبات گازي شامل نیتروژن، اکسیژن، 

باشد (حسین پور و دي اکسید کربن و باقی گازها می
هاي زمین در مناطق شهري، ). طرح1392همکاران،

 راه کنترلباید هماهنگ با هدف بهبود کیفیت هوا از 
شکل توسعه و توزیع پوشش گیاهی تهیه شود، براي 

با استفاده از یک نظام خاص  توانندمیمثال، شهرها 
ریزي کاربري زمین، توسعه را در مناطق خاص برنامه

محدود کنند و از این راه فرصت نفوذ باد به شهرها را 
 ).1380، ریزيبرنامهسازمان مدیریت و فراهم آورند (

علاوه بر تولید اکسیژن، از راه دیگري نیز، در گیاهان، 
به میزان  هاآنکنند. کاهش آلودگی هوا دخالت می

دهند و این قابل توجهی رطوبت هوا را افزایش می
را  هاآنامر، باعث سنگینی ذرات معلق در هوا شده و 

کند. گیاهان از طریق تولید اکسیژن ته نشین می
ت مواد آلاینده باعث رقیق شدن هوا و کاهش غلظ

از طریق جذب مواد  هاآنشوند ولی برخی از می
 بنابراین؛ کنندآلاینده به پاکیزگی هوا کمک می

پوشش گیاهی این نوع حصارها در درجه اول باید 
. مقایسه آنمقاوم به آلودگی و در درجه دوم جاذب 

تطبیقی درختان با سایر اشکال گیاهی نظیر گیاهان 
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 10دهد که درختان ی نشان میعلفی و گیاهان زراع
برابر گیاهان زراعی (در  2برابر گیاهان علفی و  20تا 

مقایسه با سطح معیار که مناطق فاقد جاده هستند) 
گیري داشته باشند. در مناطق تواند توان رسوبمی

ها اهمیت درختان ، شهرهاي انبوه و شاهراهپرترافیک
ان در جذب ي درختها و حتی تنهها، شاخهمانند برگ

د شوها پراکنده میسرب هوا که از اگزوز ماشین یزانم
 ).1374بسیار حائز اهمیت است (مجنونیان، 

 
 کنترل فرسایش خاك

، جابجایی آنکنترل فرسایش خاك و به دنبال 
رسوبات از محل پروژه، بخش مهمی از فرآیند طراحی 

شکل زمین و  ییراتتغشود. و توسعه محسوب می
تواند اثرات مشخصی را براي راضی، میهاي اکاربري
داشته باشد.  دستیینپایا اراضی  جوارهماراضی 

ریزي و اجراي صحیح با برنامه توانندمیاغلب اثرات، 
و نگهداري مناسب کاهش یابند. در واقع درختان و 

کلی پوشش گیاهی از نظر حفظ  طوربهها و درختچه
 و نقش هاآنذ ها و افزایش قابلیت نفوو پایداري خاك

-ها ایفا میمؤثري که در جلوگیري از بروز سیلاب
جایگزین هستند. درختان با  یرقابلغ اصولاًکنند، 

 نامساعدهاي اي خود در بیشتر خاكتنوع گونه
 هانآرشد کرده و حتی باعث بهبود و اصلاح  توانندمی

ر هاي نظیي درختان در برابر پدیدهبشوند. البته همه
 ).1369مقاوم نیستند (مجنونیان، ها سیلاب

 
 کنترل باد
مستقیمی بر میزان تحمل درجه  تأثیرجریان باد 

دارد. از این رو، بر روند  زیستمحیطحرارت و رطوبت 
باد در میزان  سرعت .گذاردیم تأثیرآرامش انسانی 

، بسیار اهمیت دارد. آناحساس آرامش ناشی از 
کاشت مناسب درختان، در صورت  ویژهبهفضاي سبز 

ند توااي و آرایش مناسب) میو هدفمند (ترکیب گونه
در  )در هدایت باد (در تابستان جهت خنک کردن

در سمت  آنهاي مورد نظر و تغییر جهت بخش

). از 1374مجنونیان، (باشد  مؤثردلخواه بسیار 
به تنهایی یا با ترکیبی از شکل زمین  توانیمگیاهان 

ري روي جریان باد در منظر و ساختارها براي اثرگذا
سازمان مدیریت استفاده کرد ( هاساختمانیا اطراف  و
). در هنگام انتخاب گیاهان براي 1380، ریزيبرنامهو 

، شکل گیاهان اهمیت دارد. گیاهانی که تا بادشکن
ند. کنعمل می مؤثرترسطح زمین شاخه دارند، بسیار 

گیاهان  در مورد بادهاي مزاحم زمستانه، استفاده از
سازمان مدیریت و همیشه سبز، الزامی است (

). در مناطق خشک و معتدل باید 1380، ریزيبرنامه
کاشته شوند تا باد شکنی در  سبزیشههمدرختان 

ها فراهم آورند و درختان جهت شمالی و غربی خانه
کننده باید در سمت غربی و جنوبی کاشته  خزان

ان زم باشد این درختشوند تا سایه ایجاد کنند. شاید لا
ها نیز کاشت (سلمان را در جهت شمالی خانه

 ).1388ماهینی، 
 

 افزایش تنوع زیستی
ق در مناط تواندیمتنوع زیستی  ثابت شده است که

هاي روستایی باشد چرا که شهري بالاتر از محیط
ذخایر کافی از فضاي سبز شهري شهرها تعداد  باوجود

ر د يهاگونهرا براي بسیاري از  شناختیبومهاي نیچ
تعداد زیادي از  جذب کنند.معرض خطر ایجاد می

پرندگان به دلیل وجود منابع غذایی غنی و تنوع مکان 
زادآوري در شهر از دیگر مزایاي وجود فضاي سبز در 

). یک محیط Heidt and Neef, 2005شهر است (
انواع گوناگون  آنمناسب طبیعی شهري که در 

راي تواند بکنند، میدر کنار یکدیگر رشد می گیاهان
بسیاري از جانوران، محیطی طبیعی و پناهگاه و 
استراحتگاهی مناسب، به همراه مواد غذایی مورد نیاز 

آورد. در چنین موقعیتی باید به دوره  به وجودرا  هاآن
تر رویشی گیاهان، حضور هرچه بیشتر و فراوان

هاي گرده و ه شهد و دانه، به خاطر ارائدارگلگیاهان 
ها و غیره)، اي (درختچهنیز حضور فراوان گیاهان بوته

پناهگاه و استراحتگاهی براي حیوانات، توجه  عنوانبه
 ).1388کامل داشت (شاهسواري، 
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درختان از عناصر اصلی و مهم  یژهوبهگیاهان و 
دهنده شهرها محسوب شده و امروزه دیگر تشکیل

ختان و فضاي سبز نقش مهمی تردیدي نیست که در
هاي کمی و در بهبود شرایط زیستی و ارتقاء جنبه

وز کنند و روز به رکیفی زندگی شهرنشینان ایفا می
زارع و (شود افزوده می آنو اهمیت  یدتأکنیز بر 

-). تحقیقات تنوع زیستی در پارك1390همکاران، 
هاي شهري و برون شهري بسیار محدود است و اغلب 

هاي خاصی نظیر گیاهان بر روي گروه گونهاوقات 
ها و آوندي، خزه، پستانداران، بندپایان، خفاش

 ,Cornelis and Hermyپرندگان محدود شده است (

2004.( 
مختلف زمین واکنش  يهاشکلپوشش گیاهی به 

دهد و هر جامعه گیاهی در یک خرد اقلیم نشان می
بد. یاخاص و شرایط خاکی ویژه توسعه و گسترش می

-پوشش گیاهی به نوبه خود یک عامل مهم تعیین
در ساختار اکوسیستم و زیستگاه جانوران  کننده

مثال بیدها و صنوبرها زیستگاه  عنوانبهاست. 
را فراهم  يحفره زحشرات مورد استفاده پرندگان 

-بنابراین با بررسی گیاهان هر منطقه می؛ آورندمی
ت در سایر هاي مناسب کاشتوان به تشخیص گونه

). یکی 1388مناطق مشابه پرداخت (سلمان ماهینی، 
تواند احداث از نمادهاي توسعه شهري پایدار می

و فضاهاي سبز شهري منطبق با  هاساختمان
تا حد ممکن  آنباشد که در  شناختیبومهاي شاخص

معیارها و ضوابط توسعه پایدار رعایت شده است. 
جویی در رفهموجب ص رعایت اصول توسعه پایدار

تولید و کاهش مواد زائد شهري، استفاده مجدد و 
ري گیدر مصرف انرژي بهره ییجوصرفه، هاآنبازیافت 

الگوهاي  یتاولو، هاپاركاز مصالح محلی در احداث 
ریزي، حمل و نقل عمومی، پیاده و دوچرخه در برنامه

گیري از انرژي خورشیدي در طراحی، بازیافت بهره
، زیستیا، کاهش آلودگی مختلف محیطهپساب پارك

تنوع زیستی برجسته کردن هویت فرهنگی محلی و 
ها خواهد شد وران از پاركی بهرهزیستمحیطآرامش 

). همچنین پوشش گیاهی 1391(رزاقیان و همکاران،

هاي نقش بسیار مهمی در راستاي شناخت موقعیت
فا شهري ای هايیطمحطبیعی و نزدیک به طبیعی در 

هاي گیاهی ، حضور پوششآنکنند. علاوه بر می
هاي شهري داراي ارزش و جایگاه فراوانی در محیط

 هاي رویشیشامل بهبود و موقعیت یتاًنهاهستند که 
ی و ارتقاي کیفیت حیاتی و بسیاري زیستمحیطو 

موارد مختلف دیگر براي یکایک موجودات زنده درون 
 گرددیمشهري، اعم از گیاه، جانور و انسان 

 ).1387(شاهسواري 
 

 و غبار جذب گرد
فضاي شهرها آکنده از گرد و غباري است که از منابع  

شوند و باعث تغییر درجه مختلف وارد اتمسفر می
شوند حرارت و کاهش رؤیت و کدري هوا می

یک  صورتبه). ذرات موجود در هوا 1374 یانمجنون(
-عامل اولیه باعث غلیظ شدن آب و گازهاي سمی می

هوا  آئروسلگردند، غلیظ شدن آب بر روي ذرات 
شود و تنفس در این باعث گسترش مه در شهرها می

معکوس  تأثیرشرایط کاهش و بر روي حالت روانی 
گذارد که فضاهاي سبز شهري این ذرات ریز را از می

کند (زارعی، و غبار را جذب می محیط حذف و گرد
). درختان به سبب پراکندگی شاخ و برگ خود 1378

-بر تمام زوایا و سطوح همچون یک گردگیر عمل می
آمده مشخص  به عملهاي کنند و طی بررسی

گردیده است که یک هکتار فضاي سبز که حدود 
 تن گرد و 68کاشته شده باشد تا  آندرخت در  200

صابر معاش و کند (غبار را در هر بارندگی جذب می
). قدرت درختان در جذب و از بین 1378محسنی، 
گونه فرق  برحسبو غبار متفاوت است و  بردن گرد

 ).1378کند (معروف، می
گیري شده است که زمانی که نرخ در شهر پکن، اندازه
درصد بوده است. در حالی که  15پوشش گیاهان به 

 9/62درصد بود، این میزان به  40نرخ پوشش گیاهان 
 ).Manlun, 2003درصد کاهش یافته است (
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 کنترل شرایط اقلیمی
درجه حرارت، دما، مقدار رطوبت، میزان نزولات جوي 

 دهکننیینتعو میزان تابش اشعه خورشیدي از عوامل 
آیند. مبحث اقلیم در اقلیم یک منطقه به شمار می

گیرد که از هاي گوناگونی مورد بحث قرار میمقیاس
اي و اقلیم خرد توان به اقلیم منطقهمی اهآنبین 

اي، براي یک منطقه تعیین اشاره کرد. اقلیم منطقه
شود؛ با این وجود، ممکن است در یک منطقه می

شماري اقلیم خرد قابل شناسایی باشند. تعداد بی
زیادي روي اقلیم خرد و محیط اطراف  تأثیرگیاهان 

ه و رطوبت، با افزایش میزان سای هاآنخود دارند. 
شوند. این نکته منجر به تغییر در اقلیم خرد می

هنگامی که در یک روز گرم از نواحی بدون درخت، 
قابل درك است  یخوببهشویم وارد فضاي سبز می

). در اهمیت 1380، ریزيبرنامهسازمان مدیریت و (
توان گفت که امروزه اقلیم شهري فضاي سبز می

ا در هو تمرکز فعالیت فرآیندهاي تراکم تأثیرتحت 
چنان دگرگون شده است که در مطالعات  آنشهرها، 

اي مشخص از اقلیم ناحیه صورتبهاي شهرها، ناحیه
 ).1388شود (محمدي و همکاران، بررسی می

نقش فضاي سبز و درختان بالا بردن سطح  ترینمهم
آسایش شهروندان از راه تغییر در خرد اقلیم است. 
فضاي سبز شبه جنگلی از این نظر داراي ثمربخشی 

). درختان در تبدیل 1374بیشتري است (مجنونیان، 
کنند، چرا که قادرند دماي محیط کمک مؤثري می

محیط  به آرامی حرارت را دریافت و به آرامی هم به
را در سطح پایین تاج  آنبازتاب نمایند و مقداري از 

-هاي خود محبوس نمایند (امیريو میان شاخ و برگ
 ).1371فرد، 

 
 منابع

. راهکارهاي نوین 1378میکائیلی، ع.  و .اسدي، م
کنترل آلودگی صوتی در راستاي اصول توسعه 
پایدار مدیریت بهینه شهري. در مجموعه مقالات 

 ها وي سبز. انتشارات سازمان پاركسمینار فضا
 .13-26. ص 2فضاي سبز شهر تهران. جلد 

. اثر پوشش چمن و مصالح 1371فرد، ح. امیري
ساختمانی بر تغییرات دماي محیط 
(میکروکلیما) در مناطق گرمسیر. در مجموعه 
مقالات سمینار فضاي سبز. انتشارات سازمان 

 .139-143ها و فضاي سبز شهر تهران. ص پارك
زاده، س. زردي، س. و حکیمپور، ع.، گلحسین

زیست محیطی بر  تأثیرات. تحلیلی بر 1392
گسترش کالبدي شهر زنجان. مجله معماري و 
شهرسازي و توسعه پایدار با محوریت از معماري 

 .9بومی تا شهر پایدار. ص
. 1391رزاقیان، ف.، رهنما،م.، توانگر، م. و آقاجانی،ح. 

هاي شهري( مطالعه کی پاركتحلیل اکولوژی
موردي: مشهد).مجله محیط شناسی.سال سی و 

 .155-168. ص 4هشتم. شماره 
-. ارزش1390زارع، س.، نمیرانیان، م. و فقهی، ج. 
هاي شهري.در هاي کاربردي گیاهان در جنگل

مجموع مقالات همایش باغ گیاهشناسی ملی 
و مراتع کشور.  هاجنگلایران. موسسه تحقیقات 

 . تهران.1390ان آب
هاي ، طراحی فضاي سبز و پارك1378زارعی، ه. 

شهري و جنگلی. در مجموعه مقالات سمینار 
ها و فضاي فضاي سبز. انتشارات سازمان پارك

 .221-225. ص 2سبز شهر تهران. جلد 
. ضوابط 1380ریزي کشور. سازمان مدیریت و برنامه

طراحی فضاي سبز شهري. دفتر امور فنی و 
 ص.271، 33ین معیارها. نشریه شماره تدو

. 1379ها و فضاي سبز شهر تهران. سازمان  پارك
مدیریت  0اقلیمی، در درختکاري  تأثیراتتعدیل 

ها و گیاهان بالارونده تلفیقی درختان، درختچه
ریچارد ویلسن هریس.  مؤلفدر فضاي سبز). 

 .165-182انتشارات شهرداري تهران. ص 
 زیستمحیط. در ترجمه 1388سلمان ماهینی، ع. 

پایدار با طراحی بر پایه بوم ناحیه. رابرت 
 ص.246جی.بیلی. انتشارات مهر مهدیس. 
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. اکولوژي شهري (جغرافیاي 1378شاهسواري، ع. 
گیاهی شهري و روستایی). انتشارات دانشگاه بو 

 علی سینا. 
. تحلیلی بر ابعاد 1387زاده، د. فرد، م. و علیصالحی

شناختی فضاهاي سبز در شهرها روان اجتماعی و

(با رویکرد مدیریت شهري). فصلنامه مدیریت 
 .19-33. ص 21شهري. شماره 

. اهمیت فضاي 1378صابرمعاش، ن. و محسنی، س. 
سبز و گیاهان پیشنهادي براي استفاده در فضاي 

سبز شهري. در مجموعه مقالات سمینار فضاي سبز. 
ها و فضاي سبز شهر انتشارات سازمان پارك

 .239-248. ص 2تهران. جلد 
ها، . مباحثی پیرامون پارك1374مجنونیان، ه. 

 ها و فضايها. سازمان پاركفضاي سبز و تفرجگاه
 ص. 252سبز تهران. 
. زیستمحیط. درختان و 1369مجنونیان، ه. 

 583. زیستمحیطانتشارات سازمان حفاظت 
 ص.

ج.، سلیمانی فارسانی، ز. و کیانی، گ. محمدي، 
. بررسی وضعیت فضاهاي سبز شهري از 1388

-ریزي شهري، مورد مطالعه پاركدیدگاه برنامه
.ص 13ي سبزینه شرق.جلد هاي شهر کرد. مجله

42-35. 
-دهای یرگذاريتأث. بررسی چگونگی 1387معروف، م. 

هاي طراحی فضاي سبز اروپایی و ژاپنی در 
هاي شهري چند شهر شاخص ركفضاي سبز پا

نامه کارشناسی ارشد دانشکده علوم ایران. پایان
زراعی. دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی 

 ص. 219گرگان. 
سفید، م. هاشمی، ا.، کافی، م.، هاشمی، م. و خان

روند تغییرات فضاي سبز  وتحلیلتجزیه. 1388
شهري؛ مطالعه موردي منطقه دو تهران.مجله 

-86محیطی.سال ششم. شماره سوم. ص  علوم
73. 

. 1391یوسفی، ا.، قسامی، ف.، صالحی، ا. و کافی، م. 
یابی و تحلیل تناسب فضاي سبز شهري با مکان

در نظر گرفتن اصول اکولوژیک (مطالعه موردي: 
اي بیرجند). مجله محیط هاي محلهپارك

-178. ص 4شناسی. سال سی و هشتم. شماره 
169. 
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 گوشتخواران بوم شناسی و حفاظت

  *1فتانه سعیدی
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 نویسنده مسئول: فتانه سعیدی

 fatane_911135@yahoo.comپست الکترونیک: 

 

 مقدمه

دست که می توان از یک حیوان در کلیاطلاعات 

د آن است که آیازنده است یا جمع آوری کر مطالعه

دریک مطالعه ی علمی خاص ممکن است تمرکز مرده، 

دست آوردن طیف ص ودرعین حال کلی برای به اخ

درحالی که  شده باشد.مصرف وسیعتری ازاطلاعات، 

یک حیوان در آینده مطالعه خصوصیات مرفولوژیکی 

بهتر گونه ها مفید خواهد ودرک گسترش برای توسعه، 

و راهکارها بود. این فصل به تشریح مهمترین اطلاعات 

ن روش ها برای برای جمع آوری و فراهم کردن بهتری

پس از آن یک  .گردهم آوری این اطلاعات می پردازد

محقق یا پژوهشگر می تواتد یک پایگاه داده برای 

به ثبت این اطلاعات  هرگونه گوشتخوار ایجاد کند که

طور گسترده ای مفید واقع خواهد شد. هربخش ازفصل 

اطلاعات  حاوی اول که مورد بحث قرار داده می شود

موجود از یک نمونه زنده و سپس یادداشت اطلاعات 

 اضافی که شاید تنها از لاشه در دسترس باشد است.

این فصل تمام اطلاعات بالقوه است.  خلاصه 1جدول 

شامل تعداد زیادی, اما نه جامع و دقیق نمونه هایی 

و ازدانش ادبی منتشر شده است. بیشترین اهمیت 

آوری اطلاعات جمعیت شناسی و آن برای جمع کاربرد 

 ریخت شناسی استاندارد است.

 سن 

سن یک حیوان برای مطالعات جمعیتی مهم و حیاتی 

انواع تغییرات مورفولوژی )ریخت شناسی( که از است. 

در گوشتخواران مسن رخ می دهد می توان برای 

برآورد سن آنها استفاده کرد. تغییرات مورفولوژی را 

دسته ی گسترده تقسیم کرد : می توان به چندین 

 – دندانی تغییرات –تغییرات دراندازه گیری های بدن 

 از وبرخی( اسکلتی) بندی استخوان و جمجمه تغییرات

 .چشم عدسی ساختار و ترکیب مانند تخصصی تغییرات

این تغییرات در نمونه های مسن شناخته ازآگاهی 

آنجایی از وابسته به سن و لازم وضروری است.  ،شده

را تحت  تواند رشد استرس و بیماری می ،که تغذیه

دانستن این متغییرها در مورد جوامع تاثیرقرار دهد، 

شناخته شده مفید است. هنگامی که گوشتخواران 

ساله و 2جوان هستند در تقویم سنشان )ماه و سال( 
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ساله هستند که در رده های سنی 3گاهی اوقات 

 . داده می شود  قسیم بندی و اختصاصگسترده ت

 اندازه گیری معیارها و استاندارد های بدن 

از نسبت های بدن می توان برای برآورد سن حیوانات 

استفاده کرد. نمایش اندازه دوریختی جنسی )نر وماده 

بودن( ممکن است نشان دهنده ی سلامت عمومی و 

روابط بین جمعیت ها و تفاوت طبقه بندی باشد. 

مجموعه ای از معیارهای اندازه گیری برای 

فقط برای  گوشتخواران وجود دارد که برخی از آنها

گونه ای خاص قابل استفاده است. از آنجایی که سن و 

جنسیت تحت تاثیر اندازه بدن قرار دارند در گونه های 

شناخته شده اندازه گیری و ثبت می شوند. هر دو این 

عوامل مشترک و شایع هستند. هر محقق باید صحت 

نر یا ماده بودن را بوسیله ی روش های اندازه گیری 

باره اثبات کند. خطاهای مربوط به اندازه  آزمون چند

گیری های خارجی نسبت به خطاهای جمجمه 

برجسته ترند و بیشتر اعلام شده اند. اندازه گیری یک 

عامل مهم در بررسی ها به خصوص در مورد مطالعات 

انجام شده در مورد عدم تقارن عوامل است. استاندارد 

ذیراست که کردن اندازه گیری ها در صورتی امکان پ

اندازه گیری هر دو طرف بدن حیوانات )به عنوان مثال 

هر دوسمت راست و چپ گوش( میسر باشد. توسعه و 

نگهداری پایگاه های داده حاوی این اطلاعات 

 Ursus استاندارد )مثل خرس های قطبی 

maritimus توسط محققان انجام می شود. با استفاده )

ازه گیری های از ترکیبی توسعه یافته حاصل اند

استاندارد، مدل های رشدی برای چندین 

 Ursus گوشتخوار)به عنوان مثال خرس های قطبی

maritimus –  خرس سیاهUrsus americanus  - 

 Ursusخرس قهوه ای  -  Canis lupusگرگ ها 

arctos   تهیه شده است. و همینطورنرخ رشد از )

حیوانات برجسته ی تحت حفاظت )مثل خرس قهوه 

 Lynx کانادایی گوش وسیاه – Ursus arctosای 

Canadensis   حاصل شده. ازآنجایی که رژیم غذایی )

به طور مستقیم تحت تاثیر نرخ رشد قرار دارد داده ها 

شود. و اطلاعات باید فقط از حیوانات اسیر مشخص 

همچنین محققان مدل های آماری توده بدن را به 

 .ندعنوان یک تابع غیرخطی از سن تعریف کرده ا

 

 واندازه گیری معیارها و استاندارد های بدن مطالعه داده های جمع آوری شده از یک حیوان دردست : 1جدول 

 زندهدسته حیوانات  اطلاعات تکمیلی از یک لاشه

 جمجمه

 بزرگترین طول

 طول استخوان بندی

 عرض )وسعت( استخوان گونه ای

 طول کام

 طول دندان نیش

 تناسب پوزه

 وزن

 اندازه گیری طول :

 طول کل بدن

 طول بدن

 طول دم

 طول و عرض پای عقبی

 طول گوش
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 پهنای استخوان آرواره زبرین )فک فوقانی(

 پهنای

 طول

 طول ردیف دندان ها در فک فوقانی

 عرض کام

 طول بن جمجمه

 قطر تاول شنوایی

 ارتفاع جمجمه

 )درجه(پیوند شکاف های جمجمه ای 

 استخوان بندی

 درجه استخوانی شدن )سخت(استخوان های دراز

 طول و

 نمونه های بافتی

 وزن عدسی چشم

 ترکیب پروتئین های عدسی چشم
# 

 جسم زرد تخمدان #

 استخوان های دراز جمجمه, دنده, انگشت

 کبودی ها )کوفتگی(

 نمونه های بافتی اضافی

 شاخص مغز استخوان

 ئیاتگزیده آثار عکاسی با جز

 

 طول سوراخ پوزه )بینی(

 ابعاد زیر بغل

 قطر گردن

 طول سر

 ارتفاع شانه )کتف(

 طول و عرض پاهای جلویی و عقبی

 اندازه نوک پستان )طول و عرض(

 قطر پوزه

 قطر شکم

 خصوصیت های دندانی

 بیرون آمدن دندان هاتعیین زمان 

 الگوی سایش دندان ها

 مقدار شکستگی دندان ها

 طول و قطر دندان نیش

 رادیوگرافی دندان ها برای مشخص کردن نسبت بین آنها

 بیرون آمدن دندان ها برای تعیین مقطع سنی

 وضعیت باروری )تناسلی(

 شناسایی اندام های تناسلی )جنسیت(

رنگ آمیزی ومیزان  _لی زنشناسایی ساختار بیرونی آلت تناس

 ارتفاع و عرض_آماس )تورم( 

 طول و عرض _اندازه پستان 

 نشانه های آسیب های گذشته

 شکستگی یا ناقصی دست و پا

 

 

 

 ترازوی سوار شده بر روی سه پایه برای وزن کردن خرس قهوه ای: 1شکل 
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  (جرم بدن)ده تو

بیشتر گوشتخواران کوچک را می توان با ترازوهای 

در دسترس باشد برای فنری وزن کرد. هر کدام که 

 kg 50گرم ( تا  1/0ند گرم ) با دقت وزن کردن از چ

.  برای استفاده می شود ( gr 500) با تقسیم بندی به 

 Ursusوزن کردن گوشتخواران بزرگ ) مثل خرس ها 

spp  -  ببر وپلنگ دجلهPanthera  tigris   می توان )

از یک سه پایه و ترازوی فنری یا الکترونیکی استفاده 

( در همه ی حیوانات سن و  6-1) مانند شکل  کرد.

جنس و وضعیت تغذیه ای در فصول مختلف تحت 

برخی از گوشتخواران می تاثیر توده بدنی )وزن( است. 

ایی را وعده غذایی مقدار زیادی از مواد غذتوانند درهر 

مصرف کنند. با این حال گاهی اوقات وزن بدن یک 

حیوان همراه با طول به عنوان یک شاخص خام یا 

ابتدایی از وضعیت سلامتی حیوان استفاده می شود. 

اگرچه پایگاه داده ی بزرگی برای بیشتر گونه ها وجود 

اعتبار مطالعات اخیر در مقاومت بسته به  اما دارد

رق شاخص دقیقتری به نظر می نیروی برق یا زیست ب

 رسد.

 

 

 .های نشان داده شده اندازه گیری ابعاد بدن در جانوران پستاندار شبیه راسوی دم کوتاه است عکس:2شکل 

a ) طول کامل بدنb طول بدن ) c طول دم )d  )

 .( طول گوش eطول پای عقبی 

 اندازه گیری طول بدن

کولیس )برای گونه های کوچک(, نوار استفاده از 

فلزی اندازه گیری )برای اندازه گیری های کوچک که 

 در آنها استحکام مورد نیاز است(, یا نوار پارچه ای
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)برای اندازه گیری ابعاد طولانی که باید از خطوط 

خارجی بدن پیروی کنند( که بدست آوردنشان از 

در گونه اندازه های میلی متری پیروی می کند. )و 

های بزرگتر از سانتی متر استفاده شده مانند شکل 

. این اندازه گیری ها برخی به روش ) a , eقسمت  6,2

بیهوش یا بی حس کردن و برخی در حیوانات مرده 

ز اندازه گیری ا __( TLطول کلی ) انجام می شود.

نوک بینی تا نوک آخرین مهره دمی که در حیوانات 

خطوط زیر بدن به صورت  کوچک از خطوط تراز یا

خوابیده آسان تر انجام می شود )برای مثال راسو 

Mustela spp  این اندازه گیری ها در حیوانات .)

پشت آنها  ازکوچک تا حیوانات در اندازه های متوسط 

تقیم و در امتداد ستون فقراتشان یا کمر به حالت مس

انجام شده. ذخیره کردن مواد غذایی در گوشتخواران 

زرگ )مثل شیرآفریقایی, پلنگ لئو و خرس( در معده ب

نوار انجام می شود. و برای اندازه گیری، یا سیرابی 

پارچه ای در جهت معین از نوک بینی درامتداد 

خطوط بدن و از بین چشم ها در طول خط وسط 

 مهره ها تا نوک آخرین مهره دمی کشیده می شود.

ینی تا اندازه گیری از نوک ب __( BLطول بدن )

قاعده دم در شکاف استخوان خارجی به صورتی که 

( TALطول دم ) به پشت یا به معده خوابیده .حیوان 

اندازه گیری ازقاعده دم درکفل تا نوک آخرین  __

اندازه گیری از  __( HFطول پای عقبی ) مهره دمی .

انتهای مفصل استخوان تا نوک بلندترین انگشت که 

شامل سرپنجه نمی شود. )برخی از محققین سرپنجه 

را شامل اندازه گیری ها می کنند اما انجام این کار 

تغییری در کاراضافه می کند از آنجایی که سرپنجه 

اندازه  __( Eطول گوش ) می تواند آسیب ببیند(.

شکاف دهانه ی گوش تا نوک لاله ی گوش گیری از 

اندازه  __( SV)طول پوزه )سوراخ پوزه(  )بجز مو(

 گیری از نوک بینی تا لبه جلویی مقعد.

 اندازه گیری های اضافی بدن

اندازه گیری دور قفسه سینه در سطح __دور زیر بغل 

( این اندازه گیری ها ارتباط قوی 6,3زیر بغل )شکل 

وزن برخی از و به منظور برآورد  .با توده بدن دارند

زمانی که وزن کردن آنها ممکن گوشتخواران بزرگ 

از این روش برای جامعه ی مورد مطالعه  نباشد

عنوان مثال شیر کوهستان, )به  استفاده می شود

. حتی (یوزپلنگ درنده آمریکایی, یوزپلنگ بومی آفریقا

مورد استفاده ، ازگونه اگر نسبت یک جمعیت خاص

ر گیرد مقایسه ی مشاهدات و برآورد توده بدن قرا

هرچند وقت یکبار یا به صورت دوره ای برای بررسی 

قطر  نسبت تغییرات در طول زمان انجام می شود.

اندازه گیری سراسری حتی کوچکترین  __گردن 

اندازه گیری  __بخش از گردنطول دور سر)قطر سر( 

مولا به اطراف سر یا سراسر بزرگترین بخش از سر )مع

 پهنای برجستگی استخوان گونه ای انجام می شود(

اندازه گیری حداکثر وسعت  __عرض یا پهنای سر 

استخوان گونه ای )با استفاده از سطح برجستگی 

کولیس( برای بسیاری از گوشتخواران این اندازه گیری 

ارتباط بیشتری با سن یک فرد نسبت به طول بدنش 

 .دارد 
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 د که حیوانات به اکسیژن احتیاج دارند(.یاندازه گیری ابعاد خرس )توجه داشته باش: 3شکل 

اندازه گیری از دندان پیشین بالایی تا  __طول سر 

خلفی ترین دندان )دندان عقبی(، برجستگی جمجمه 

در قسمت استخوان پس سری احتمالا به برآمدگی 

خاتمه می یابد. ارتفاع سهمی جمجمه )تاج ساژیتال( 

این اندازه گیری ها از پاشنه ی پای جلو به  __شانه 

بالای استخوان کتف در طول مسیر پا انجام می شود. 

معمولا در خرس  __طول و عرض پای جلو و عقبی 

ها و گربه سانان بزرگ بکار رفته وحتی در راسوهای 

بزرگ ولی هنوز سر پنجه )ناخن وانگشتان( شامل این 

 دازه گیری ها نمی شود.ان

 برخی از اندازه گیری های اضافی در برآورد سن

ترکیب کردن طول + عرض  __اندازه نوک پستان 

ازبزرگترین پستان )وابسته به کشاله ی ران( و اندازه 

. است گیری آن بوسیله نزدیکترین اندازه میلی متری

این اندازه گیری ها اغلب می تواند در تشخیص 

ی بالاتر ازسایر حیوانات در رده های سنیکساله ها 

 ˛ لگن تا سینه از شکم دور ˛طر پوزه ق. استفاده شود

 __تا پای عقبی و عرض پا  جلو پای از کل طول

در یوزپلنگ داده ها مطالعات و جمع آوری این معمولا 

انجام می شود اما به طور بالقوه برای بسیاری از 

گوش و طول طول  مفید است. نیزگوشتخواران دیگر

این اندازه گیری ها با مدل  __موی ترکیبی 

رگرسیون آمیخته شده که می تواند شاخص سن توله 

طول  روزه است. 70ی خرس سیاه باشد که تقریبا 

اندازه گیری از نوک بینی تا قاعده دم به  __پوستین 

سانتی متر. باتوجه به این اندازه گیری ها که از پوست 

کشیده و خشک شده ی حیوانات تهیه می شود می 

توان ازاین اطلاعات برای تفکیک نسبت سنی در 
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جمعیت بچه گربه های سیاه گوش کانادایی از یک 

 فاده کرد.ساله تا بزرگسال و بالغ است

 الگوهای پهنه ی پا

با عکسبرداری و چاپ الگوهای پهنه ی پا شناسایی 

. قرار گرفتن جای افراد آشکار و راحت به نظر می رسد

پای حیوانات بر روی پد جوهر و چاپ این پد روی 

یک کاغذ سفید : جای پای حیوانات بر روی یک 

گیرد و سپس فشرده شده و برای صفحه سیاه قرار می 

یک کاغذ شفاف مناسب تماس داده می شود به  چاپ

سپس مقاله ها به این کاغذ های سفید افزوده می 

 .شوند

 بیرون آمدن دندان و اندازه گیری آن

گوشتخواران  تنها اندازه گیری استاندارد ثبت شده از

ش است. عرض هنگام رسیدگی به طول دندان نیدر

ی اغلب اوقات اندازه گیری می شود ولدندان نیش 

طول دندان های آسیا )دندان هایی که برای خرد 

و در مقابل دندان های  کردن گوشت بکار می روند

( فقط نیش که مخصوص بریدن هستند قرار می گیرند

 اندازه گیری می شود.گاهی اوقات 

برآورد  ˛دندان هایده شدن سائو بیرون آمدن 

 سن

برای بسیاری از گونه های گوشتخوار ترتیب زمانی 

درآمدن دندان ها و جایگزینی آنها بوسیله شناسایی 

سن حیوانات مسن و در نتیجه برآورد سن افراد جوان 

مشخص می شود )به عنوان مثال سیاه گوش کانادایی 

Lynx lynx ˛ قرمز روباه Vulpes vulpes ˛  خرس قهوه

)از خانواده  Canis latrans کایوت ˛ Ursus arctosای 

سگ سانان مانند گرگی کوچک بومی دشت های 

 ی گربه یا بابکت ˛ آفریقایی شیر ˛آمریکای شمالی( 

 ˛)سیاه گوش کوچک آمریکایی(  Lynx rufus کوتاه دم

 دار خال کفتار ˛ Martes pennantiسمورماهی خوار 

Crocuta crocuta  تعیین زمان بیرون آمدن دندان )

جایگزینی آنها عمدتا تغییرناپذیر است )مثل ها و 

عیت خرس قطبی(.هر چند شرایط تغذیه ای و وض

سلامتی و بیماری ها می تواند آن ها را تحت تاثیر 

 قرار دهد.

درطول تاریخ اندازه گیری ها نشان دهنده ی این 

به طور فوق العاده ای است که الگوهای سایش دندان 

است )به عنوان مثال حیوان وابسته به رژیم غذایی 

 Melesگورکن اروپایی  ˛ Procyon lotorراکون 

meles ˛ پلنگ Panthera pardus ˛  گرگCanis 

lupus ˛ دار کفتارخال Hyaena hyaena  

(گوشتخوارانی که مقدار زیادی میوه می خورند مانند 

سمورآمریکایی نسبت به افرادی از همان گونه که 

مصرف می کنند دندان غذاهای ساینده ی بیشتری 

هایشان کمتر در معرض سایش و فرسودگی قرار می 

گیرد. می توان یکی از شاخص های سن را ساییدگی 

دندان در نظر گرفت بوسیله ی مقایسه کردن 

ساییدگی ها و از روی دندان ها ومیزان سایش آنها 

می توان حیوانات مسن را در برخی از جمعیت ها 

ندان پزشکی انجام شده بر شناسایی کرد. طرح های د

روی حیوانات زنده برای تجزیه تحلیل زمان درآمدن 

دندان ها و ساییدگی آنها و همچنین تهیه جزئیات 

 .ارائه می شود
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اندازه گیری حفره پالپ )کرم خوردگی مغز 

  دندان(

یکی دیگر از روشهایی که اغلب سریع و کارآمد است 

گستره های  استفاده از روش طبقه بندی حیوانات در

( یابالغ بزرگسال –یک ساله  -سنی مجزا )نوجوان 

 دندان در بخصوص پالپ حفره اندازه گیری اندازه برای

 پالپ حفره اندازه که مسن افراد مانند باشد می نیش

گورکن  : مثل 6-5شکل ) است رفته تحلیل درآنها

 Mephitis راه راه راسوی ˛ Taxidea taxusآمریکایی 

mephitis )  برای محاسبه ی حداکثرعرض حفره پالپ

سلامتی دندان نیش بالایی از و نسبت حداکثر گستره 

از  در یک برش دندان یا Xاندازه گیری بوسیله پرتوی 

 پایین ترین قسمت دندان استفاده می شود. 

در دندان نیش بالایی و پایینی برخی از افراد نسبتهای 

ها دندان نیش مختلفی وجود دارد. و در برخی از گونه 

قابل اطمینان تر به نظر می  برای اندازه گیری بالایی

 رسد.

 

رماهی خوار برای آگاهی از میزان افت یا کوچک شدگی حفره (از دندان نیش سمو Xرادیوگرافی )عکس گرفته شده توسط اشعه: 5شکل 

 پالپ و همچنین میزان سن آن گرفته شده.

نرهای هم سن و گاهی اوقات نسبت ماده ها کمتراز 

سال آن ها است. همچنین میزان حفره پالپ )کرم 

خوردگی مغزدندان( روش موثر و کم هزینه ای برای 

جدا کردن سریع گروه های نوجوان برای نمونه برداری 

از بررسی از دندان هایشان است همچنین با استفاده 

تحلیل دندان ها می سیمانه ی دندان به تجزیه 

 پردازند.

 خنثی کردن سیمانه وتعیین سن

 روش دقیقتری برای گوشتخواران مسن وجود دارد که 

به تجزیه  شکافتن دندان و بافت شناسیبه صورت 

تحلیل الگوی لایه بندی سیمانه )بافت نازک ونسبتا 

سخت استخوانی که ریشه ی دندان را می پوشاند( 

سالانه رشد سیمانه  ،انکمک می کند. در گوشتخوار

 ،)چگالی(نشان دهنده ی تغییرات فصلی در فشردگی 

ترکیب و ساختارآن است این پدیده ای است که 

درعرض های شمالی برجسته تر است. سیمانه ی 

در زمستان به صورت لکه ی تیره درحال توسعه 

درحالی که دربهار و تابستان به صورت لکه ی آرام یا 
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 1950شفردرسال  (.6-6شکل ملایم رشد می کند )

شی از این الگوی رشد ارائه داد برای اولین بار گزار

 1981دیگرمحققین مانند ماتسون درسال  وهمچنین

گزارش آزمایشگاهی مبنی براینکه این برآوردها برای 

بیشتر گوشتخواران از بسیاری ازگونه ها دقیق وصریح 

 باشد به روش تصفیه شده وتوسعه یافته یک پایگاه

. برای مورد نیاز گوشتخواران ارائه کردداده از مواد 

 همچنین برای سنجیدن توانایی و و آسایش و رفاه

سازش حیوانات با علوفه برای آنها انواع مختلف دندان 

قرار داده شده و همچنین برای گونه های خاص دندان 

های ویژه استفاده شده است. برای کاهش ناراحتی 

ی ازدو رژیم استخراج شده زیر دندان ها باید تحت یک

باشد. یکی از رژیم ها استفاده ازیک ضد درد محلی 

)به عنوان مثال لیدوکائین( است. این داروها با آنتی 

بیوتیک ها وضد دردهایی با گستره وسیع جایگزین 

می شود )مثل کتوپروفن و ردوز(. رژیم دیگری که 

ست که این برای گوشتخواران وجود دارد این ا

معمول با داروهایی  به طورو انات زنده گیری شده حیو

مانند کتامین و زایلازین بیهوش می شوند که این 

 ضد درد قوی هستند.داروها خودشان دارای خواص 

برای گوشتخواران به طور معمول اولین دندان پیش  

( مورد قبول است چون PM1)آسیای بالایی وپایینی 

( نشانه ی Puma concolorاین دندان اغلب برای شیر)

قدرت است وبه دومین دندان پیش آسیای بالایی 

( درحالی که در سیاه UPM2ترجیح داده می شود )

یا   PM1بابکت )گربه ی دم کوتاه(  وگوش کانادایی 

PM2  وجود ندارد در نتیجه  دندان پیشین کناری

نیز دندان پیش بالایی  از لاشه ها انتخاب شده است.

ز آنجا که درسالمندان دندان به ا انتخاب میشود.

کشیدن دندان بوسیله در آسانی برش داده می شود 

دقیق همراه با انبرک دندان را به آرامی ی یک گیرنده 

بین دندان  شل می کند وداخل آن یک بالابر دندان

بافت پیرامون دندان گوشتخوار را  و ولثه جای داده

ن را شل می کنند سپس می توان با یک بالابر دندا

 بیرون کشید. از شکستن نوک ریشه ی دندان باید

محل از دندان باید مواظبت شود. شود پس، جلوگیری 

برچسب کاغذی می پوشانیم وبه  این دندان را با

سادگی اجازه می دهیم دریک محیط خشک وخنک 

قراربگیرد. دندان های ذخیره شده قبل از برش برای 

ارد بی حرکت یک مدت طولانی باید به صورت استاند

ومنجمد شوند وبعد به صورت دستی آنها رایخ زدایی 

مانند گورکن کرد. برای برخی از گوشتخواران 

آمریکایی، جانوران ماهی خوار، روباه قرمز و سیاه 

ش کانادایی درگونه های مسن آنها ازخنثی کردن گو

 %95سیمانه ی دندان به صورت دقیق وصحیح تا 

رحیوانات ازجمله استفاده می شود. برای دیگ

( با Enhydra lutrisشیرکوهستان وسموردریایی )

 درحالی که ( انجام می شود.70 _ 75دقت کم )%

برای بیشترگوشتخواران با دقت متوسط انجام می 

شود. مجموعه ای ازنمونه های دارای سن شناخته 

شده رابرای مقایسه وسنجش پرورش داده وجمع 

  آوری می کنند.
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 ((PM1اولین دندان آسیای کوچک بالایی در خرس ها  : 6شکل 

جمجمه ومواد اسکلتی می تواند اطلاعات قابل توجهی 

مربوط به سن یک حیوان وسلامت عمومی آن ارائه 

دهد. اندازه گیری های استاندارد برای تعیین گونه ها 

وجنسیت در گوشتخواران استفاده می شود که نشان 

ست. همچنین برای دهنده ی تفاوت جنسی آنها ا

ارزیابی دراز مدت، کیفیت و فراوانی مواد غذایی 

واسترس طولانی مدت استفاده می شود. با این حال 

دربرخی ازجمعیت ها نشان دهنده ی تنوع یا تغییرات 

مورفولوژیکی قابل توجه ورشد خرس ها درسراسر 

زندگیشان است بنابراین محققان نیاز به استفاده دقیق 

ه گیری ها دارند. به طور استاندارد اندازه ازاین انداز

گیری ها ازحیوانات مرده انجام می شود. اما اندازه 

گیری های انجام شده درحیوانات زنده روی زمین 

و تجهیزات قابل حمل  Xدرحال حاضربه وسیله اشعه

 امکان پذیر است.

 

 جمجمه واستخوان بندی

 اندازه گیری جمجمه

استانداردهای اندازه گیری جمجمه معمولا ازمواد 

بزرگترین طول  (.6-7تمیزگرفته می شود )شکل 

(GL  یا طول جمجمه )__  اندازه گیری ازبرآمدگی

جلویی بینی ازاستخوان جلوآرواره زیرین تا برآمدگی 

اندازه گیری __( CBLطول ) .عقبی جمجمه

ا ازبرآمدگی جلویی استخوان جلو آرواره زیرین ت

اندازه  __( ZBبرآمدگی عقبی یاعرض استخوان گونه )

گیری بیشترین فاصله در سراسرلبه های بیرونی 

فاصله برآمدگی  __( PLطول کام ) ازقوس گونه.

جلویی ازاستخوان جلوآرواره زیرین تا برآمدگی عقبی 

ازاستخوان کام درامتداد محورخط وسط اندازه گیری 

ه گیری انداز __( PBعرض کام ) می شود.

درسراسرکام بین سطوح درونی دندان های آسیای 

وسعت آرواره ها یاعرض فک  بالایی انجام می شود.

اندازه گیری بیشترین فاصله بین لبه  __( MBبالا)

( IBعرض ) های بیرونی ازسمت راست وچپ فک بالا.

اندازه گیری درسراسر راس جمجمه بین سطوح  __

طول ردیف  __ (PGLطول ) درونی ازمداریا مسیر.

اندازه گیری سطح  __( LMTآرواره )فک بالا( )

جلویی ازجلویی ترین دندان آسیای کوچک بالایی 

طول بازیلر  تاسطح عقبی آخرین دندان آسیای بالایی.

(BL )__  اندازه گیری از مرز حفره عقبی اولین دندان

قطر  های پیشین بالایی تا مرز روزنه بزرگ جلویی.

اندازه گیری درسرتاسر تاول  __( DABتاول شنوایی )

شنوایی ازحاشیه بیرونی به حاشیه درونی درزاویه 

ارتفاع  سمت راست نسبت به محور طولی از جمجمه.
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اندازه گیری از سطح پشتی  __( HTجمجمه )

استخوان آهیانه تا جلویی ترین نقطه روی سطح 

شکمی از استخوان بنیادی قمحدوده )حذف تاج 

 وجود(.ساژیتال درصورت 

 جمجمه فیوژن و تعیین سن

ترکیب استخوان جمجمه ای تابعی ازسن یک حیوان 

است بنابراین باتوجه به مجموعه ای ازجمجمه های 

شناخته شده این عامل می تواند برای تخمین سن 

مورد استفاده قرار گیرد. همچنین تغذیه را تحت 

تاثیرقرار می دهد. دراین زمان استفاده از ارزیابی سن 

نیازمند احتیاط است. بابکتزهای نیمه بالغ می توانند 

متمایز یا برجسته ازبالغ ها باشند بوسیله بسته شدن 

سمور دریایی آمریکای  نمایی از شکاف جمجمه

شمالی را از لحاظ سن می توان حداقل در پنج دسته 

 - 32 ˛20 - 21 ˛11 - 12 ˛8 - 9طبقه بندی کرد )

 شکاف شدن ستهب بوسیله( ماهه 35 – 36 ˛31

جمجمه و همچنین بسته شدن چندین استخوان 

 جمجمه ای اضافی.

 

 (جانبی .cشکمی        (bپشتی         a) :7شکل 
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با توجه وتمرکز بر روی مطالعات می توان بسیاری 

ازاندازه گیری های اضافی را انجام داد. به عنوان مثال 

منقاری درخانواده سگ سانان به تمایز نسبت جمجمه 

بین افراد بومی وترکیبی می تواند مورد استفاده قرار 

 گیرد.

 مورفولوژی اسکلتی و تعیین سن

توقف رشد استخوان های دراز و ترکیبی از صفحه از

رشد استخوان ها در دسته بندی کردن افراد به 

نوجوانان در مقابل رده ی بزرگسالان که به بلوغ 

اند مورد استفاده قرار می گیرد )به عنوان مثال  رسیده

راکون و سمور دریایی آمریکای شمالی و گرگ و روباه 

ی نرها از خانواده در مجرای پیشاب آلت تناسل قرمز(

( زباد گربه خانواده ˛ ها خدنگ ˛سگ سانان )خرس ها 

 بقایای چند هر یافته توسعه خوبی به استخوان یک

برای دسته . ندارد وجود سانان گربه در استخوان این

، وزن رده های بالغ ی کردن افراد به گونه هایی دربند

مورد استفاده قرار می  و طول تایید و تثبیت شده

 پستانداران انواع –گیرد )برای مثال گرگ خاکستری 

 آمریکای دریایی سمور و سیاه خرس -گوشتخوار

 (.شمالی

  عدسی چشم و تعیین سن

ازپروتئین کریستالی ساخته شده و در عدسی چشم 

طول زندگی یک فرد بدون از دست دادن بافت سلولی 

در یک نرخ کاهشی رشد می کند در نتیجه از وزن آن 

به عنوان شاخص سن استفاده می شود )مثل 

 Canis دینگو اهلی سگ و ˛ Mustela visonراسو

familiaris dingo  اما تنها این روش است که واقعا )

و بزرگسالان ی تمایز بین رده های سنی جوانان برا

یک لنز به پردازش دقیق  مفید است. این روش برای

)به طریقه ی  تازه تحت شرایط کنترل شده نیاز دارد

خشک کردن و تثبیت طول( وتاریخ شروع برای 

منحنی رشد ممکن است به برگشتن به دوران بارداری 

سن با افزایش چنانکه  یا رشد نطفه نیاز داشته باشد.

افراد اتصال عرضی بیوشیمیایی بین آمینواسیدهای 

قوی تر تیروزین مجاور زنجیره پروتئین کریستالی 

ونسبت نامحلول ازپروتئین محلول را به صورت  شده

تجزیه و تحلیل  تصاعدی به سمت بالا هدایت می کند.

این تغییرات درپستانداران کوچک )مثل موش 

صحرایی علفزار و آهوی کوهی یا گوزن( نشان می 

دهد که این نسبت ممکن است یک برآورد بهتراز سن 

برای نسبت به وزن لنز تولید کند. این روش معمولا 

 گوشتخواران عملی نبوده است.

 تعیین سن

گوشتخواران در طول زندگی خود به جای موهای 

صورت فصلی پوست اندازی می کنند و آسیب دیده به 

تغییر تراکم و طول موها عایق فصلی تهیه می کنند  با

و با تغییر رنگ و الگوی رنگ همراه فصول )مثل 

راسو(. اولین پوست اندازی که بازتاب پیری است در 

بزرگسال انجام می سال( تا نوجوان و  7بچه )کمتر از

شود و مانند روکش پوشیده می شود. زمان این پوست 

اندازی برای بسیاری از گونه های شناخته شده مانند 

روباه قرمز مشخص است. بسیاری از گربه سانان جوان 

دربالغ ها در طی  که خال هایی را حمل می کنند

از بین رفته است. برای مثال نمونه ی خال رشد 

ماهگی خال ها کمی  9کوهستان درسن دارتوله شیر 
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ماهگی خال ها کاملا از بین  24مشخص است و در 

می رود. این تغییر متمایز و گسترده است اما 

  مخصوص طبقه بندی سنی است.

 جنسیت و تولید مثل

به غیرازکفتار خالدار که درآن اندام های جنسی 

 تمام شده نرتشکیل ازجنس تقلید به ماده جنس˛

 هستند ای ویژه مشخصات شبیه حدی تا گوشتخواران

رجی نمایش داده شده وبه خا تناسلی های دراندام که

آنها اجازه ی تعیین هویت جنسی را می دهد. درهمه 

ی گوشتخواران فاصله اندام تناسلی تا مقعد در نرها 

(. گوشتخواران 6-8بیشتراز جنس ماده است )شکل 

لی نشان دهنده ی وحشی در مناطق معتدل به طور ک

سیکل باروری فصلی هستند. بیضه ی نرها درطول 

فصل تولیدمثل متورم شده و ممکن است بیضه ها به 

درکیسه ی بیضه لمس شوند. تورم بیضه ها راحتی 

همیشه پیش بینی فحلی )مرحله تحریکات جنسی 

ماده ها که درآنها ماده میل به نزدیکی با نر و قابلیت 

با اندازه گیری طول و عرض    آبستن شدن را دارد.

بیضه درون کیسه ی بیضه شاخص اندازه ی بیضه 

وان مثال انواع فراهم می شود )به عنوشرایط باروری 

 گوشتخواران دله(.

شرایط باروری در ماده ها بوسیله مشاهده ی وضعیت 

فرج که در زمان ورود به مرحله فحلی متورم می شود 

ری فرج )طول دازه گیمورد ارزیابی قرار می گیرد. ان

 نشان را شدن فحلی زمان است ممکن( ارتفاع˛ عرض˛

 وانواع سمورآمریکایی مثال عنوان به) دهد

خواران دله مثل روباه فنک( تعیین دقیق مرحله گوشت

با درنظر گرفتن سواب مهبلی برای آزمایش  فحلی

میکروسکوپی انجام می شود. اندازه )طول وعرض( 

ورنگ نوک پستان نیز می تواند برای تعیین اینکه آیا 

ماده تربیت شده است یا نه استفاده شود. در ماده ای 

که تربیت نشده نوک سینه ها کوچک وصورتی رنگ 

نوک سینه  است درحالی که درماده های تربیت شده

وبه رنگ های تیره تبدیل می شود ها بزرگ است 

 )مثل خرس ها و گرگ ها(.

دربسیاری از گوشتخواران وضعیت باروری تشخیص  

درماده ها می تواند با علم مطالعه ی فحلی وبارداری 

غدد مترشحه داخلی تعیین شود. هرچند درسگ 

(. لمس 12سانان این مطالعه لزومی ندارد )فصل 

لب مدرک وجود جنین است اما تعدادی از کردن اغ

سونوگرافی به منظور برآورد اندازه ی  جنین ها معمولا

بسترجنین ویا مرحله ای از بارداری ایجاد شده است. 

تجزیه وتحلیل سیمانه ی دندان درخرس های سیاه 

ماده به خصوص خرس جوان تاریخ تولیدمثل رانشان 

در دوره  رنگ آمیزی سیمانمی دهد. به طورمعمول 

ی بهار وتابستان به آرامی انجام می شود ودرطول یک 

سال پرورش توله کمترصورت می گیرد پس ازآن یک 

لایه ضخیم تولید می شود. تولید متناوب درضخامت 

سیمان همزمان باپرورش توله درسال های متوالی 

انجام می شود. به نظرمی رسد که این روش برای 

ان دیگربی اثرباشد. خرس های قهوه ای وگوشتخوار

توجه داشته باشیدکه این اطلاعات باروری ازلاشه 

 زخم ˛رویان یا جنین ˛است. تعداد واندازه اجسام زرد

 تولیدمثلی وپارامترهای نوزاد تقریبی اندازه ˛جفت

 زرد جسم تعدادی. است خودشان ومهم واقعی
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دانه ریز  های ازسلول که شوند می آزاد ازتخمدان

درتخمک گذاری تشکیل شده اند که به فولیکول 

طورمعمول برای ارزیابی عملکرد تولیدمثل استفاده 

می شوند. همراه بامحدودیت زیرا همه ی فولیکول ها 

درتخمک گذاری بارور نیستند. برخی از فولیکول ها 

به سمت تخمدان برگشت می کنند وساختارهایی 

طلاح شبیه به اجسام زرد واقعی تولید می کنند )به اص

اجسام زرد فرعی( برخی ازجنین ها سقط یا بازجذب 

می شوند ودربرخی از گونه ها )به عنوان مثال بابکت 

وسیاه گوش کانادایی( اجسام زرد روبه انحطاط 

وناپدید شدن می گذارند اما به طورنامحدود باقی می 

مانند. دراین گونه ها بیشتراجسام زرد اخیراغلب 

 تشخیص داده می شوند. توسط نور زرد رنگ خودشان

الگوهای رنگ زخم جفت بین زایمان های اخیر وقبلی 

ممکن است متفاوت باشد. اثر زخم نیز زمانی که 

جنین سقط یا بازجذب ذاشته باشد رخ می دهد. 

درشیر کوهستان وبابکت اغلب روابط جنسی سخت 

است. ازآنجا که آلت تناسلی نرها وکیسه ی بیضه برای 

گونه ناآشنا هستند آشکارنیست.  کسانی که با این

موهایی که آلت تناسلی را درشیر نرکوهستان 

مانندغلاف احاطه می کند معمولا تیره هستند وفاصله 

ی مقعد تا آلت تناسلی بسیار بیشتر ازماده ها است. 

را برای اطلاعات بیشتر موبوط به روابط  12فصل 

 جنسی وتولید مثل مشاهده کنید.

 صدمات

ارزیابی وضعیت فیزیکی کلی ازهمه ی حیوانات به کار 

صدمات . رفته وهمچنین ثبت های جدید وقدیمی 

 وشکستگی باز زخم ˛توجه داشته باشید زخم آشکار

شدت آنها.  و( شده وخوب شدن خوب درحال ˛تازه)

علاوه براین به طور بالقوه تحت تاثیر تناسب اندام 

ن است برای انفرادی قرارمی گیرد این آسیب ممک

شناسایی حیوانات درآینده باارزش باشد. تیغ های 

جوجه تیغی توانایی گوشتخواران را دربه دام انداختن 

آن کاهش می دهد. اگرچه تیغ ها به شکار وخوردن 

ندرت باعث عفونت می شوند اما آنها )تیغ ها( گاهی 

اوقات باسوراخ کردن اندام های داخلی منجربه مرگ 

های قدیمی اطلاعات باارزشی می شوند. آسیب 

درمورد تناسب اندام افراد فراهم می کند برای مثال 

دندان های شکسته به خصوص دندان نیش تحت 

تاثیرتوانایی گوشتخواراندر به دام انداختن طعمه قرار 

دارد. گوشتخواران درطبیعت )سرشت( خود مستعد 

ابتلا به آسیب هستند زیرا آنها درزمان حمله به شکار 

اچار به مبارزه هستند. بسیاری ازگونه های گوشتخوار ن

دراین گونه ها  %25درمجموعه های موزه بیشتر از 

دندان شکسته  %1بیماری شیوع یافته ودربیشتر از 

 %53وجود دارد. برای شیرهای آفریقایی بیشتر از 

ازدندان های شکسته دندان های نیش هستند. 

به محققان ( می تواند 5امتیازدهی صدمات )فصل 

کمک کند دراینکه چگونه درمورد آسیب های 

دریکی  گوشتخواران زنده گیری شده تصمیم بگیرند.

از لاشه ها یک کالبدشکافی دقیق برای ارزیابی 

( وبرای مشاهده صدمات 13وضعیت کلی )فصل 

 شکستن ˛جزئی شکستگی ˛ظریف )کبودی زیرپوستی

بل شکستن استخوان هایی که ممکن است ق ˛ها دنده

شفا یافته بودند وغیره( انجام شد. ارزیابی مجدد 

پروتکل )پیوند نامه( به دام انداختن درهر دستگیری 
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وبه حداقل رساندن صدمات مربوط به دستگیری در 

 آینده به انجام رسید.

 پارامترهای فیزیولوژیکی

انواع اندازه گیری های فیزیولوژیکی ,اطلاعات 

. اسیر ارائه می کند شرایط حیواناتارزشمندی درمورد 

نمونه های خون وبافت را برای تجزیه تحلیل وارزیابی 

وضعیت تغذیه ورژیم غذایی می گیرند. انجمن علم 

 .ها بیماری وغدد درون ریز  

 خون

گرفتن نمونه های خون از زیر گلو یاترقوه و جمجمه 

از لوله های خلا ویا سیاهرگ های رانی با استفاده 

ان آنها رادراندازه های مختلف آماده شده که می تو

خریداری وآماده سازی کرد. این لوله های استاندارد 

شده با استفاده از چوب پنبه های لاستیکی یا 

کائوچویی بسته می شوند خون سالم شامل سلول 

های قرمز خون وپلاسما است واجزاء مایع شامل 

موادی مانند فیبرینوژن وفاکتورهای انعقادی وپروتئین 

 ارغوانی های بالوله هایی والکترولیت آب˛دیگرهای 

.این مواد ضدانعقاد خون برای جمع  EDTA حاوی

وبرای  DNAآوری تمام خون برای تجزیه تحلیل 

آزمایش های مربوط به سرم شناسی )تست های 

سرولوژی( حاوی اسید سیترات ومحلول دکستروز 

)گلوکوز راست گرد( با رویه ی زرد استفاده می شود. 

له های قرمز حاوی یک لخته خون فعال قرار داده لو

شده در سرم هستند که برای تجذیه وتحلیل های 

هورمونی جمع آوری می شوند ولوله های سبز حاوی 

موادی مانند سدیم هپارین هستند که برای جلوگیری 

ازلخته شدن خون برای نمونه های پلاسما استفاده 

لوله های تخصصی و ویژه  می شوند که برای این کار

ام آنها پیداست یک همانطور که ازن در دسترس است.

درلوله های خلا وجود دارد. با یک ماده پلاستیکی  خلا

که سرسوزن آن درانتها دوسر دارد حمایت می کندو 

با ایجاد اولین سوراخ دررگ خون شوع به جریان می 

کند وسپس سوراخ های بعدی در لوله خلا با طرف 

بل سوزن ایجاد می شود. نمونه های خون متعدد را مقا

می توان به ساذگی جدا کرد واز بین برد فضای خالی 

 ایجاد شده با قرار دادن یک دوم آنها پر می شود.

انجمن دامپزشکی توسعه وپیشرفت داده شده با هدف 

( تجزیه وتحلیل قطعات استاندارد POCمراقبت از )

ای خون )تشخیص وانواع دیگرپارامترهشیمی خون 

 اتحادیه ˛شمالی آمریکای ˛دامپزشکی دور از محور

-E شرکت˛ آمریکا متحده ایالات ˛ کالیفرنیا˛ شهرستان

Z-EM ˛ ک ( این فن آوری توسعه برای نیویور

 مطالعات میدانی قابل استفاده خواهد بود.

 نمونه های بافتی 

هر زمان که فرصت به وجود آید نمونه های بافتی 

می شود. از آنجا که ازنمونه های بافتی می  جمع آوری

 تحلیل تجزیه ˛توان برای تجزیه تحلیل های ژنتیکی

ک اطلاعات بافتی استفاده بان وایجاد وتوسعه ها آلاینده

کرد. وقتی که حیوانات زنده را دست می کشیم 

ازاطراف گوش آن ها می توان نمونه های بافتی و مو 

ستفاده ازسوزن (. با ا12 4جمع آوری کرد )فصل 

( نمونه ga  16-11بافت برداری )بیوپسی( )معمولا

های بافتی دیگر راجمع آوری می کنیم. موها رادریک 

پاکت کاغذی کوچک برچسب دار قرارمی دهند واجازه 
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( برای ذخیره سازی 4)فصل  می دهند تاخشک شود

طولانی مدت می توانیم پاکت را دریک جعبه قرار 

دریخچال آن را منجمد کنیم. دهیم تاخشک شود ویا 

انواع بافت ها ازلاشه ها تهیه می شود شامل کبد 

 و( 13فصل)مغز˛ اسکلتی عضله˛ کلیه˛)جگرسیاه( 

 تجزیه برای که شده منجمد نرم بافت های نمونه

در ویال های کوچک نگه داری میشود  DNA وتحلیل

وبا مراقبت ازبرچسب هرنمونه با دقت وبه اندازه کافی 

 محل˛تاریخ به جمع آوری داده ها می پردازند. )

جموعه تمایلات منحصربه فرد حیوانات وم جنس˛

)تمایلاتی که نفس وتمایلات شهوانی وجنسی ازآن 

محل یک برچسب کاغذی که ناشی می شود(. 

تکراری را با مداد روی آن می نویسند داخل اطلاعات 

 ظرف است. 

هنگامی که تجزیه وتحلیل ایزوتوپ پایدار امکان 

پذیرباشد اطلاعاتی در مورد جذب طعمه ی خورده 

شده توسط گوشتخواران دربافت ها طی یک دوره 

(. اهمیت جمع آوری 11طولانی ارائه می دهد )فصل 

رخه پوست وذخیره نمونه های بافتی همراه با چ

اندازی وتجزیه وتحلیل آن دراین است که به محققان 

اجازه می دهد که اطلاعات به دست آمده اخیر رابا 

رژیم غذایی قبلی که نشان دهنده تفاوت فصلی در 

رژیم غذایی است رامقایسه کنند. علاوه براین نرخ 

دراین ایزوتوپ ها در میان بافت ها حجم معادلات 

زان سوخت و سازبافت ها چراکه میمتفاوت است 

متفاوت است. درنتیجه با تجزیه وتحلیل بافت های 

مختلف می توان تفاوت های مکانی وزمانی مربوط به 

رژیم غذایی را تشریح کرد. مو وبافت های استخوانی 

برای مثال حجم معادلات ونسبتهای ایزوتوپی خود 

منعکس کننده اطلاعات فصلی وسالانه ی رژیم غذایی 

درطول عمراست. اسیدهای چرب درصد قابل افراد 

توجهی ازاجساد وطعمه هایی که توسط گوشتخواران 

خورده شده اند راتشکیل می دهند وهرکدام ازاین 

طعمه ها بازخورد یانتیجه ی منحصربه فردی ارائه می 

. وجود مقدار کمی اسید چرب دربافت های دهند

چربی گوشتخواران نشان دهنده اسیدهای چرب 

د درطعمه است. تاکید دوباره براهمیت جمع موجو

آوری نمونه های بافتی .شرایط مغز استخوان شاخصی 

 برای انجمن های تغذیه است.

 

 منبع:

Boitani, L., Powell, R.A. 2012. Carnivore 
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 مقدمه

که با کمیسیون بقای   IUCNبرنامه جهانی گونه های 

کار میکند، ارزیابی وضعیت حفاظتی گونه  IUCNگونه های 

ها، زیرگونه ها، واریته ها و حتی تحت جمعیت ها در سطح 

به منظور طبقه بندی  .سال گذشته است 50جهانی طی 

تاکسون هایی که در معرض انقراض هستند و بدین وسیله 

یچیده ارتقا دادن حفاظت از آن ها. امروزه با وجود شرایط پ

تحت   IUCNوقتی اولین کتاب اجتماعی اقتصادی، سیاسی، 

تولید شد. اطلاعات و   (IUCN Red Data Bookعنوان )

داده های علمی و هدفمند درجه یک درباره وضعیت کنونی 

. شد هتنوع زیستی تهدید شده جهان در اختیار جهانیان گذاشت

گیاهان و قارچ ها و جانورانی که توسط فهرست سرخ جهانی 

IUCN شوند حامل های تنوع ژنتیکی هستند و ارزیابی می

 جودمو دهند. اطلاعاتاکوسیستم را تشکیل می بنیان های

رای ب ظتی و پراکنش آن ها بنیان و اساسدرباره وضعیت حفا

درباره حفاظت از تنوع زیستی از  آگاهانهتصمیم گیری های 

کند. فهرست سرخ فراهم میرا سطح محلی تا سطح جهانی 

اطلاعاتی درباره  IUCNهدید شده جهانی گونه های ت

تاکسونومی، وضعیت حفاظتی و پراکنش گیاهان و قارچ ها و 

. هدف اصلی فهرست سرخ دسته بندی کندجانوران فراهم می

و نشانه گذاری گیاهان و جانورانی است که با ریسک بالاتری 

 (IUCN, 2016) از انقراض مواجه هستند

گونه پستاندار تا به امروز شناسایی شده است  200در ایران 

 شودکل پستانداران جهان را شامل می % 3.7که قریب 

تمامی گونه های پستانداران (. 1395)کرمی و همکاران، 

و با درجات وجود دارند  IUCNایران در فهرست سرخ جهانی 

د نمختلف حفاظتی از یکدیگر بر حسب وضعیتی که در دنیا دار

گونه هایی که آسیب  .در یکی از کلاسه ها قرار می گیرند

و به شدت در معرض   (EN(، در معرض خطر)VUپذیر)

شوند در زمره تاکسون های تهدید طبقه بندی می (CRخطر)

 (.IUCN, 2016گیرند )( قرار میThreatenedشده )
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 گونه ها: تقسیم بندی ها مختلف حفاظتی برای 1شکل 

 

معیار و ضابطه اصلی برای طبقه بندی گونه های تهدید  5

مورد بر پایه عوامل ذیل است: اندازه  5شده وجود دارد که این 

دقیق یا پیشبینی شده جمعیت یا کاهش محدوده زندگی، 

وسعت پراکنش ، اندازه کلی جمعیت، درجه نوسان جمعیت، 

 5میّ ریسک انقراض که موقعیت جغرافیایی و مدلسازی ک

کنند به عنوان مثال در معیار با توجه به این اساس عمل می

مورد موقعیت جغرافیایی گونه، کوچک بودن و یا محدود بودن 

شود و در کنار معیارهای دیگر در نهایت جمعیت بررسی می

 Macdonald) دشوبرای درجه تهدید گونه تصمیم گیری می

and Service, 2007.) 

وجه به منابع محدود برای حفاظت باید به اولویت بندی با ت

 3(  2004پرداخت. در ایران سازمان حفاظت محیط زیست )

، «گونه های در معرض خطر انقراض»رده بندی ملی 

را استفاده « غیر حمایت شده»و « حمایت و حفاظت شده»

گونه از پستانداران ایران را تحت عنوان گونه  24کند که می

همینطور در  معرض خطر انقراض معرفی کرده است.های در 

( به اولویت بندی 1394تحقیقی فرهادی نیا و همکاران )

 Issacحفاظتی پستانداران پرداختند. در این تحقیق از روش 

( یعنی روش ترکیب تمایز تکاملی و ریسک 2007و همکاران )

، که با امتیازدهی استفاده کردند EDGEانقراض یا به اختصار 

گونه با اولویت  50ایی که در این روش انجام دادند در میان ه

بالای حفاظتی یوزپلنگ آسیایی و خرس سیاه آسیایی به طور 

مشترک  و گاو دریایی با داشتن امتیاز تبارشناختی متوسط  در 

خطرترین گونه های پستاندار ایران هستند. همچنین 

شکیل گونه ای را ت 50درصد این فهرست  20گوشتخواران 

گونه از خفاش ها در این لیست قرار  11دهند. همچنین می

گرفتند که تاکنون هیچ مطالعه تاکسونومیکی درباره اعضای 
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دوین تاین راسته در کشور انجام نگرفته است. در آخر پیشنهاد 

 فهرست سرخ ملی برای پستانداران ایران داده شده است

 . (1394)فرهادی نیا و همکاران، 

 

 و سازمان حفاظت از محیط زیست ایران. IUCN ،CITES: گونه های در معرض تهدید پستانداران ایران از لحاظ رده بنی های 1جدول 

 ردیف
 وضعیت حفاظتی گونه نام گونه

 ملی IUCN CITES علمی فارسی

  Myotis capaccinii VU مایوتیس انگشت دراز 1
حمایت 

 نشده

  Rhinolophus mehelyi VU خفاش نعل اسبی مهلی 2
حمایت 

 نشده

 Vulpes cana LC II شاه روباه 3
در خطر 

 انقراض

  Vulpes corsac LC روباه ترکمنی 4
در خطر 

 انقراض

  Vulpes rueppellii LC روباه شنی 5
حمایت 

 شده

 Acinonyx jubatus CR I یوز آسیایی 6
در خطر 

 انقراض

 Panthera pardus VU I پلنگ ایرانی 7
حمایت 

 شده

 Caracal caracal LC I کاراکال 8
حمایت 

 شده

 Felis chaus LC II گربه جنگلی 9
حمایت 

 شده

 Otocolobus manul NT II گربه پالاس 10
در خطر 

 انقراض

 Felis margarita NT II گربه شنی 11
در خطر 

 انقراض

 Felis silvestris LC II گربه وحشی 12
حمایت 

 نشده

 Lynx lynx LC II سیاه گوش 13
حمایت 

 شده

 Herpestes edwardsii LC III خدنگ بزرگ 14
حمایت 

 نشده
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  Hyaena hyaena NT کفتار راه راه 15
حمایت 

 نشده

 Lutra lutra NT I شنگ 16
حمایت 

 نشده

  Lutrogale perspicillata VU II شنگ هندی 17

  Martes foina LC III سنگیسمور  18

   Vormela peregusna VU زرده بر 19

  Mellivora capensis LC III رودک عسل خوار 20

  Pusa caspica EN فک خزر 21
حمایت 

 شده

 Ursus arctos LC II خرس قهوه ای 22
حمایت 

 شده

 Ursus thibetanus VU I خرس سیاه آسیایی 23
در خطر 

 انقراض

 Balaenoptera musculus EN I آبی رنگنهنگ  24
در خطر 

 انقراض

 Balaenoptera edeni DD I نهنگ براید 25
در خطر 

 انقراض

 Balaenoptera physalus EN I نهنگ باله پشتی 26
در خطر 

 انقراض

 Megaptera نهنگ گوژپشت 27

novaeangliae 
LC I 

در خطر 

 انقراض

 Physeter نهنگ عنبر 28

macrocephalus 
VU  

در خطر 

 انقراض

 Sousa chinensis NT I دلفین گوژپشت 29
در خطر 

 انقراض

 Grampus griseus LC II دلفین ریسو 30
در خطر 

 انقراض

31 
دلفین بین یبطری 

 هندوآرام
Tursiops aduncus DD II 

در خطر 

 انقراض

32 
نهنگ کشنده کاذب 

 )کشنده نما(
Pseudorca crassidens DD II 

در خطر 

 انقراض

 Delphinus capensis DD II دلفین پوزه بلند 33
در خطر 

 انقراض

 Stenella coeruleoalba LC II دلفین نواردار 34
در خطر 

 انقراض

 Stenella longirostris DD II دلفین چرخنده 35
در خطر 

 انقراض
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 Steno bredanensis LC II دلفین دندان شیاردار 36
در خطر 

 انقراض

 Neophocaena پورپویز بی باله 37

phocaenoides 
VU I 

در خطر 

 انقراض

 Dugong dugon VU I گاو دریایی 38
حمایت 

 شده

 Equus hemionus onager EN I گور ایرانی 39
در خطر 

 انقراض

  Cervus elaphus LC مرال 40
حمایت 

 شده

 Dama mesopotamica EN I گوزن زرد ایرانی 41
در خطر 

 انقراض

  Capreolus capreolus LC شوکا 42
حمایت 

 شده

  Gazella bennettii LC جبیر 43
حمایت 

 شده

  Gazella gazella VU آهوی کوهی 44
حمایت 

 شده

  Gazella subgutturosa VU آهو 45
حمایت 

 شده

   Capra aegagrus VU پازن 46

 Ovis vignei VU II قوچ و میش اوریال 47
حمایت 

 شده

  Ovis gmelini VU ارمنیقوچ و میش  48
حمایت 

 شده
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 چکیده
ترین خصوصیات حیات روی کره زمین، عدم وجود یکنواختی در پراکنش یکی از برجسته

موجودات زنده است. گیاهان و جانوران زنده الگوهای پراکنش را در زمان و مکان به 
ها موضوعات آن آورنده وجودها و برخی عوامل به این الگو گذارند و مطالعهنمایش می

جغرافیای زیستی هستند. پرندگان به دلیل تحرک زیاد و قلمرو وسیعی که در طی  علم
کنند مبنای خوبی برای ارتباط بین جوامع حیوانات و پوشش چرخه زندگی خود اشغال می

توانند یشان مهای جنگلی هستند و همچنین با توجه به توزیع و فراوانیگیاهی در محیط

های زیادی برای سرشماری پرندگان روش. اشندشاخص خوبی برای کیفیت محیط ب

وجود دارد و استفاده از یک روش برای سرشماری همه پرندگان غیر ممکن است، زیرا 
روش های مختلف بر اساس زیستگاه ها و گونه های مختلف تغییر می یابد. شمارش 

دگان ننقطه ای یکی از روش های رایج مطالعاتی در زیستگاه ای جنگلی برای جامعه پر
به شمار می رود. یکی از مهم ترین پارامتر ها در این مطالعه طول دوره می باشد که 
باید با استفاده از مطالعات پیشین و نظرات کارشناسی و مطابق با وضعیت منطقه تعیین 

 گردد.
 

 پراکنش گونه ها، جانوران، جغرافیای زیستی، محیط زیست کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه
ترین خصوصيات حيات روي کره یکي از برجسته

زمين، عدم وجود یکنواختي در پراکنش موجودات 

زنده است. گياهان و جانوران زنده الگوهاي پراکنش 

 این گذارند و مطالعهرا در زمان و مکان به نمایش مي

ها موضوعات آن آورنده وجودها و برخي عوامل به الگو

-مي (.1381علم جغرافياي زیستي هستند )شریفي، 

 هبراحتي پراکنش بسياري از موجودات زنده توان به 

هاي را بر حسب برخي واحد تربزرگهاي نمونه ژهیو

و یا ساحل دریا مورد  زارعلفزیستگاهي نظير جنگل، 

ال، حتي درون این قبيل مطالعه قرار داد. با این ح

ها داراي ها، اغلب گونههاي محيطي یا زیستگاهواحد

هستند. به عنوان مثال،  خود بهپراکنش مخصوص 

 هاي خُردزیستگاه جنگلي شامل گروهي از زیستگاه

برگ موجود در نظير لایه هوموس و لاش ترکوچک

-هاي پوسيده، منطقه فلور خاک، اشکوبخاک، کُنده

هاي درختان و محدوده زیر پوست تنههاي درختي 

هاي درختان زنده است. در هر یک از این زیستگاه

هاي جانوري و گياهي مشخص و خُرد، گونه

-شود. بنابراین، پراکنش این گونهاختصاصي دیده مي

ها هاي خُرد آنها در جنگل کم و بيش با زیستگاه

هایي نظير منطبق شده است. حتي درون زیستگاه

تر است، که از نظر ساختماني از جنگل ساده علفزار

هاي خُرد متفاوت فراواني وجود دارد و این زیستگاه
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کننده تعداد هاي خُرد عامل مهم تعيينزیستگاه

هایي است که ممکن است یک زیستگاه را اشغال گونه

 (.1381کنند )شریفي، 

در این ميان، پرندگان به دليل تحرک زیاد و قلمرو 

 کنندر طي چرخه زندگي خود اشغال ميوسيعي که د

مبناي خوبي براي ارتباط بين جوامع حيوانات و 

هاي جنگلي هستند و پوشش گياهي در محيط

 توانندشان ميهمچنين با توجه به توزیع و فراواني

شاخص خوبي براي کيفيت محيط باشند. اهميت 

هاي جنگلي به خاطر نقشي ویژه در محيطپرندگان به

ها، چرخش انرژي و کمک به تقال و رشد دانهکه در ان

کنترل حشرات دارند بسيار مورد توجه مدیران جنگل 

همبستگي بين پراکنش و  (.2004است )مارچتي، 

هاي مستقل هاي پرندگان با متغيرفراواني گونه

محيطي توسط پژوهشگران بسياري در نقاط مختلف 

ار اي ساختدنيا مورد بررسي قرار گرفته است. عده

گذار بر توزیع و توده جنگلي را عاملي مهم و تاثير

(. 1999دانند )ریچ و همکاران، فراواني پرندگان مي

ساختار پوشش گياهي براي انتخاب زیستگاه و توليد 

ان عنومرکزي بهمثل پرندگان در علفزارهاي آمریکاي 

عاملي حياتي شناخته شده و همچنين مطالعات 

اهي بر گياثر ساختار پوششمختلف در انگلستان نيز 

اپمن کند )چفراواني و توليد مثل پرندگان را اثبات مي

 (. 2004و همکاران، 

ها را به شکل عمودي طور عمده پرندگان زیستگاهبه

هاي مختلفي همچون بوته، تنه و بر اساس لایه

کنند. ها و تاج درخت انتخاب ميدرخت، شاخه و برگ

است که مقادیر مختلف ها نشان داده نتيجه پژوهش

ت گذار است به این صوربرگ نيز بر تنوع پرندگان اثر

هاي مختلف به یک ميزان که اگر ميزان برگ در لایه

باشد تنوع پرندگان نسبت به ميزان متفاوت برگ در 

(. از 1378هاي مختلف بيشترخواهد بود )فيروز، لایه

 وسوي دیگر، تنوع پستي و بلندي نيز به همراه تنوع 

گذاري بر غناي تواند عامل تاثيرساختار جنگل مي

(. 2001اي پرندگان باشد )ميچل و همکاران، گونه

اي چون پستي و بلندي و آب و هوا هاي بالقوهمتغير

از یک سو و پوشش گياهي از سوي دیگر منابع مهمي 

بيني الگوي توزیع پرندگان هستند )سؤانز براي پيش

 (.2004و همکاران، 

گيري ایران روي کمربند بياباني جهان، غم قراررعلي

غرب ایران، هاي انبوه نواحي شمال و شمالجنگل

تر بلوط در غرب ایران بر تر و خشکهاي تنکجنگل

هاي نواحي مرتفع رشته کوه زاگرس و جنگل

يار هاي بسکوهستاني کرمان و بلوچستان، زیستگاه

توجهي شوند که از غناي قابل ارزشي محسوب ميبا

کر، الذکنند. از بين مناطق فوقاز پرندگان حمایت مي

هاي هيرکاني هاي شمال ارسباران و جنگلجنگل

نيمرخ شمالي البرز داراي فون پرندگان با تشابه بالا 

 (. 1994با نواحي مرکزي اروپا هستند )اوانز، 

 

 تنوع زیستی

مطابق تعریف توافق شده بين المللي تنوع زیستي 

از گوناگوني ميان موجودات زنده که از  عبارت است

هاي خشکي، دریایي و تمامي منابع نظير اکوسيستم

هاي هاي آبي و نيز مجموعهسایراکوسيستم

گيرند. این مفهوم شامل تنوع در اکولوژیکي منشا مي

 شود.ها ميها و اکوسيستمها، بين گونهدرون گونه
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 تصویری از یک اکوسیستم جنگلی کوهستانی پهن برگ: 1شکل 

هاي جدید، تنوع زیستي در سه سطح مطابق برداشت

 گردد که عبارتند از:بررسي مي

مله ها، از جها: به مفهوم گوناگوني بين گونهتنوع گونه

هاي هاي جانوري اهلي و وحشي، گونهتمامي گونه

و سایر موجوداتي است که در  گياهي اهلي و وحشي

-درون یک جایگاه طبيعي یا اکوسيستم زندگي مي

 کنند.

ي هاي طبيعها محيطها: اکوسيستمتنوع اکوسيستم

هاي مختلفي را در خود جاي متنوعي هستند که گونه

دهند. هر نوع محيط طبيعي داراي شرایط مي

هاي اکولوژیکي خاص خود است به طوریکه گونه

فردي با شرایط خاص ن، به طور منحصر بهمرتبط با آ

آن محيط از قبيل دما، رطوبت، شوري خاک و آب، 

PH هاي موجود اند. گونهخاک و تغذیه تطبيق یافته

در یک اکوسيستم از طریق روابط پيچيده اکولوژیکي 

 به یکدیگر متکي هستند.

 ها در داخل یکتنوع ژنتيکي: به مفهوم گوناگوني ژن

واقع این امر حائز اهميت است که گونه است. در 

ظرفيت هر گونه بر اساس تنوع ژنتيکي، براي تکامل 

اضل، فمحمدي یافتن و تطبيق با شرایط حفظ گردد )

1379.) 

امروزه با وضع قوانين حفاظتي سعي در جلوگيري از 

ها شده است تا تنوع حيات و متعاقب آن انقراض گونه

ا باط نزدیک بهاي حياتي که در ارتپایداري سيستم

-رو حفظ تنوع گونهیکدیگر هستند حفظ شود. از این

ها ها براي حفظ روند طبيعي آناي در زیستگاه

-ضروري است. از جمله عوامل مؤثر در افزایش تنوع

توان به مواردي چون وجود آشفتگي، زیستي مي

تغييرات کوچک در شرایط محيط، تنوع بالاي سطوح 

ني توالي و از جمله عوامل غذایي، تکامل و مراحل ميا

توان به مواردي چون مؤثر در کاهش تنوع زیستي مي

زیستي، کمبود شدید منابع، محيطهاي تنش

هاي غير بومي و انزواي آشفتگي فراوان، ورود گونه

 جغرافيایي اشاره نمود.
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چه تنوع بيشتر، زنجيره غذایي در یک بوم سازگان هر

تر باشد، محيط تر و شبکه حياتي پيچيدهنيطولا

تنظيمي بيشتري پایدارتر بوده و از شرایط خود

شود؛ درنتيجه، تنوع زیستي در هر برخوردار مي

منطقه را باید کليد پایداري و سلامت محيط زیست 

آبادي و گشتاسب، حساب آورد ) شمسطبيعي آن به

ي نسبي ها و فراوان(.  وجود انواع مختلف گونه1388

ها را نباید تنها عوامل موثر بر تنوع جامعه دانست. آن

هایي که در واقع، الگوهاي آرایش موجودات و فعاليت

دهند در ایجاد ثبات و کارکرد بر طبق برنامه انجام مي

(. 1381نژاد، سزایي دارند )ميمنديجامعه سهم به

 

 

 : چرخه غذایی در اکوسیستم جنگلی2شکل 

هاي اصلي هر جنگل شامل لایه خودپرور و لایه لایه

دگرپرور معمولًا خود به چند لایه مشخص دیگر 

شوند. مثلا پوشش گياهي ممکن بندي ميتقسيم

اي و درختي اي، درختچهاست شامل لایه علفي، بوته

بندي مزبور منحصر به گياهان ثابت یا باشد. لایه

زنده کوچک نيست بلکه در جانوران بزرگ موجودات 

زمان نيز وجود دارد. براي نمونه پرندگان در مدت

توانند از سطح زمين تا نوک بلندترین کوتاهي مي

طور دلخواه پرواز کنند و در عين حال تعلق درختان به

ي آوربندي را حفظ کنند، به ویژه در فصل جوجهلایه

ها به یک لایه آنلانه پرندگان و نيز منطقه تغذیه 

 بندي جانورانگردد. لایهبسيار نازک افقي محدود مي

د کنپرتحرک مانند پرندگان هنگامي جلب توجه مي

ا هکه چند گونه مشابه )وابسته به یکدیگر( در آن

وجود داشته باشند و بتوانند با یکدیگر رقابت کنند. 

توان گفت در مناطق معتدله، حضور در واقع مي

دي بنگياهي و درجه لایها بلنداي پوششپرندگان ب

هاي (. گونه1381آن همبستگي دارد )ميمندي نژاد، 

، اندجانوري و گياهي به طور یکنواخت توزیع نشده

اي به نقطه دیگر بسيار ها از نقطهبلکه تنوع آن

ر تهاي جغرافيایي پایينمتفاوت است. مثلًا در عرض

ي جغرافيایي هااي خيلي بيشتر از عرضغناي گونه
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بالا است. اما تغييرات تنوع تنها مرتبط با عرض 

جغرافيایي نيست. در درون یک ناحيه محلي نيز 

 (.1382الگوهاي تنوع بسيار زیاد است )وهاب زاده، 

هاي یک منطقه در مقياس ها و اکوسيستمتنوع گونه

ندي، بلمحلي زمين بستگي به خاک، ویژگي پستي

رابطه منطقه با حوزه زهکشي جهت شيب، ارتفاع و 

دارد. این عوامل بر نوع و تعداد گياهان اثر گذار است؛ 

گياهان نيز بر نوع و تعداد جانوران مؤثرند. تغيير در 

امند. نشناختي ميها را شيب بومفراواني نسبي گونه

در مناطق کوهستاني همراه با تغييرات ارتفاع همان 

د که آیپيش مي زیستيالگوي تغييرات در جغرافياي

دهد )وهاب زاده، با تغيير عرض جغرافيایي رخ مي

1382  .) 

 

 شمارش پرندگان

هاي موجود در یک منطقه تلاش براي یافتن نوع گونه

برداري است که از یک یکي از اهداف اوليه نمونه

-اي بسيار توصيفي را در بر ميمطالعه ساده تا مطالعه

ک منطقه با در گيرد. فهرست پرندگان موجود در ی

راي تواند بها مينظر گرفتن تعداد و فراواني نسبي آن

-اهداف مختلف بسيار کارآمد باشد. ممکن است روش

هاي زیادي براي سرشماري پرندگان وجود داشته 

باشند اما استفاده از یک روش براي سرشماري همه 

پرندگان غير ممکن است، زیرا یافتن و شمارش بعضي 

بي و باشد )بایت به بقيه دشوارتر مياز پرندگان نسب

(. شمارش دقيق پرندگان موجود در 1992همکاران، 

اي مفيد است. یک منطقه براي مطالعات گسترده

هرچند که این روش ممکن است چندان عاقلانه به 

-نظر نرسد اما در عين حال یسيار با ارزش است؛ به

خصوص اینکه این روش براي شمارش کل جمعيت 

نطقه وسيع عملي خواهد بود )بایبي و در یک م

اگر منطقه مورد مطالعه یک  (.1992همکاران، 

اندوختگاه طبيعي کوچک، بيشه، زمين کشاورزي یا 

برداري ممکن است هاي نقشهیک تالاب باشد روش

آور برداري از تعداد و توزیع پرندگان جوجهبراي آمار

موجود در منطقه مفيد باشد )بایبي و همکاران، 

 تر باشد یا نياز(. اگر منطقه مورد مطالعه وسيع1992

تري باهم مقایسه شوند، هاي وسيعباشد که زیستگاه

اي صورت روش ترانسکت یا شمارش نقطهدر این

 (.  1992کارآمدتر خواهد بود )بایبي و همکاران، 

  

 

 : شمارش پرندگان در مناطق جنگلی3شکل 

 پایش جمعیت پرندگان

اصلي پایش جمعيت پرندگان اهميت به دو دليل 

-دارد. نخست اینکه پرندگان یکي از منابع اصلي و با
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-ارزش حيات وحش هستند. دوم، پایش همه گروه

هاي موجودات زنده در یک مقياس وسيع کاري 

عملي نيست و از طرفي پرندگان از نظر وضعيت 

اند. پرندگان در بالاي محيط زیست شاخص با ارزشي

قرار دارند و به تغييرات محيطي  زنجيره غذایي

اند. کاهش جمعيت و اختلال در توليدمثل حساس

-پرندگان شکاري به علت آثار مخرب و پایدار آفت

هاي ارگانوکلرین این موضوع را به خوبي نشان کش

 (.1386دهد )ارزاني و شهریاري، مي

اگرچه پایش جمعيت پرندگان بدون مشکل نيست، 

 ترهاي دیگر جانوران سادههاما نسبت به پایش گرو

-مدت و جامعي در مورد جمعيتاست. اطلاعات بلند

هاي پرندگان موجود است که تغييرات فعلي در 

جمعيت پرندگان را با توجه به اطلاعات گذشته نشان 

توان موفقيت توليدمثلي و دهد. در مجموع، ميمي

-ها را اندازهميزان بقاي پرندگان و اندازه جمعيت آن

ري کرد. این کار در تفسير تغييرات جمعيتي به ما گي

توان قبل از کاهش جمعيت کند و ميکمک مي

مشکلات را تشخيص داد. در سرتاسر آمریکاي شمالي 

و قسمتي از اروپا تعداد بسياري از دوستداران 

شان را اي از وقت، پول و تلاشپرندگان، بخش عمده

توان ميکنند. بنابراین، هاي پایش ميصرف طرح

اي را براي پرندگان به اجرا هزینههاي پایش پرطرح

در برنامه پایش  ايدرآورد. اغلب افراد غيرحرفه

ها این کار را نوعي تفریح و کنند، زیرا آنشرکت مي

هایي که بينند، اما طرحسرگرمي جالب توجه مي

درگير عمليات پيچيده و کاغذ بازي هستند و نياز 

گر مدت زیادي را با تعداد کمي از دارند که مشاهده

 هاياند. البته در طرحپرندگان بگذرانند، نامطلوب

بهينه پایش پرندگان باید اغلب بين مطلوب بودن 

-دقيق آماري طرح مطالعاتي و تعداد مناسب مشاهده

هاي پایش گر تعادلي برقرار باشد. بيشتر طرح

 BTOزي در بریتانيا و ایرلند توسط پرندگان خشکي

ه پذیرد ک)تراست پرنده شناسي ایتاليا( صورت مي

اي پرندگان را هماهنگ مندان غيرحرفهکارهاي علاقه

ها در قالب قراردادي با کند. بيشتر این فعاليتمي

 شود.انجمن حفاظت از طبيعت انجام مي

 

 : تحقیق و پایش در اکوسیستم های جنگلی در ایران4شکل 
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 ایشمارش نقطه

ي هااي اطلاعاتي مشابه ترانسکتروش شمارش نقطه

سازد و استفاده از آن در کل سال خطي را فراهم مي

هاي پرندگان مناسب است. و براي شمارش همه گروه

در این روش افراد از نقاط ثابت در طي یک فاصله 

وش شوند. به مانند رزماني خاص شمارش مي

ترانسکت خطي، شمارش فواصل نامعين براي مقایسه 

 که وقتي برآوردحاليشود، دروفور نسبي استفاده مي

هاي برآورد فاصله تراکم نياز است، باید از روش

هاي شمارش برآورد تراکم از داده استفاده شود. 

اي مشکل خاص ترانسکت خطي است و به دو نقطه

ز ناحيه مورد فرض مشاهده همه پرندگان در مرک

شمارش و محاسبه یک تابع براي توصيف کاهش 

مشاهده با افزایش فاصله از مرکز دایره نياز دارد. 

هاي خطي با دو روش فاصله متغير و فاصله ترانسکت

 برداري در روشثابت توسعه یافته است. سطح نمونه

اي به طور هندسي با فاصله از مرکز شمارش نقطه

 برداريکه سطح نمونه، درحاليیابددایره افزایش مي

شده با ترانسکت خطي به طور خطي از ترانسکت 

ي، ایابد؛ بدین معني که در شمارش نقطهافزایش مي

خطاهاي کوچکي که در تشخيص پرندگان نزدیک به 

افتد سبب برآورد تراکم داراي گر اتفاق ميمشاهده

ها جنبه مهمي از طرح دوره شمارش شود.چولگي مي

-مطالعه است. اگر دوره خيلي کوتاه باشد افراد جا مي

افتند و اگر این مدت زیاد طولاني باشد تراکم بيش 

شود، زیرا پرندگان در ناحيه گيري مياز حد اندازه

شوند. کنند یا دوباره شمرده ميشمارش حرکت مي

 دقيقه است.   20تا  3دوره زماني از 

 

 : طرح شماتیک از شمارش نقطه ای 5شکل 
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 زیستگاه پرندگان

اي از زیستگاه مکاني است که موجود زنده یا جامعه

-کنند. از دیدگاه بومموجودات زنده در آن زیست مي

شناسان، زیستگاه به علت وجود جانداراني که در آن 

کنند، داراي اهميت است. پرندگان زیست مي

-شان انتخاب مياه خود را بر اساس مطلوبيتزیستگ

عنوان ها را بهتواند آنکنند که این ویژگي مي

هایي جهت بررسي تغييرات محيط و زیستگاه شاخص

 (.2006تبدیل کند )عليزاده، 

 

 زیستگاه خُرد

با تحليل دلایل موثر بر الگوهاي پراکنش در مقياس 

توان نهایتاً جهاني و در مقياس یک ناحيه پهناور مي

الگوهاي کوچک مقياس پراکنش درون یک زیستگاه 

-ساده را مورد بررسي قرار داد. معمولاً مشاهده مي

-گردد که چندین گونه کاملاً خویشاوند با نيازمندي

هاي غذایي و مکاني مشابه در یک زیستگاه با یکدیگر 

ا هکنند. اگر جزئيات پراکنش این گونهزندگي مي

توان ر گيرد، تقریباً هميشه ميمورد بررسي قرا

مشاهده نمود که هر گونه در یک زیستگاه خُرد مجزا 

 کند.در درون زیستگاه کلان زندگي مي

 

 زیستگاه جنگلی

اي است که به وسيله تراکمي خاص از جنگل عرصه

ها و زیراشکوب مشخص پوشيده شده درختان، بوته

 يهابندياست. جنگل بر اساس نوع مطالعه تقسيم

(، بر طبق طبقه بندي 1993)هانتر،  مختلفي دارد

 رایج:

اي از درختان با ارتفاع حداقل جنگل: اشکوب پيوسته

 متر با تاج پوشش فشرده است. 10

 8زار: اشکوب بازي از درختان با ارتفاع حداقل بيشه

باشد که درصد مي 40متر با درصد تاج پوشش 

ساله نيز معمولاً سطح زمين را پوشانده گياهان یک

 است.  

هم که تراکم اي نزدیک بههاي بوتهدرختزار: اشکوب

اي غيرقابل نفوذ ها به صورتي است که مجموعهدر آن

 متر ارتفاع دارند.  7تا  3کنند و معمولاً ایجاد مي

 2اع هایي با ارتفزار: اشکوبي باز یا فشرده از بوتهبوته

 دهند.يل ميمتري را تشک

 

 ناحیه جنگلی هیرکانی

هاي شمال کشور که از جلگه ساحلي دریاي جنگل

هاي البرز را کوهمتري رشته 2700خزر تا ارتفاع 

پوشانيده است، از آستارا تا شرق گرگان انتشار دارد. 

این ناحيه جنگلي که به هيرکانين موسوم است عمدتاً 

اشد بي ميسيبر –حاوي عناصر زیستي با منشا اروپا 

و بر اثر روابط متقابل و پيچيده موجود بين آب و هوا، 

خاک و موجودات زنده طي هزاران سال و با پشت سر 

پي در اجتماعات گياهان، درگذاشتن تغييرات پي

جانوران و موجودات ذره بيني آن و عبور از مراحل 

متعدد توالي به شرایط پایدار امروزي رسيده است، 

هاي آندميک آثار ارزشمندي از گونه طوریکه وجودبه

هاي بين یخچالي در این ناحيه دوران سوم و دوره

باشد. در نتيجه، این اکوسيستم مؤید این نظریه مي

اي از صورت مجموعهتوان تنها بهجنگلي را نمي

عنوان را بهنظر گرفت، بلکه باید آندرختان در

هاي پویاي اکولوژیک و به بيان دیگر سيستم
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اي ههایي دانست که مجموعاً بيوم جنگلکوسيستما

ترین (. مهم1367گردد )ریاضي، ریز را شامل ميبرگ
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