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 چکیده

Vensim است که توسط شرکت ها ستمیس ییایپو یساز مدل نهیافزار برجسته در زم نرم کی Ventana Systems   و بعه کعاربران امکعان     افتعه یتوسععه

 یها و مدل یحلقه علّ یافزار با استفاده از نمودارها نرم نیکنند. ا لیو تحل یساز هیشب ،یساز مدل افتهیصورت ساختار را به دهیچیپ یها ستمیتا س دهد یم

، Vensim توسععه  خچعه یمعرور جعامع، تار   نی. اآورد یرا فراهم م یچندعامل یها ستمیدرون س های پویاییو  یامکان درک روابط علّ ان،یجر -یموجود

  .کنعد  یمع  یرسع مشعابه را بر  یابزارهعا  ریآن نسبت بعه سعا   یا سهیمقا یایمختلف و مزا یها گسترده در حوزه یآن، کاربردها شرفتهیپ یفن یها تیقابل

Vensim تیقابل قیها از طر مدل یو اعتبارسنج تیآزمون حساس و،یسنار لیتحل یبرا یمتنوع و ضرور یابزارها Reality Check که بعه   دهد یارائه م

 یهعا  نعه یافعزار در زم  نعرم  نیا. ندیاتخاذ نما یبر شواهد بهتر یمبتن ماتیکنند و تصم یابیخود را ارز یها مدل یداریتا صحت و پا کند یکاربران کمک م

خود را  یبالا یریپذ و انعطاف افتهی یا آموزش و پژوهش کاربرد گسترده ،یبهداشت و سلامت عموم ست،یزطیاقتصاد، مطالعات مح ک،یاستراتژ تیریمد

 یساز مدل یها تیبه قابل یدسترس Vensim PLEی نسخه آموزش ن،یبر ا نشان داده است. علاوه ها ستمیس ییایپو یساز پلتفرم جامع مدل کیعنوان  به

بعزر    اریبسع  یهعا  معدل  یبعرا  یو عملکرد محاسعبات  یریادگی یاز نظر منحن ییها تیاگرچه محدود کند، یو پژوهشگران فراهم م انیدانشجو یرا برا

 یساز مدل یافزار نرم یابزارها عیداز وسان ، نقش آن در چشمVensim گاهیکاربردها و جا ها، یژگیو کیستماتیس لیمقاله با تحل نیا. همچنان وجود دارد

 .کند یافزار ارائه م نرم نیبالقوه ا یها تیو ظرف ها تیمحدود ا،یجامع نسبت به مزا ینشیو ب سازد یرا روشن م ها ستمیس ییایپو

 

 انیجر-یموجود یها مدل ،یحلقه علّ ینمودارها ،یساز هیشب ،یساز ، مدلها ستمیس ییایپو ها:‌کلیدواژه

 

‌ییایز‌لو‌یسزاز‌‌جزام ‌للترزرم‌مزد ‌‌‌‌لیز‌:‌تحلVensimافزاار‌‌‌نرم

 هاستمیس

 سام‌مقدم:‌عکاس،‌6931میدان‌آزادی،‌تهران،‌شهریور‌

43 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 

 ،سپهر زیست دانشجویی نشریه. ها ستمیس ییایپو یساز جامع پلتفرم مدل لی: تحلVensimافزار  نرم(. 4141. )سادات موسوی، ح. س

41(2)، 14-95. 

mailto:h.sadatmousavi@ut.ac.ir


‌سادات‌موسوی/ها‌ستمیس‌ییایلو‌یساز‌جام ‌للتررم‌مد ‌لی:‌تحلVensimافاار‌‌نرم

و‌‌هزا‌‌سزتم‌یس‌ییایز‌لو‌یسزاز‌‌بر‌مزد ‌‌یا‌مقدمه

 آن‌تیاهم

 تیریدرک و معد  یبعرا  یشناس روش کی ها ستمیس ییایپو

 رییع اسعت کعه در طعول زمعان ت      یا دهیع چیپ یهعا  ستمیس

4فاسعتر  یو در ابتدا توسط ج کنند یم
در  MIT در مؤسسعه  

 نیع ا (.Forrester, 1961) اسعت  افتعه یتوسعه  4594دهه 

تمرکز دارد و  دهیچیپ یها تیموقع نیریبر ساختار ز کردیرو

بودن  یرخطیو غ یزمان یرهایبازخورد، تأخ یها نقش حلقه

 (.Senge, 1990) کند یبرجسته م ستمیرفتار س جادیرا در ا

 جععادیا یبععرا یچععارچوب هععا سععتمیس ییایععپو یسععاز مععدل

کعه   کنعد  یفعراهم مع   یوتریکعامپ  یرسعم  یهعا  یساز هیشب

در  یواقعع  یاز اجرا شیو مداخلات را پ ها استیس توانند یم

 (.Ford, 2010) کنند شیآزما یواقع یها ستمیس

 یآن بعرا  ییدر توانعا  هعا  سعتم یس ییایپو یساز مدل تیاهم

 تیرا هدا ستمیاست که رفتار س نیریآشکار کردن ساختار ز

اغلع    یشعهود  یها حل که راه یطیدر شرا ژهیو به کند، یم

 کننعد  یمع  جعاد یناخواسعته ا  یامعدها یپ ایع  ماننعد  یناکام مع 

(Forrester, 1961; Senge, 1990.) ها ستمیس شیبا نما 

 4هعا  انیع و جر (ها انباشته) 2ها یاز موجود یا صورت شبکه به

بعازخورد بعه هعم متصعل      یهعا  که با حلقه (رییت  یها نرخ)

کمک  رندگانیگ میبه تصم ستمیس ییایپو یها اند، مدل شده

را در طعول   ستمیتا بفهمند چگونه ساختار، رفتار س کنند یم

 ,.Ford, 2010; Rahimi et al) دهعد  یزمعان شعکل مع   

را دنبعال   یاهداف متعدد ستمیس ییایپو یها مدل(. 2023

و آزمععون مععداخلات  اسععتیس لیععهععا از تحل : آنکننععد یمعع

را آشعکار   ماتیتصم ۀناخواست یامدهایپ کنند، یم یبانیپشت

اثعرات   یبررسع  یبعرا  وهایسعنار  شیامکان آزمعا  سازند، یم

 یریادگی ،یساز هیشب قیو از طر کنند یبلندمدت را فراهم م

 Senge, 1990; Morecroft) کنند یم لیتسهرا  یسازمان

et al., 1994.) در حل مشعکلات   ژهیو به یشناس روش نیا

                                                           
1
 Jay Forrester 

2
 Stocks 

3
 Flows 

 ،یعمعوم  یگعذار  اسعت یوکار، س کس  یدر استراتژ دهیچیپ

کععه  یبهداشععت یهععا سععتمیو س سععتیزطیمحعع تیریمععد

باشعند،   یممکعن اسعت ناکعاف    یسعنت  یلع یتحل یکردهایرو

 & Ford, 2010; Homer) ارزشمند شناخته شعده اسعت  

Hirsch, 2006). 

 هععا یشععامل موجععود سععتمیس ییایععپو یاصععل یهععا سععازه

 هعا  انی(، جردهند یها را نشان م حالت که انباشته یرهای)مت 

 یهعا  (، حلقعه دهند یها را نشان م که نرخ تیفعال یرهای)مت 

از روابعط علعت و معلعول( و     یا بسته یها رهی)زنج 1بازخورد

 هعا و اثعرات( هسعتند    علعت  نی)فاصله بع  9یزمان یرهایتأخ

(Forrester, 1961; Ford, 2010.) عناصعر بعا هعم     نیع ا

کننعد کعه بتواننعد     جعاد یا ییهعا  تعا معدل   شعوند  یم  یترک

 ییایع را ثبت کنند و پو یواقع یها ستمیس پویایی یدگیچیپ

 تیریدرک و معد  یبرا یاساس یعنوان ابزار را به ها ستمیس

 مختلعف ارائعه دهنعد    یهعا  در حعوزه  دهیع چیپ یها تیموقع

(Senge, 1990.) 

‌Vensim ‌افاار‌و‌توسعه‌نرم‌خچهیارت

 Ventana Systems توسعط شعرکت   Vensim افعزار  نرم

 یسعاز  هیو شعب  یسعاز  مدل یپلتفرم جامع برا کیعنوان  به

بعه   ازیافزار از ن نرم نیاست. ا افتهیتوسعه  ها ستمیس ییایپو

 لیع ساخت و تحل یدر دسترس و قدرتمند برا یارائه ابزارها

 و یآموزش یها نهیدر زم ژهیو به ها، ستمیس ییایپو یها مدل

 (.Simonetto & Löbler, 2014) آمعد  دیع پد ،یا حرفعه 

طعور   بعه  یتوسعه زمان اتیو جزئ سیتأس قیدق خیاگرچه تار

کامل در منابع موجعود مسعتند نشعده اسعت، امعا از زمعان       

 نیشعروتر یاز پ یکع یعنعوان   خود را بعه   Vensim ،یمعرف

 .کرده اسعت  تیتثب ها ستمیس ییایپو یافزار نرم یها پلتفرم

 یسعاز  شناخت بود کعه معدل   نیاز ا یناش Vensim توسعه

است که بتواند هم  یافزار نرم ازمندین ها ستمیس ییایمؤثر پو

( و یحلقعه علّع   ینمودارها قی)از طر یمرحله توسعه مفهوم

                                                           
4
. Feedback loops  

5
. Time delays   44 
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 ینمودارهععا قیعع)از طر یرسععم یسععاز هععم مرحلععه مععدل

حععال  نیکنععد و در ععع  یبانی( را پشععتانیععجر -یموجععود

 قدرتمنععد ارائععه دهععد لیععو تحل یسععاز هیشععب یهععا تیععقابل

(Einzinger et al., 2010.) یا گونعه  افعزار بعه   نعرم  نیع ا 

 لیع و تحل هعا  سعتم یس یفیتفکر ک نیشد تا فاصله ب یحطرا

، Ventana Systems شعرکت . را پر کنعد  ها ستمیس یکم

 ییایع پو یریپعذ  ی، همواره بر دسترسVensimۀ دهند توسعه

تمرکز داشعته   یآموزش دیکارشناسان و اسات یبرا ها ستمیس

Vensim PLE نسخه ۀتعهد در توسع نیاست. ا
 کیع که  6

ارائعه   یاسعتفاده آموزشع   ژهیع و گعان یرا ایع  نهیهز کم نهیگز

 ,.Widmark, 2012; Kot et al) اسعت  مشهود دهد، یم

در گسعترش آمعوزش    ینقعش مهمع   PLE نسخه (.2024

                                                           
6
 Personal Learning Edition 

 یها در سعط  جهعان   در مدارس و دانشگاه ها ستمیس ییایپو

 یهعا  تیع قابل Vensimطول توسعه خعود،   در. داشته است

 Reality قیع مانند آزمون خودکار معدل از طر  یا شرفتهیپ

Checkو  دهیععچیپ تیحساسعع لیععتحل یهععا ی، توانمنععد

 یهعا  پلتفعرم  گعر یو د یادغام با منابع داده خارج یها نهیگز

 & Peterson) را در خععود گنجانععده اسععت یافععزار نععرم

Eberlein, 1994; Shahgholian & Hajihosseini, 

کعاربران و   یازهاین اافزار با انطباق مداوم ب نرم نیا (.2009

خود بعر   یو همزمان حفظ تمرکز اصل یفناور یها شرفتیپ

عنعوان   خعود را بعه   گاهیجا ،یو ارزش آموزش یریپذ دسترس

حفظ کعرده   ها ستمیس ییایپو یساز در مدل شرویابزار پ کی

 2و شعکل   Vensim PLEافعزار   محیط نرم 4شکل  است.

را Vensim  افعزار  های سیستم پویا در نعرم  مدلای از  مونهن

 دهند. نشان می
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‌Vensim PLE‌(Ventana Systems, 2025a)افاار‌‌محیط‌نرم‌-6شکل‌

‌

 
‌‌‌Vensim‌(Ventana Systems, 2025b)افاار‌های‌سیستم‌لویا‌در‌نرم‌ای‌از‌مد ‌مونهن‌-2شکل‌

 

 موجود‌یها‌یکربندیها‌و‌ل‌نسخه

 شعود  یعرضه مع  یمتعدد یها در نسخه Vensim افزار نرم

مختلععف کععاربران، از  یازهععایبععه ن ییپاسععخگو یکععه بععرا

و پعژوهش،   یا گرفته تا مشاوره حرفعه  یآموزش یکاربردها

نسخه  نیشامل چند یافزار خانواده نرم نیاند. ا شده یطراح

خعا  خعود    یو مجوزها ها تیقابل کیاست که هر  زیمتما

 .را دارند

‌ Vensim PLEنسخه

افعزار   نعرم  یسعط  آموزشع   انگرینما Vensim PLE نسخه

 ییایع پو یریادگیع و  سیتعدر  یبعرا  ژهیع طعور و  است و بعه 

 Widmark, 2012; Kot et) شده است یطراح ها ستمیس

al., 2024 .)و  یمؤسسععات آموزشعع  ینسععخه بععرا  نیععا

کعم در دسعترس    نعه یبا هز ای گانیصورت را به انیدانشجو

را  یفرد یریادگیاست و امکان استفاده در کلاس درس و 

 یسعاز  معدل  یها تیشامل قابل PLE . نسخهکند یم مفراه
46 
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 یسعاز  معدل  ،یحلقعه علّع   یاز جمله رسم نمودارها یاساس

اکثعر   یاست که برا یساز هیو عملکرد شب انیجر-یموجود

 یآموزشعع تمرکععزهسععتند.  یکععاف یآموزشعع یکاربردهععا

Vensim PLE نسخه در مدارس  نیباعث شده است که ا

از برنامعه   یعنوان بخش به ها ستمیس ییایها که پو و دانشگاه

 یسعتم یتفکعر س  ایع  سعت یزطیوکار، علوم محع  کس  یدرس

 شعود  لیمحبعو  تبعد   یا نعه یبعه گز  شود، یآموزش داده م

(Widmark, 2012; Kot et al., 2024.) یریپذ دسترس 

 رشیدر گسترش پذ یتوجه افزار سهم قابل نرم نیا یآموزش

 یدانشعگاه  یهعا  طیدر محع  ها ستمیس ییایپو یشناس روش

 .داشته است

‌یا‌حرفه‌یها‌نسخه

 یدربعاره تمععام  یقع یمنعابع موجععود اطلاععات دق   نکعه یا بعا 

امعا واضع     دهنعد،  یارائه نمع  Vensim یا حرفه یها نسخه

 یتجعار  یها نسخه Ventana Systems است که شرکت

و  یا حرفععه یسععاز مععدل یبععرا شععرفتهیپ یهععا تیععبععا قابل

 & Simonetto) دهعد  یارائعه مع   یا مشعاوره  یکاربردهعا 

Löbler, 2014; Einzinger et al., 2010.) نیععا 

 یا شعرفته یپ یهعا  یژگیو شاملمعمولاً  یا حرفه یها نسخه

 لیع تحل یانعدازه معدل، ابزارهعا    تیمحعدود  شیمانند افعزا 

و ادغعام بعا    یخروجع  یبعرا  یاضاف یها نهیو گز شده تیتقو

 یبانیپشت یبرا یا حرفه یها نسخه. افزارها هستند نرم گرید

وکعار،   کسع   یها نهیدر زم دهیچیپ یساز مدل یها از پروژه

بععه  ازیععکععه ن ییانععد، جععا شععده یدولععت و پععژوهش طراحعع

 اسیع بعزر  مق  یهعا  و معدل  شعرفته یپ یلیتحل یها تیقابل

 لیع مانند تحل یها اغل  شامل امکانات نسخه نیوجود دارد. ا

 یهعا  تیع و قابل یسعاز  نعه یبه یابزارهعا  شرفته،یپ تیحساس

هسعتند کعه فراتعر از عملکعرد      افتعه یتوسععه   یریگ گزارش

 Ventana) شععوند یارائععه معع ینسععخه آموزشعع یا هیععپا

Systems, 2025a.) 

 

‌یتخصص‌یها‌یکربندیل

Vensim و  یافزار نرم یها پلتفرم ریادغام با سا یها تیقابل

عنوان مثال،  نشان داده است. به زیرا ن یتخصص یکاربردها

 نیبع  یافعزار  نعرم  یهعا  اند کعه رابعط   ها نشان داده پژوهش

Vensim بعر عامعل ماننعد     یمبتنع  یساز هیشب یها و پلتفرم

RePast  یهعا  است که امکان استفاده از روش افتهیتوسعه 

 یسعاز  و معدل  سعتم یس ییایع پو  ی)ترک یبیترک یساز مدل

 (.Größler et al., 2003) کند یبر عامل( را فراهم م یمبتن

کعه   یافعزار را بعه مسعائل    دامنه کاربرد نرم ییها ادغام نیچن

 .دهد یهستند، گسترش م یساز مدل میپارادا نیچند ازمندین

 افاار‌نرم‌یها‌و‌اجاا‌ماژو 

Vensim هعا ارائعه    جعامع از ابزارهعا و معاژول    یا مجموعه

را از  هعا  سعتم یس ییایپو یساز کامل مدل ندیکه فرآ دهد یم

 یدهع  و گعزارش  یینهعا  لیع تعا تحل  هیع اول یمرحله مفهعوم 

 انیع کننعده جر  افزار معنعکس  نرم ی. معمارکنند یم یبانیپشت

اسعت و   هعا  سعتم یس ییایع پو یسعاز  معمول در معدل  یکار

 لیع هعر مرحلعه از توسععه و تحل    یبرا یا کپارچهی یابزارها

 .آورد یمدل فراهم م

‌(Causal Loop Diagramsی‌)حلقه‌علّ‌ینمودارها

 ییایع پو یهعا  معدل  یمفهعوم  هیع پا یحلقه علّع  ینمودارها

را  ها ستمیو ساختار بازخورد س دهند یم لیرا تشک ها ستمیس

 Moore) دهند یم شینما یاز روابط علّ یا شبکه قیاز طر

& Helms, 2018.) در Vensimیرسم نمودارها تی، قابل 

 نیریع ز یسعاختار علّع   دهد یبه کاربران امکان م یحلقه علّ

 یاضععیر یسعاز  ورود بعه معدل   از شیرا پع  دهیع چیمسعائل پ 

و  یبصعر  یابزارهعا  افعزار  نعرم . ایعن  کننعد  میترسع  ی،رسم

از جملعه   یحلقعه علّع   ینمودارهعا  جادیا یبرا یکاربرپسند

و  یروابعط علّع   ی( بعرا یمنف ای)مثبت  تیقطب نییامکان تع

. دهد یارائه م ستمیبازخورد در ساختار س یها حلقه ییشناسا

نمودارهععا را بععا اسععتفاده از رابععط  نیععا تواننععد یکعاربران معع 
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را  یروابعط علّع   یبصعر  شینمعا  هکننعد کع   جادیا یکیگراف

و  نفععان  یبعا ذ  سعتم یو ارتباط سعاختار س  کند یم یبانیپشت

 ,.Einzinger et al) سعازد  یتعر مع   را آسعان  میتع  یاعضا

2010; Moore & Helms, 2018 .)کردیرو Vensim  در

 نیعنوان پل ب ها به بر نقش آن دیتأک یحلقه علّ ینمودارها

دارد.  هعا  سعتم یس یکمع  یساز و مدل ها ستمیس یفیتفکر ک

 یبا نمودارهعا  که دهد یم را امکان این افزار به کاربران نرم

صعورت   ها را بعه  شروع کنند و سپس آن یحلقه علّ یمفهوم

 یبعرا  یرسعم  انیع جر -یموجود یها دلبه م کیستماتیس

 ,.Einzinger et al) کننعد  لیتبعد  لیع و تحل یسعاز  هیشب

2010; Shahgholian & Hajihosseini, 2009.) نیع ا 

 یاز نقاط قوت اصعل  یکی یبه کم یفیک یساز گذار از مدل

 .است Vensim پلتفرم

 Stock and Flow)‌انیز‌جر-یموجود‌ینمودارها

Diagrams)‌

 یرسععم یاضععیسععاختار ر انیععجر -یموجععود ینمودارهععا

و  دهنععد یمعع شیرا نمععا هععا سععتمیس ییایععپو یهععا مععدل

را که رفتار مدل  یتفاضل ای لیفرانسیمعادلات د یها ستمیس

 ,Forrester) کننعد  یمع  یسعاز  ادهیع پ کننعد،  یمع  تیرا هدا

1961; Ford, 2010.) در Vensimیسعععاز ، معععدل 

 لیو تحل یساز هیشب یبرا یمحاسبات هیپا انیجر -یموجود

 ۀدهنعد  نشعان  Vensim در هعا  یموجعود . آورد یمع  همفعرا 

هستند، مانند سط   ستمیحالت در س یرهایمت  ایها  انباشته

عناصعر   نیع دانعش. ا  یهعا  گاهیپا ایکالا  یموجود ت،یجمع

را در طول زمان  یو خروج یورود انیجر یها تیفعال جینتا

 دهنعد  یمع  لیرا تشعک  سعتم یه سو حافظع  کننعد  یانباشته مع 

(Ford, 2010.) دهنعد  یرا نشان م رییت  یها نرخ ،ها انیجر 

مانند نعرخ تولعد و معر ،     گذارند، یاثر م ها یکه بر موجود

 افعزار  نعرم ی. و فراموشع  یریادگینرخ  ایو مصرف  دینرخ تول

کعه کعاربران    کنعد  یفراهم م ی راساز مدل یکیگراف طیمح

را بعا اسعتفاده از    انیع جر -یموجعود  ینمودارهعا  توانند یم

 .کننعد  جعاد یا هعا  سعتم یس ییایع اسعتاندارد پو  یگعذار  نشانه

Vensim شعگر یرایو قیها از طر مدل نیا یاضیر نیاز تدو 

 دهعد  یکه به کاربران امکعان مع   کند، یم یبانیمعادلات پشت

را  یو محاسعبات کمکع   انیع جر یهعا  روابط حاکم بعر نعرخ  

 ;Simonetto & Löbler, 2014) مشععخک کننععد 

Shahgholian & Hajihosseini, 2009.)  از  ییها نمونه

 یدر کاربردهعا  Vensim انیع جر -یموجعود  یهعا  تیقابل

عنوان مثعال،   . بهشوند یم دهیمختلف مستند شده در منابع د

 Vensim از یپسعماند جامعد شعهر    تیریمطالعه معد  کی

دفعع و عوامعل    یبنعد  زبالعه، سعهم   دینرخ تول شینما یبرا

مرتبط اسعتفاده   یها انیو جر ها یموجود قیاز طر یتیجمع

طعور   بعه  (.Simonetto & Löbler, 2014) اسعت  کعرده 

 یسعاز  تهعران از معدل   یهعوا  یمطالعه آلعودگ  کیمشابه، 

و  یپراکنعدگ  د،یع تول پویایی شینما یبرا انیجر -یموجود

 44 یسعاز  هیدوره شعب  کی یط ی بر سلامتآلودگ راتیتأث

 ,Shahgholian & Hajihosseini) ساله بهره برده است

2009.) 

 Scenario and)‌تیو‌حساسزز‌ویسززنار‌لیززتحل 

Sensitivity Analysis)‌

 Vensim یهعا  تیقابل نیاز قدرتمندتر یکی ویسنار لیتحل

اسعت.   کیاسعتراتژ  یزیع ر و برنامعه  ها استیآزمون س یبرا

مختلف دربعاره   اتیفرض دهد یافزار به کاربران امکان م نرم

صعورت   را بعه  یخارج طیشرا ای ها استیمدل، س یپارامترها

چگونه بعر   راتییت  نیکنند تا بفهمند ا یبررس کیستماتیس

 ;Einzinger et al., 2014) گذارنعد  یاثر مع  ستمیس رفتار

Shahgholian & Hajihosseini, 2009; Rahimi et 

al., 2025 .) در ویسعنار  لیع تحل یابزارهعا Vensim  بععه

 ایع پعارامتر   ریبعا مقعاد   ویچند سعنار  دهند یکاربران امکان م

حاصل  ستمیس یو رفتارها فیمتفاوت تعر استیس اتیفرض

 ،اسعت یس لیع تحل یبرا تیقابل نیکنند. ا سهیها را مقا از آن

اثعرات   دهد یامکان م رندگانیگ میبه تصم رایاست، ز یاتیح

 شیآزمعا  یواقعع  یاز اجعرا  شیمختلف را پ داخلاتبالقوه م

 (.Senge, 1990; Morecroft et al., 1994) کننععد
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کنعد کعه    دیع تول یا سعه یمقا یهعا  یخروج تواند یافزار م نرم

 جیمختلعف منجعر بعه نتعا     یوهاینشان دهد چگونعه سعنار  

 تیحساسع  لیع تحل. شوند یدر طول زمان م ستمیمتفاوت س

است و آزمعون   وهایساده سنار سهیفراتر از مقا Vensim در

پارامترهعا را   تیعدم قطع طیرفتار مدل در شرا کیستماتیس

مونعت   یهعا  یسعاز  هیشعب  توانعد  یافزار م . نرمکند یفراهم م

انجام دهد تا بفهمد چگونه  گرید یآمار یها لیو تحل 7کارلو

در  تیمدل به عدم قطع یها یدر ورود تیچگونه عدم قطع

 & Peterson) شععود یمععدل منتقععل معع یهععا یخروجعع

Eberlein, 1994.) و  یداریععدرک پا یبععرا تیععقابل نیععا

مدل به  جیاز نتا یبخش نانیاعتماد مدل و انتقال اطم تیقابل

در  هعا  تیع قابل نیع ا یعملع  کعاربرد . دارد تیع اهم نفعان یذ

عنعوان مثعال،    مطالعات مختلف نشان داده شعده اسعت. بعه   

 Vensim  ویسعنار  لیع تهعران از تحل  یهوا یمطالعه آلودگ

مختلف  یاستیپارامترها و مداخلات س راتییآزمون ت  یبرا

دربعاره   ییهعا  دگاهیساله استفاده کرده و د 44در طول دوره 

هوا ارائه داده  تیفیک تیریمد یها یاثرات بلندمدت استراتژ

 (.Shahgholian & Hajihosseini, 2009) است

‌(Reality Check)‌اباار‌اعتبارسنجی‌مد 

Reality Check کععردیرو Vensim آزمععون و  یبععرا

 یطع یو مح کنعد  یمع  یندگیخودکار مدل را نما یاعتبارسنج

روابط مورد  ایرفتار مدل در برابر الگوها  آزمون یبرای رسم

 یدیکل یها از چالش یکی تیقابل نیا .آورد یانتظار فراهم م

از  نعان ی: اطمکنعد  یرا حعل مع   ها ستمیس ییایپو یساز مدل

رفتعار   یو مطابق با دانش واقع یطور منطق ها به نکه مدلیا

ه کعاربران امکعان   بع  Reality Check  سعتم یس. کننعد  یم

هعا   از آن دیرا مشخک کنند که مدل با هایی آزمون دهد یم

 آزمعون  ،1ی )حعدی( افراطع  طیشعرا  آزمعون عبور کند، مانند 

 توانند یم ها آزمون نی. ا44تیحساس آزمون ای 5رفتار دیبازتول

                                                           
7
. Monte Carlo Simulation  

8
. Extreme condition tests  

9
. Behavior reproduction tests  

10
. Sensitivity tests  

ها  آن Vensim نوشته شوند که افتهیساختار یصورت زبان به

درباره  کیستماتیو بازخورد س کند یطور خودکار اجرا م را به

توسععه معدل    ندیفرآ تیقابل نیا .دهد یعملکرد مدل ارائه م

که رفتار معدل ممکعن    یرا با برجسته کردن مناطق یتکرار

 یبانیناسعازگار باشعد، پشعت    یدانش واقع ایاست با انتظارات 

 یبرا ژهیو به Reality Check ابزارخودکار  تیماه. کند یم

 ی،کعه آزمعون دسعت    ییارزشمند است، جا دهیچیپ یها مدل

از  یا مجموععه  تواند یم ستمیبر و مستعد خطا است. س زمان

 جیدربعاره نتعا   قیع اجرا کند و بعازخورد دق  عیرا سر ها آزمون

و رفع مشکلات معدل   ییارائه دهد، که امکان شناسا آزمون

 & Peterson) کنععد یفععراهم معع کارآمععدصععورت  را بععه

Eberlein, 1994.) 

 Data Connection)‌ونیبراسیاتصا ‌به‌داده‌و‌کال

and Calibration‌) ‌

Vensim و  یهعا بعه منعابع داده خعارج     اتصال مدل تیقابل

داده  یتطابق با الگوها یمدل برا یکردن پارامترها برهیکال

توسععه   یبعرا  هعا  یژگع یو نیع . اکنعد  یرا فراهم مع  یخیتار

 نانیاطم یهستند و برا یشواهد تجرب هیکه بر پا ییها مدل

ضعروری   سعتم یس یاز رفتار مدل مطابق بعا عملکعرد واقعع   

(. Kot et al., 2024; Größler et al., 2003هسعتند ) 

 یبانیداده پشعت  مختلعف وارد کعردن   یهعا  از فرمت افزار نرم

مدل  ونیبراسیپارامتر و کال نیتخم یبرا ییو ابزارها کند یم

خعود را بعه    یهعا  معدل  تواننعد  ی. کعاربران مع  دهعد  یارائه م

منعابع داده   ایع صعفحات گسعترده    ،یداده خارج یها گاهیپا

 یعع واق یهعا  متصل کنند، که امکعان اسعتفاده از داده   گرید

 یاهداف اعتبارسنج ایپارامتر  نیتخم ه،یاول یمقدارده یبرا

بعه   Vensim در ونیبراسع یکال یابزارهعا  .کنعد  یرا فراهم م

کننعد تعا    میمدل را تنظ یپارامترها کنند یکاربران کمک م

حاصعل   یخیتعار  یهعا  رفتار مدل و داده نیب یتطابق بهتر

معتبعر کعه بتواننعد     یهعا  توسعه مدل یبرا ندیفرآ نیشود. ا

 یریع گ میو تصم یگذار استیس یبرااعتماد  قابل یها دگاهید

افعزار از   نعرم  (.Kot et al., 2024) است یاتیارائه دهند، ح
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 یساز نهیبه یکردهایپارامتر و رو یدست میهر دو روش تنظ

 .کند یم یبانیپشت ونیبراسیکال یخودکار برا

‌ (‌Reporting Toolsی‌)ده‌گاارش‌یاباارها

Vensim یو مصورساز یده جامع گزارش یشامل ابزارها 

طعور   معدل را بعه   جینتعا  دهد یاست که به کاربران امکان م

 توانعد  یافعزار مع   مؤثر به مخاطبان مختلف منتقل کنند. نعرم 

رفتعار معدل را    یبصر یها شینما رینمودارها، جداول و سا

 یهعا  حاصعل از معدل   یهعا  دگاهیع کند، کعه ارتبعاط د   دیتول

 & Simonetto) سازد یتر م را آسان ستمیس ییایپو دهیچیپ

Löbler, 2014; Einzinger et al., 2010.) یهعا  تیقابل 

 ینمودارهعا  ،یزمعان  یسعر  یشامل نمودارهعا  یده گزارش

 یهعا  و خلاصعه  وهایسعنار  یا سعه یمقا یهعا  شینمعا  ،یفاز

معدل   جینتا لیتبد یابزارها برا نیرفتار مدل است. ا یآمار

 ینععدهایفرآ تواننععد یکععه معع یاتیعععمل یهععا دگاهیععبععه د

 Einzinger) هستند یرا اطلاع دهند، ضرور یریگ میتصم

et al., 2010.)  خروجعی گعرفتن و   از  نیهمچنع افعزار   نعرم

 شعتر یارائعه ب  ایع  لیتحل یها برا برنامه ریبه سا جینتا انتقال

 .کند یم یبانیپشت

 های‌مختلف‌کاربردها‌در‌حوزه

Vensim  هعای مختلعف    تعوجهی در حعوزه   توانمندی قابعل

است و کاربردهای مسعتند آن شعامل معدیریت،    نشان داده 

زیست، سلامت عمعومی و آمعوزش    اقتصاد، مطالعات محیط

های جعامع   افزار و مجموعه ویژگی پذیری نرم است. انعطاف

را به ابعزاری ارزشعمند بعرای حعل مسعائل        Vensimآن، 

 .های گوناگون تبدیل کرده است پیچیده در حوزه

 کاربردها‌در‌مدیریت

سعازی یعادگیری    بعرای معدل   Vensimدر زمینه مدیریت، 

عملیاتی استفاده  پویاییریزی استراتژیک و  سازمانی، برنامه

هعای بعازخورد و    افزار در نمایش حلقه شده است. قابلیت نرم

تأخیرهای زمانی، آن را به ابزاری مناس  برای درک رفتعار  

طول زمعان تبعدیل    سازمانی و اثرات مداخلات مدیریتی در

هعای پویعایی    معدل (. Morecroft et al., 1994) کنعد  می

برای تحلیل توانمندسازی  Vensim سیستم ساخته شده در

هعای آموزشعی کعاربرد دارنعد.      ویژه در محعیط  ها به سازمان

سعازی   بعرای معدل   Vensim هعا از  عنوان مثال، پژوهش به

انعد   ه کردهظرفیت مدارس برای ایجاد ت ییرات پایدار استفاد

اند چگونه عوامل مختلف با یکعدیگر تعامعل    و بررسی کرده

 کنند تا تحول سازمانی در مؤسسات آموزشی را حمایعت  می

. ایعن  (Moore & Helms, 2018) یعا معانع شعوند    کننعد 

پیچیعده   هعای  پویعایی افعزار را در درک   کاربردها ارزش نرم

دار ایجاد توانند ت ییر پای سازمانی و طراحی مداخلاتی که می

افعزار همچنعین در معدیریت     این نعرم . دهند کنند، نشان می

زنجیره تعأمین کعاربرد داشعته اسعت، جعایی کعه تععاملات        

کننعدگان، تولیدکننعدگان و مشعتریان،     پیچیده بعین تعأمین  

هعا از طریعق    کنند کعه فهعم آن   رفتارهای پویایی ایجاد می

ر د Vensim های تحلیلی سنتی دشوار است. توانعایی  روش

هعای مختلعف    سازی این تعاملات و آزمون اسعتراتژی  مدل

آوری زنجیعره   زنجیره تأمین، بعرای بهبعود عملکعرد و تعا     

 (.Größler et al., 2003) تأمین ارزشمند بوده است

 کاربردها‌در‌اقتصاد

کعلان   پویعایی بعر درک   Vensim کاربردهعای اقتصعادی  

ها و رفتارهای بازار تمرکعز داشعته    اقتصادی، اثرات سیاست

هعای بعازخورد و    سازی حلقعه  افزار در مدل است. قابلیت نرم

سعازی اقتصعادی    ویژه برای مدل تأخیرهای زمانی، آن را به

سازد، زیرا این عوامعل نقعش مهمعی در تعیعین      مناس  می

سعازی   مدلتوجه شامل  یک کاربرد قابل. رفتار سیستم دارند

 های تأمین معالی بیمعه سعلامت بعود کعه در آن از      سیستم

Vensim    بازارهعای بیمعه و اثعرات     پویعایی برای تحلیعل

مداخلات سیاستی مختلف استفاده شعد. ایعن نعوع کعاربرد     

های اقتصادی پیچیده با  افزار در مدیریت سیستم توانایی نرم

 دهععد نفععع و مکانیسععم بععازخورد را نشععان مععی چنععدین ذی

(Einzinger et al., 2010).   افعزار همچنعین در    نعرم ایعن
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ای، تخصععیک منععابع و تحلیععل  توسعععه اقتصععادی منطقععه

کار رفتعه اسعت. ایعن کاربردهعا از قابلیعت       سیاست مالی به

هعای   بعرای آزمعون گزینعه     Vensim تحلیل سعناریوهای 

ها  مختلف سیاستی و درک پیامدهای اقتصادی بلندمدت آن

 .برند بهره می

 زیست‌بردها‌در‌محیطکار

 هعای  تعرین حعوزه   زیستی یکعی از قعوی   کاربردهای محیط

Vensim افعزار بعرای    است و موارد متعددی از استفاده نرم

های  زیستی و ارزیابی سیاست های محیط سازی سیستم مدل

پیوسعته   هم اند. طبیعت پیچیده و به زیست مستند شده محیط

هععا را بععرای رویکردهععای  زیسععتی آن محععیطهععای  سیسععتم

 سعازد  هعا بسعیار مناسع  معی     سعازی پویعایی سیسعتم    مدل

(Currie et al., 2018).     مدیریت پسعماند جامعد شعهری

است.  Vensim ای عالی از کاربردهای محیط زیستی نمونه

سععازی تولیععد،  افععزار بععرای مععدل نععرمایععن پژوهشععگران از 

انعد و   اسعتفاده کعرده   های دفع پسعماند  آوری و سیستم جمع

اند که ت ییرات جمعیتی، معداخلات سیاسعتی و    بررسی کرده

بهبودهای فناوری چگونعه بعر عملکعرد کلعی سیسعتم اثعر       

هعا   این مدل (.Simonetto & Löbler, 2014) گذارند می

کننعد تعا پیامعدهای     زیسعت کمعک معی    به مدیران محعیط 

ک های مختلعف معدیریت پسعماند را در    بلندمدت استراتژی

سعازی   معدل . های معؤثرتری طراحعی کننعد    کنند و سیاست

زیسعتی اسعت.    آلودگی هوا نمونه دیگری از کعاربرد محعیط  

سعازی   برای مدل Vensim مطالعه آلودگی هوای تهران از

ونقعل، تولیعد    های اقتصادی، حمل روابط پیچیده بین فعالیت

 آلععودگی و تععأثیرات بععر سععلامت اسععتفاده کععرده اسععت   

(Shahgholian & Hajihosseini, 2009.)  ایععن نععوع

زیسعتی و   افزار در ادغعام عوامعل محعیط    کاربرد توانایی نرم

هعای جعامع را نشعان     اقتصادی متععدد در معدل   -اجتماعی

هععای سیاسععت  گیععری تواننععد تصععمیم دهععد کععه مععی مععی

های معدیریت آ  نیعز    سیستم. زیست را اطلاع دهند محیط

کاربردهعایی از   انعد، بعا   معدل شعده   Vensim با اسعتفاده از 

در  های تعأمین آ  شعهری.   مدیریت حوضه آبریز تا سیستم

در  زیع آم تیطور موفق به Vensimمنابع آ ،  تیریمد نهیزم

 یکار رفته است. برا به زیآبر یها مطالعات مربوط به حوضه

 یافعزار بعرا   نعرم  نیرود از ا نمونه، در حوضه رودخانه زنجان

منابع آ  استفاده شد و امکعان   کیتخص نهیبه یزیر برنامه

هعا بعر    آن راتیتعأث  یابیع گونعاگون و ارز  یوهایسنار لیتحل

(. Abadi et al., 2015) دیع منابع آ  فعراهم گرد  یداریپا

 حمعل منعابع آ    تیع ظرف یگعر ید قیع در تحق ن،یهمچنع 

(WRCC
44

شعد تعا    یسعاز  معدل  Vensim با اسعتفاده از  (

جامعه و اقتصعاد   ،یمنابع آ ، اکولوژ انیم دهیچیتعاملات پ

 Jian et) شعود  یبررس داریبه توسعه پا یابیدست یدر راستا

al., 2023  .)زیع آ  ن تیع فیمنظر ک از Vensim   یابعزار 

ها و منعابع   رودخانه تیفیک راتییت  یساز هیشب یکارآمد برا

عوامل  ریتأث یابیافزار امکان ارز نرم نی. ارود یشمار م به یآب

 تیع فیبهبعود ک  یبرا یتیریمد یراهکارها یمختلف و بررس

علاوه(. Koushali et al., 2015) آ  را فراهم کرده است

 بعا اسعتفاده از   یهعوا مطالععات   یدر حعوزه آلعودگ   ن،یع بر ا

Vensim  هوا  یاثر رشد تعداد خودروها بر آلودگ یبه بررس

از  یناشع  یامعدها یپ لیبه تحل ها یساز مدل نیاند. ا پرداخته

 یمعؤثر بعرا   یهعا  استیس یتردد خودروها و طراح شیافزا

(. Harjono et al., 2024) انعد  کمک کرده یکاهش آلودگ

 گعاه یجا زیع ن یمع یاقل راتییع ت  یسعاز  در معدل  افزار این نرم

مختلف  یوهایسنار یساز هیشب یبرا Vensim دارد. یمهم

هععا بععر منععابع آ  و  اثععرات آن یابیععو ارز یمععیاقل راتییععت 

 یابزارهعا  ییکاربردهعا  نیکار رفته است. چن به ستیز طیمح

و  یمیاقل یاه در مواجهه با چالش یزیر برنامه یبرا یدیمف

قعرار   گعذاران  اسعت یس اریع در اخت داریع پا یهعا  میاتخاذ تصم

ها به معدیران آ    این مدل (.Phan et al., 2021) دهد یم

کنند دینامیک پیچیعده عرضعه و تقاضعای آ  را     کمک می

هعای معدیریتی مختلعف را ارزیعابی      درک کرده و استراتژی

اند کعه   نشان داده یمطالعات متعدد(. Sliwa, 2011) کنند

 راتییع ت  لیع در تحل توانعد  یمع  ها ستمیس ییایپو یساز مدل
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کاربرد داشته باشعد.   کیاکولوژ-یاجتماع یها در نظام میرژ

از  یریع گ ( بعا بهعره  4141) رحیمی و قربانیعنوان نمونه،  به

 سععتمیس میععرژ راتییعع، ت «در حوضععچه یگععو»اسععتعاره 

کردنععد و  یرا آشکارسععاز رود نععدهیزا کیععاکولوژ-یاجتمععاع

در  تواننعد  یمع  ییایع پو یسعاز  مدل ینشان دادند که ابزارها

 نیع معؤثر باشعند. ا   یطیمح دهیچیپ یها ستمیدرک رفتار س

ماننعد   یتخصصع  یافزارهعا  استفاده از نعرم  تیها اهم نمونه

Vensim را برجسعته   یو کعاربرد  یا رشته نیدر مطالعات ب

 .سازد یم

 کاربردها‌در‌سلامت‌عمومی

 ای درحعال رشعد بعرای کاربردهعای     سلامت عمومی حوزه

Vensim سازی دینامیک  برای مدل مذکور افزار است و نرم

هعای بهداشعتی و معداخلات     هعا، عملکعرد سیسعتم    بیماری

کعار رفتعه اسعت. طبیععت پیچیعده و       جمعیتی سعلامت بعه  

هععا را بععرای   چنععدعاملی مسععائل سععلامت عمععومی آن   

 Currie et) سعازد  رویکردهای پویایی سیستم مناس  معی 

al., 2018; Homer & Hirsch, 2006 .)Vensim  برای

های سلامت از جملعه   های مختلف سیستم ی جنبهساز مدل

ارائه خدمات بهداشتی، تخصیک منابع و مداخلات سیاستی 

هعای   استفاده شده است. این کاربردها بعه معدیران سیسعتم   

کنند تعاملات پیچیده بین اجزای مختلف  سلامت کمک می

 سیستم را درک کرده و مداخلات معؤثرتری طراحعی کننعد   

(Homer & Hirsch, 2006 .)افزار همچنین برای  این نرم

ها کاربرد داشته اسعت، تعا بررسعی شعود      سازی بیماری مدل

چگونه عوامل مختلعف بعر انتقعال، پیشعرفت و پیامعدهای      

هعای   تواننعد سیاسعت   ها می گذارند. این مدل بیماری اثر می

سعععلامت عمعععومی را بعععا ارائعععه درک اثعععرات احتمعععالی 

 ,.Currie et al) ننعد ای راهنمایی ک های مداخله استراتژی

بعرای   Vensim تحقیقات مرتبط بعا چعاقی نیعز از   (. 2018

سازی عوامل پیچیده موثر بر چاقی در سعط  جمعیعت    مدل

اند چگونه عوامعل محیطعی،    اند و بررسی کرده استفاده کرده

کنند تا رونعد چعاقی    رفتاری و سیاستی با یکدیگر تعامل می

ایعن   (.Xue et al., 2018) در طعول زمعان شعکل گیعرد    

هعای پیچیعده    افعزار را در درک چعالش   کاربردها ارزش نعرم 

سلامت عمومی که شامل عوامعل متععدد تععاملی هسعتند،     

 .دهد نشان می

 کاربردها‌در‌آموزش

 ای برای کاربرد و هم بازار کلیعدی بعرای   آموزش هم حوزه

Vensimویژه از طریق نسعخه   ، بهVensim PLE   .اسعت

عنعوان   هعای آموزشعی بعه    طور گسترده در محیط افزار به نرم

عنعوان پلتفعرم    ابزار تدریس پویایی سیستم و همچنعین بعه  

 هععای آموزشععی اسععتفاده شععده اسععت سععازی سیسععتم مععدل

(Widmark, 2012; Kot et al., 2024 .)  در آمعوزش

آموزان دربعاره   برای آموزش دانش Vensim PLEفیزیک، 

سعازی فرآینعدهای فیزیکعی     میکی و معدل های دینا سیستم

افعزار را   استفاده شده است. این کاربرد ارزش آموزشعی نعرم  

وکار و علوم اجتماعی نشان  فراتر از کاربردهای سنتی کس 

سعازی   طبیعت بصری معدل  (.Widmark, 2012) دهد می

پویایی سیسعتم، آن را بعه ابعزاری معؤثر بعرای کمعک بعه        

ینععامیکی پیچیععده تبععدیل آمععوزان در درک روابععط د دانععش

 زیسعت نیعز از کاربردهعای    آمعوزش علعوم محعیط   . کند می

Vensim معذکور  افعزار  طوری کعه نعرم   بهره برده است، به 

زیستی  های محیط آموزان درباره سیستم برای آموزش دانش

عنوان بخشی از برنامعه   زیست به سازی مسائل محیط و مدل

ایععن  (.Kot et al., 2024) درسعی اسعتفاده شعده اسعت    

کننععد  آمعوزان کمععک معی   کاربردهعای آموزشععی بعه دانععش  

های تفکر سیستمی را هنگام یادگیری مسائل خا   مهارت

افعزار همچنعین بعرای     نعرم . ایعن  زیستی توسعه دهند محیط

کعار رفتعه اسعت،     های آموزشعی بعه   سازی خود سیستم مدل

آموزان، عملکعرد   طوری که عواملی که بر یادگیری دانش به

انعد.   گذارند، بررسعی شعده   نتایج آموزشی اثر می مؤسسات و

کنند تعا عوامعل    این کاربردها به مدیران آموزشی کمک می

پیچیده مؤثر بر موفقیت آموزشی را درک کرده و معداخلات  
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 ,Moore & Helms) آموزشعی معؤثرتری طراحعی کننعد    

2018). 

 ها‌ماایا‌و‌محدودیت

 ماایا

مهم اسعت کعه بعه    دارای چندین مزیت  Vensim افزار نرم

سععازی پویععایی  پععذیرش گسععترده آن در کاربردهععای مععدل

هعای   اند. این مزایا شعامل توانمنعدی   ها کمک کرده سیستم

 .شوند پذیری آموزشی می فنی، سهولت استفاده و دسترس

 سازی جامع محیط مدل :Vensim  ای  محیط یکپارچه

سعازی پویعایی    دهد کعه فرآینعد کامعل معدل     ارائه می

را از مرحلعه مفهعومی اولیعه تعا تحلیعل و      هعا   سیستم

کند. ایعن یکپعارچگی    دهی نهایی پشتیبانی می گزارش

افعزار مختلعف را از بعین     نیاز به استفاده از چندین نعرم 

سعازی را تضعمین    برد و یکپارچگی و انسجام مدل می

 & Einzinger et al., 2010; Peterson) کنعد  می

Eberlein, 1994.) 

 در دسعترس بعودن نسعخه     :پعذیری آموزشعی   دسترس

Vensim PLE  صورت رایگان یعا بعا هزینعه کعم      به

هعا را   سازی پویایی سیستم برای استفاده آموزشی، مدل

  بععرای دانشععجویان و اسععاتید در سراسععر جهععان قابععل

پععذیری بععرای  دسععترس کععرده اسععت. ایععن دسععترس

هعا و تربیعت نسعل     گسترش آموزش پویعایی سیسعتم  

 ,Widmark) یاتی استبعدی متخصصان این حوزه ح

2012; Kot et al., 2024.) 

  هعای تحلیععل   قابلیعت : هعای تحلیلعی قععوی   توانمنعدی

 در  Reality Checkسعناریو، آزمعون حساسعیت و    

Vensim  ابزارهای قدرتمندی برای اعتبارسنجی مدل

هعا بعه    آورند. این قابلیت ها فراهم می و آزمون سیاست

ود اعتماد کننعد  های خ دهند به مدل کاربران امکان می

 نفععان منتقعل نماینعد    طعور معؤثر بعه ذی    و نتایج را به

(Peterson & Eberlein, 1994; Shahgholian 

& Hajihosseini, 2009.) 

 افعزار،   سعازی بصعری نعرم    محیط معدل : رابط گرافیکی

نفعععانی کععه بععا  درک سععاختار مععدل و ارتبععاط بععا ذی

تعر   سازی ریاضی آشنا نیستند را آسعان  های مدل روش

ویعژه در فرآینعدهای    کند. این رویکعرد بصعری بعه    می

 ,.Einzinger et al) سازی مشارکتی اهمیت دارد مدل

2010; Moore & Helms, 2018.) 

 توانعایی  :پعذیری  پذیری و توسععه  انعطاف Vensim  در

افعزاری و منعابع داده،    هعای نعرم   ادغام با دیگر پلتفعرم 

سازی پیچیده  های مدل لازم برای پروژهپذیری  انعطاف

هعای بعزر  هسعتند را     که نیازمند چندین ابزار یا داده

 ,.Kot et al., 2024; Größler et al) کند فراهم می

2003.) 

 ها‌محدودیت

کعه   داردچند محدودیت نیعز   Vensimبا وجود نقاط قوت، 

افزار برای کاربردهای خا   کاربران باید هنگام انتخا  نرم

 ,Widmarkد. ایعن معوارد عبارتنعد از )   دنظر قعرار دهنع  مع 

2012; Größler et al., 2003:) 

 سازی پویایی سیستم نیازمند  مدل: یادگیری دشواری

کاربرپسعند   Vensim درک مفهومی است و هرچند

است، کاربران جدید برای مسلط شعدن بعه آن بایعد    

گذاری زمعانی قابعل تعوجهی داشعته باشعند.       سرمایه

افزار با پیچیدگی همراه است کعه ممکعن    نرمقدرت 

 .برانگیز باشد است برای مبتدیان چالش

 های بسیار بعزر  یعا    برای مدل :عملکرد محاسباتی

ممکعن    Vensimهای محاسعباتی سعنگین،    تحلیل

است محدودیت عملکردی داشته باشد و نسعبت بعه   

سازی تخصصی که برای محاسبات  های شبیه پلتفرم

اند، کندتر عمل کند. این  طراحی شده با عملکرد بالا
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افعزار را بعرای    توانعد اسعتفاده از نعرم    محدودیت معی 

 .سازی بسیار بزر  محدود کند های مدل پروژه

 بعر عامعل   سعازی مبتنعی   های محدود معدل  قابلیت: 

سعازی   های مدل تواند با پلتفرم می Vensim هرچند

ی ساز بر عامل ادغام شود، اما عمدتاً برای مدل مبتنی

تجمیعی پویایی سیستم طراحی شده و ممکن اسعت  

سازی سط  فردی  برای کاربردهایی که نیاز به مدل

 .دقیق دارند، بهترین گزینه نباشد

   منعابع موجعود نشعان     :مستندات و مشخصعات فنعی

دهند که مستندات فنعی دقیعق دربعاره الزامعات      می

هعای   کننعده و ویژگعی   هعای حعل   سیستم، الگعوریتم 

هعای   است نسبت به برخعی پلتفعرم  پیشرفته ممکن 

توانعد فهعم    دیگر محدود باشد. این محعدودیت معی  

افعزار را بعرای    های نعرم  ها و محدودیت کامل قابلیت

 .کاربران دشوار کند

 هرچند نسعخه آموزشعی    :ای های حرفه هزینه نسخه

 Vensim ای های حرفعه  دسترس است، نسخه قابل

های  گروهویژه  ها به ممکن است برای برخی سازمان

تحقیقاتی کوچک یعا مؤسسعات کشعورهای درحعال     

 .توسعه هزینه قابل توجهی داشته باشد

 افاارهای‌مشابه‌مقایسه‌با‌نرم

افزارهای پویایی سیستم شامل چندین پلتفرم رقی   بازار نرم

است که هرکدام نقاط قوت و بعازار هعدف متفعاوتی دارنعد.     

رای انتخا  ها ب نسبت به این گزینه Vensim درک جایگاه

 .افزار مناس  اهمیت دارد نرم

 Stella / iThinkافاارهای‌‌نرم

 iseeتوسعه یافته توسعط   iThink و  Stellaافزارهای  نرم

systemsاصعلی  ی، رقبا Vensim   افزارهعای   در بعازار نعرم

هعای بنیعادی    پویایی سیستم هستند. هر دو پلتفرم قابلیعت 

ها دارند، اما در رابعط   سازی پویایی سیستم مشابه برای مدل

 Stella. اند های خا  متفاوت کاربری، بازار هدف و ویژگی

عمعل   Vensim PLE عنوان ابزار آموزشی ماننعد  عمدتاً به

و جذابیت بصعری تأکیعد دارد.    کند و بر سهولت استفاده می

طور گسترده استفاده  های آموزشی به افزار در محیط این نرم

هعای   رابعط کعاربری شعهودی و قابلیعت     دلیعل  بهشود و  می

ای  نسخه حرفعه  iThink. گرافیکی قوی شناخته شده است

های پیشرفته برای کاربردهعای   این پلتفرم است که ویژگی

 .هدد وکار و پژوهش ارائه می کس 

ممکن اسعت در    Vensim ،Stella/iThink در مقایسه با

طراحی رابط کعاربری و سعهولت یعادگیری بعرای کعاربران      

اغلع     Vensimجدید مزیت داشته باشعد. بعا ایعن حعال،     

ویعژه در تحلیعل    تر، بعه  های تحلیلی قوی خاطر توانمندی به

، برتعر  اعتبارسنجی معدل  حساسیت و آزمون مدل از طریق

 (.Peterson & Eberlein, 1994) شود محسو  می

 AnyLogicافاار‌‌نرم

سععازی  رویکععرد متفععاوتی در مععدل AnyLogicافععزار  نععرم

هعععای  دهعععد و قابلیعععت  سعععازی ارائعععه معععی   شعععبیه

سعازی   شامل پویعایی سیسعتم، معدل    42سازی مدل چندروش

را در یعک   41سازی رویداد گسسعته  و شبیه 44بر عامل مبتنی

در  یسعاز  معدل  چنعدروش  کعرد یرو. کنعد  پلتفرم ترکی  معی 

AnyLogic بر  یصرفاً مبتن یافزارها آن از نرم زیموج  تما

بعرای کاربردهعایی   . شود یم Vensimمانند  ستمیس ییایپو

  Vensimسازی پویایی سیستم دارند،  که تنها نیاز به مدل

تفاده های تخصصی و سهولت اس ممکن است از نظر ویژگی

مزیت داشته باشد. با این حال، برای مسائل پیچیعده کعه از   

هعای   برنعد، قابلیعت   سعازی بهعره معی    چندین پارادایم معدل 

ممکن است مفیعد باشعد.    AnyLogic سازی مدل چندروش

ها اغل  بستگی به نیازهای پروژه و  انتخا  بین این پلتفرم

در  AnyLogic قعدرت . سعازی دارد  معدل  گعروه تخصعک  
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. Multi-method Modeling  
13

. Agent-Based Modeling 
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. Discrete-Event Simulation  54 
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بر عامل آن را برای کاربردهایی که رفتعار   زی مبتنیسا مدل

سعازد، درحعالی کعه     سط  فردی اهمیت دارد، مناسع  معی  

سعازی   بر پویایی سیستم، آن را برای مدل Vensim تمرکز

 ;Borshchev, 2014) کنعد  در سط  تجمیعی مناس  می

AnyLogic, n.d.) 

 Powersimافاار‌‌نرم

دیگری بعرای پویعایی    پلتفرم تجاری  Powersimافزار  نرم

رقابعت   Vensim ای بعا  سیستم اسعت کعه در بعازار حرفعه    

وکار تمرکز دارد و  افزار بر کاربردهای کس  کند. این نرم می

افعزاری سعازمانی    های نرم های ادغام قوی با سیستم قابلیت

ممکن اسعت بعرای کاربردهعای     Powersim. دهد ارائه می

های سعازمانی   سیستم وکار که نیاز به ادغام نزدیک با کس 

 Vensim موجود دارند، مزیت داشعته باشعد، درحعالی کعه    

ممکن اسعت بعرای کاربردهعای آموزشعی و پژوهشعی کعه       

سازی پویعایی   صرفه به مدل به دسترسی مقرون PLE نسخه

 انتخعا  بعین  . دهعد، تعرجی  داده شعود    سیستم ارائعه معی  

Powersim و Vensim  اغل  بستگی به نیازهای سازمانی

افزاری موجود و ملاحظات هزینه دارد.  ، زیرساخت نرمخا 

سازی پویعایی سیسعتم    های قوی مدل هر دو پلتفرم قابلیت

ها  های متفاوت آن دارند، اما موقعیت بازار و مجموعه ویژگی

 تر کنعد  ممکن است یکی را برای کاربردهای خا  مناس 

(Ventana Systems, 2025a; Powersim Software 

AS, 2025.) 

 ای‌بندی‌مقایسه‌جم 

افعزاری پویعایی سیسعتم بعرای خعدمت بعه        هر پلتفرم نعرم 

های بازار و نیازهای کعاربران مختلعف توسععه یافتعه      بخش

پعذیری   شعامل دسعترس   Vensim است. نقاط قوت خا 

های تحلیلی قوی  ، توانمندیPLE آموزشی از طریق نسخه

و تحلیعل حساسعیت و   اعتبارسنجی مدل  از طریق ابزارهای

. سععابقه قععوی در کاربردهععای پژوهشععی و آموزشععی اسععت

هعا بایعد براسعاس نیازهعای پعروژه،       انتخا  بین این پلتفرم

های بودجه و زمینعه سعازمانی    تخصک کاربران، محدودیت

های پژوهشی  انجام شود. برای کاربردهای آموزشی و پروژه

ای ارائعه   العاده رزش فوقا Vensim PLEبا بودجه محدود، 

هعای   ای که نیازمند ویژگعی  دهد. برای کاربردهای حرفه می

، Vensim ،Stella/iThink پیشرفته هستند، انتخا  بعین 

AnyLogic  و Powersim    تخصصعی هعر   بعه نیازهعای

 .و ترجیحات سازمانی بستگی دارد پروژه

 مشخصات‌فنی‌و‌مسیرهای‌توسعه‌آینده

صورت جعامع در   به Vensim هرچند مشخصات فنی دقیق

افعزار دارای   منابع علمی موجود مستند نشده است، این نعرم 

چندین توانمندی فنی مهم است که کعاربرد گسعترده آن را   

 .کنند پشتیبانی می

 های‌فنی‌کنونی‌توانمندی

Vensim کنعد و   های مختلف پشتیبانی می عامل از سیستم

هعای   پعذیری بعرای اسعتقرار در زمینعه     هعای انعطعاف   گزینه

هایی  افزار قادر است مدل دهد. نرم سازمانی متفاوت ارائه می

هعای   هعای مختلعف را معدیریت کنعد  از مثعال      با پیچیدگی

ای بزر  با صدها مت یعر   آموزشی ساده تا کاربردهای حرفه

 ;Simonetto & Löbler, 2014) و روابط ریاضی پیچیده

Einzinger et al., 2010) . افعزار   سعازی نعرم   موتور شعبیه

سازی با زمان پیوسته و گسسعته را   توانایی پشتیبانی از مدل

پذیری لازم برای انعواع مختلعف کاربردهعای     دارد و انعطاف

هععای ادغععام،  کنععد. قابلیععت پویععایی سیسععتم را فععراهم مععی

Vensim سازند تا به منابع داده خعارجی، دیگعر    را قادر می

هعای کدنویسعی سفارشعی     افزاری و معاژول  های نرم پلتفرم

 ;Kot et al., 2024) برای کاربردهای خا  متصل شعود 

Größler et al., 2003.) 

 لذیری‌ادغام‌و‌تعامل

Vensim های قابل تعوجهی در ادغعام بعا دیگعر      توانمندی

افزاری نشان داده است. توسععه   های نرم ها و سیستم پلتفرم
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بر عامل  سازی مبتنی های مدل افزاری با پلتفرم های نرم رابط

سعازی   ، پتانسیل استفاده از رویکردهای مدلRePastمانند 

سعازی   های شبیه ترکیبی که پویایی سیستم را با سایر روش

 (.Größler et al., 2003) دهد کنند، نشان می ترکی  می

هعا امکعان اتصعال بعه      هعا بعه معدل    های ادغام داده قابلیت

فحات گسعترده و سعایر منعابع    های داده خارجی، صع  پایگاه

های واقعی برای  دهند و امکان استفاده از داده ای را می داده

هعا   روزرسانی خودکعار معدل   سازی در زمان واقعی و به مدل

 ,.Kot et al) کننعد  های جاری را فراهم معی  براساس داده

2024.) 

 مسیرهای‌توسعه‌آینده

منعابع  طعور مشعخک در    های توسعه آینده به هرچند برنامه

سازی پویعایی   اند، روندهای جاری در مدل موجود ذکر نشده

را  Vensim هعای احتمعالی تکامعل    توانند جهت سیستم می

هعای   ها ممکن است شامل توانمندی نشان دهند. این جهت

پیشرفته، بهبعود ادغعام بعا منعابع داده کعلان و       49محور و 

سعازی مشعارکتی    تعر از فرآینعدهای معدل    پشتیبانی گسترده

زیسعتی   سازی محیط اهمیت روزافزون پایداری و مدل. اشدب

هعا بعرای کاربردهعای     دهعد کعه توسععه قابلیعت     نشان معی 

طعور مشعابه، تمرکعز     زیست ادامه خواهعد یافعت. بعه    محیط

فزاینده بر کاربردهای سعلامت عمعومی ممکعن اسعت بعه      

 یهعا  تیع و توسععه قابل  کیولوژیدمیاپ یگسترش کاربردها

 سعلامت منجعر شعود.    یهعا  سعتم یس یساز مدل یبرا ژهیو

(Ventana Systems, 2025a; Łatuszyńska, 2017). 

 بندی‌گیری‌و‌جم ‌نتیجه

Vensim سازی پویایی سیستم  یک پلتفرم جامع برای مدل

های مختلف کاربردی  است که ارزش قابل توجهی در حوزه

پذیری آموزشعی از طریعق    نشان داده است. ترکی  دسترس

های تحلیلی قعوی و سعابقه اثبعات     ، توانمندیPLE نسخه
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. Web-based  

افعزار را بعه    ای، این نرم شده در پژوهش و کاربردهای حرفه

سازی پویعایی سیسعتم    های مدل انتخابی پیشرو برای پروژه

 .تبدیل کرده است

 نقاط‌قوت‌کلیدی

را نشعان   Vensim هعا چنعدین نقطعه قعوت مهعم      تحلیعل 

 :دهند می

 آموزشععی تععأثیر Vensim PLE:   دسترسععی بععه

کعرده و موجع    فراگیر سازی پویایی سیستم را  مدل

های آموزشعی و رشعد    پذیرش گسترده آن در محیط

 .جامعه متخصصان پویایی سیستم شده است

 ابزار  :دقت تحلیلیReality Check  های  و قابلیت

جامع تحلیل حساسیت، ابزارهعای قدرتمنعدی بعرای    

کننعد و از   ن معدل فعراهم معی   اعتبارسنجی و آزمعو 

هعای معتبعر و قابعل اعتمعاد پشعتیبانی       توسعه معدل 

 .کنند می

 هعای   کاربردهای مستند در حعوزه : کاربردهای عملی

زیسعت، سعلامت عمعومی و     مدیریت، اقتصاد، محیط

افعزار را   پذیری و ارزش عملعی نعرم   آموزش، انعطاف

 .دهند برای حل مسائل واقعی نشان می

 ها و  توانایی اتصال به دیگر پلتفرم: مهای ادغا قابلیت

هعای   پعذیری لازم بعرای پعروژه    منابع داده، انعطعاف 

هعای   سازی پیچیده که نیازمند چند ابزار یا داده مدل

 .کند بزر  هستند را فراهم می

 توجه‌نکات‌قابل

را دارنعد، بایععد   Vensim کعاربرانی کعه قصعد اسععتفاده از   

 :نظر بگیرندها و ملاحظاتی را نیز در  محدودیت

 استفاده مؤثر از :گذاری در یادگیری سرمایه Vensim 

ویعژه بعرای    توجه، به گذاری زمانی قابل نیازمند سرمایه

 .کار در حوزه پویایی سیستم، است کاربران تازه
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 های بسعیار بعزر  یعا     مدل :های عملکردی محدودیت

هععای محاسععباتی سععنگین ممکععن اسععت بععا   تحلیععل

ها را برای  شوند و کاربرد آنمحدودیت عملکرد مواجه 

 .ها محدود کنند برخی پروژه

  ای  هعععای حرفعععه  نسعععخه: ای ملاحظعععات هزینعععه

طلبنعد کعه بعرای همعه      توجهی می گذاری قابل سرمایه

پذیر نیسعت، هرچنعد نسعخه آموزشعی      کاربردها توجیه

 .دهد ارزش عالی برای آموزش و یادگیری ارائه می

Vensim هعا و عملکعرد    یعت پذیری، قابل با ترکی  دسترس

اثبات شده در کاربردهای متنعوع، جایگعاه پیشعرو در بعازار     

افزارهای پویایی سیستم را تثبیت کرده است. نقاط قوت  نرم

هعای   خا  آن در کاربردهای آموزشی، همراه با توانمنعدی 

انعداز   ای قوی، آن را برای اسعتمرار اهمیعت در چشعم    حرفه

بعرای  . کنعد  آماده میسازی پویایی سیستم  یافته مدل تکامل

سعازی پویعایی    مند به کاربرد معدل  ها و افراد علاقه سازمان

یک پلتفرم بعال     Vensimسیستم در حل مسائل پیچیده، 

دهعد.   های جامع و جامعه کاربری قعوی ارائعه معی    با قابلیت

هعا بایعد براسعاس     و دیگعر پلتفعرم   Vensim انتخا  بعین 
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Abstract 

Vensim is a prominent software tool in the field of system dynamics modeling, developed by Ventana 

Systems, which enables users to model, simulate, and analyze complex systems in a structured 

manner. Utilizing causal loop diagrams and stock-and-flow models, the software facilitates the 

understanding of causal relationships and dynamics within multi-component systems. This 

comprehensive review examines the development history of Vensim, its advanced technical 

capabilities, its broad applications across various domains, and its comparative advantages over other 

similar tools. Vensim provides a diverse set of essential tools for scenario analysis, sensitivity testing, 

and model validation through its Reality Check feature, helping users assess the accuracy and 

robustness of their models and make evidence-based decisions. The software has found extensive 

applications in strategic management, economics, environmental studies, public health, education, and 

research, and has demonstrated high flexibility as a comprehensive system dynamics modeling 

platform. Additionally, the educational version, Vensim PLE, provides students and researchers with 

access to its modeling capabilities, although limitations remain regarding the learning curve and 

computational performance for very large models. By systematically analyzing the features, 

applications, and position of Vensim, this article clarifies its role within the broader landscape of 

system dynamics software tools and provides a comprehensive insight into the software’s advantages, 

limitations, and potential capabilities. 
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