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بیانیه نشریهشناسنامه نشریه
مشــکلات  و  بحران هــا  افزایــش  امــروز  جهــان  در 
پیامد هــای  درک  و  ســو  یــک  از  محیط زیســتی 
بلند مــدت ایــن مشــکلات در زندگــی انســان ها از ســوی 
دیگــر ســبب شــده اســت تــا شــرایط محیط زیســت بــه 
ــود.  ــل ش ــر تبدی ــای بش ــن دغدغه ه ــی از مهم  تری یک
ــای  ــه ردپ ــت ک ــدی اس ــه ح ــوع ب ــن موض ــت ای اهمی
زیــادی از آن را در قوانیــن و بســیاری از اســناد فرادســت 
ــرات  ــت. تغیی ــوان یاف ــران می ت ــه ای ــورها از جمل کش
ــی،  ــی، جنگل زدای ــی، بیابان زای ــم آب اقلیمــی، بحــران ک
تخریــب زیســتگاه ها و انقــراض محلــی گونه هــای 
گیاهــی و جانــوری از جملــه مهم  تریــن مشــکلاتی 
ــت  ــود. صیان ــاره نم ــا اش ــه آن  ه ــوان ب ــه می ت ــت ک اس
از محیط زیســت و منابــع طبیعــی یــک مســئولیت 
اجتماعــی اســت ولی رســالت دانشــجویان، پژوهشــگران 
و فعــالان در زمینــه محیط زیســت و ســایر علــوم منابــع 
طبیعــی بــرای یافتــن راه  حل  هــای قابل اجــرا بــرای فائق 
ــر از ســایرین خواهــد  ــر ایــن مشــکلات بیش ت آمــدن ب
ــت،  ــش محیط زیس ــه دان ــن ک ــه ای ــه ب ــا توج ــود. ب ب
بیــن رشــته ای و دربردارنــدة علــوم مختلــف اســت، بــه 
یــک دیــد جامــع و کلــی بــرای یافتــن راه حــل مناســب 
ــاز  ــتی نی ــکلات محیط زیس ــت از مش ــرون رف ــرای ب ب
ــوط  ــق و پژوهــش مرب ــه تحقی ــا ب ــم تنه ــن مه دارد. ای
نمی  شــود بلکــه آمــوزش و توانمندســازی فکــری بــرای 
رویارویــی بــا ایــن  مشــکلات محیطــی پیش نیــاز اصلی 
ــن راســتا  ــود. در همی ــد ب ــراي حــل مشــکلات خواه ب
ــریه  ــپهر، نش ــت س ــی زیس ــی- تخصص ــه علم فصلنام
دانشــجویی و محیط زیســتی انجمــن علمی-   دانشــجویی 
محیط زیســت دانشــکده منابــع طبیعــی دانشــگاه 
ــار  ــا انتش ــت ب ــلاش اس ــته در ت ــد گذش ــران، همانن ته
ابتــکارات فنــی، دســتاورد های  یافته هــای علمــی، 
پژوهشــی و مهم  تریــن اخبــار مرتبــط در ایــران و جهــان، 
در حوزه هــای متنــوع و مرتبــط بــا محیط زیســت، 
ــه  ــه، دانشــجویان، جامع ــان بســتر جامع واســطه ای می
ــالت  ــه رس ــد و ب ــازان  باش ــی تصمیم س ــی و حت علم
ــوان  ــه عن ــریه ب ــن نش ــد. ای ــل نمای ــود عم ــی خ اصل
یکــی از قدیمی تریــن فصلنامه هــای علمــی- تخصصــی 
دانشــجویی از ســال ۱۳۷۸ آغــاز بــه کار نمــوده و در ایــن 
ــکلات،  ــی مش ــم تمام ــت علی رغ ــته اس ــال ها توانس س
پایگاهــی بــرای حضــور دانشــجویان و پژوهشــگران 
ــر  ــد اســت انتشــار ه ــای علمــی  باشــد. امی در عرصه ه
شــماره از فصلنامــه زیســت ســپهر در شــناخت و حــل 
مشــکلات رایــج محیط زیســتی و ارتقــأ دانــش و بینــش 

ــر واقــع شــود. ــه در جامعــه، مؤث طبیعــت پای
به امید ایرانی سبز، آباد و پایا
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سخن سردبیر

ــه رو  ــابقه ای روب ــتی بی س ــای محیط زیس ــا چالش ه ــروز ب ــای ام دنی
اکوسیســتم ها  و  انســان ها  زندگــی  بــر  آن  تأثیــرات  کــه  اســت 
غیرقابل انــکار اســت. مشــکلات محیط زیســتی ازجملــه تغییــرات 
اقلیمــی، آلودگــی هــوا، تخریــب زیســتگاه ها و کاهــش تنــوع زیســتی، 
ــده   ــل ش ــم تبدی ــت و یک ــرن بیس ــائل ق ــن مس ــی از مهم  تری ــه یک ب
اســت. تغییــرات اقلیمــی بــه عنــوان تهدیــدی جهانــی یکــی از 
ــش  ــی رود. افزای ــمار م ــن به ش ــرة زمی ــرای ک ــدات ب ــن تهدی بزرگ تری
ــی و افزایــش ســطح دریاهــا، همگــی  ــا، ذوب شــدن یخ  هــای قطب دم
ــای  ــی از فعالیت ه ــه ناش ــتند ک ــی هس ــرات اقلیم ــانه هایی از تغیی نش
ــا  ــرات نه تنه ــن تغیی ــت. ای ــه ای اس ــای گلخان ــار گاز ه ــانی و انتش انس
بــر اقلیــم تأثیــر می گذارنــد، بلکــه بــر کشــاورزی، منابــع آب و 
ســلامت عمومــی نیــز اثــر مســتقیم دارنــد. آلودگــی هــوا، آب و 
ــور  ــه به ط ــت ک ــتی اس ــدی محیط زیس ــکلات ج ــر مش ــاک از دیگ خ
ــه  ــتفادة بی روی ــذارد. اس ــر می گ ــان ها تأثی ــلامت انس ــر س ــتقیم ب مس
ــای  ــتیکی و فاضلاب ه ــای پلاس ــع، زباله ه ــیمیایی در صنای ــواد ش از م
ــده اند.  ــر ش ــت منج ــدید محیط زیس ــی ش ــه آلودگ ــی ب ــی، همگ صنعت
ــد،  ــی می گذارن ــر منف ــتم ها تأثی ــر اکوسیس ــا ب ــا نه تنه ــن آلودگی ه ای
ــز می شــوند.  ــف در انســان ها نی ــروز بیماری هــای مختل بلکــه باعــث ب
ــه  ــی ب ــع طبیع ــتخراج مناب ــی و اس ــاورزی صنعت ــهری، کش ــعه ش توس
ــر باعــث  ــن ام ــب زیســتگاه های طبیعــی منجــر شــده اســت. ای تخری
کاهــش تنــوع زیســتی و نابــودی بســیاری از گونه هــای گیاهــی 
ــادل  ــظ تع ــرای حف ــا ب ــتی نه تنه ــوع زیس ــت. تن ــده اس ــوری ش و جان
ــرای تأمیــن غــذا، دارو و ســایر  اکوسیســتم ها ضــروری اســت، بلکــه ب
نیازهــای انســانی نیــز اهمیــت دارد. هرچنــد مشــکلات محیط زیســتی 
بســیار جــدی هســتند، امــا اقداماتــی وجــود دارد کــه می توانیــم بــرای 

ــم. ــا آن  هــا انجــام دهی ــه ب مقابل

مشــکلات  دربــاره  عمومــی  آگاهــی  افزایــش  1.آگاهی بخشــی:  
ــد  ــدار می توان ــه اتخــاذ رفتار هــای پای ــراد ب محیط زیســتی و تشــویق اف

ــته باشــد. ــادی داش ــر زی تأثی
ــاک  ــای پ ــرمایه گذاری در فناوری  ه ــبز:  س ــای س ــعه فناوری  ه 2.توس
و تجدیدپذیــر می توانــد بــه کاهــش انتشــار گاز هــای گلخانــه  ای کمــک 

. کند
3.حفاظــت از منابــع طبیعــی:  ایجــاد مناطــق تحــت حفاظــت و 
ــتی  ــوع زیس ــظ تن ــه حف ــد ب ــتم می توان ــای اکوسیس ــای احی برنامه ه

ــد. ــک کن کم
ــای  ــر از مرز ه ــی:  مشــکلات محیط زیســتی فرات ــکاری بین الملل 4.هم

ملــی هســتند و نیازمنــد همــکاری جهانــی بــرای حــل آن  هــا اســت.
ــن  ــرة زمی ــدة ک ــه آین ــیم ک ــته باش ــاد داش ــه ی ــد ب ــا بای ــت، م در نهای
در دســتان ماســت. بــا اتخــاذ تصمیمــات هوشــمندانه و پایــدار، 
می توانیــم بــه حفاظــت از محیط زیســت کمــک کنیــم و دنیایــی 
بهتــر بــرای نســل  های آینــده بســازیم. امیــدوارم ایــن شــماره از مجلــه 
ــت  ــظ محیط زیس ــتای حف ــا در راس ــد ت ــما باش ــش ش ــد الهام بخ بتوان
تــلاش کنیــد. ایــن شــماره از مجلــة مــا تلاشــی اســت بــرای افزایــش 
و  دربــارة چالش هــای محیط زیســتی  و علمــی  آگاهــی عمومــی 
ــه  ــم ک ــا. امیدواری ــا آن  ه ــه ب ــرای مقابل ــی ب ــی عمل ــه ی  راهکار های ارائ
ــگران،  ــجویان، پژوهش ــش دانش ــد الهام بخ ــده بتوانن ــالات ارائه ش مق
ــه  ــر ب ــکاری یکدیگ ــا هم ــا ب ــند ت ــردم باش ــوم م ــتگذاران و عم سیاس

ــم.  ــر گام برداری ــد ه ای پایدارت ــوی آین س
با آرزوی موفقیت برای همه ما در این مسیر دشوار اما ضروری

حنانه سادات سادات موسوی
 دانشجوی دکتری، گروه محیط زیست طبیعی، دانشکده منابع طبیعی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران

h.sadatmousavi@ut.ac.ir  :رایانامه نویسنده

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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چالش های محیط زیست در اولویت های پژوهش و فناوری کشور

افشین دانه   کار
استاد، گروه محیط زیست طبیعی، دانشکده منابع طبیعی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران

رایانامه نویسنده: 

چکیده
ــی 1407-1403  ــازه زمان ــاوری کشــور، در ب ــای پژوهــش و فن ــوان اولویت ه ــار ســال 1403 گزارشــی تحــت عن ــاوری در به ــات و فن ــوم، تحقیق شــورای عالی عل
ــر  ــر ب ــای ناظ ــور و محور ه ــاری کش ــای ج ــل چالش ه ــر ح ــر ب ــای ناظ ــته محور ه ــاوری در دو دس ــش و فن ــای پژوه ــند، محور ه ــن س ــرد. در ای ــر ک منتش
کلان روندهــا تدویــن شــده اســت. مطابــق دســتاورد های ایــن گــزارش بــه اتــکای یــک بررســی گســترده، 23 ابرچالــش و 167 چالــش، تحــت اثــر 45 کلان رونــد 
ــدام  ــه 150 اق ــه موضوعــات محیط زیســتی اســت و در مجمــوع ب ــط ب ــد مرتب ــش و 11 کلان رون ــش و 28 چال ــان 8 ابرچال ــن می شناســایی شــده اســت کــه از ای

ــده اســت. ــاره ش ــده اش ــال آین ــت دار در 5 س پژوهشــی محیط زیســتی اولوی

کلیدواژه ها:  ابرچالش، چالش های محیط زیستی، کلان روند محیط زیستی، اقدام محیط زیستی

اسناد فرادست

 danehkar@ut.ac.ir
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مقدمه
شــورای عالی علــوم، تحقیقــات و فنــاوری )عتــف( بــه اســتناد مــاده 
ــات  ــوم، تحقیق ــکیلات وزارت عل ــف و تش ــداف، وظای ــون اه 3 قان
ــلامی( و  ــورای اس ــس ش ــوب 18/ 05/ 1383 مجل ــاوری )مص و فن
ــا رســالت  ــه کشــور و ب به منظــور راهبــری توســعه علمــی و فناوران
ــی  ــن بخش ــی بی ــی و هماهنگ ــارت فرابخش ــت گذاری و نظ سیاس
ــی کشــور تشــکیل شــد.  ــاوری و تحقیقات ــای علمــی، فن در حوزه ه
ــای  ــف، نهاد ه ــت فرابخشــی شــورای عالی عت ــه ماهی ــت ب ــا عنای ب
ــت(  ــت دول ــلامی و هیئ ــورای اس ــس ش ــور )مجل ــذار کش قانون گ
مأموریت هــا و مســئولیت های متعــددی را به منظــور ســاماندهی 
ــن شــورا  ــر عهــده ای ــاوری کشــور ب ــم و فن و هماهنگــی نظــام عل
قــرار داده انــد کــه از جملــه آن می تــوان بــه اولویت بنــدی و 
انتخــاب طرح هــای اجرایــی بلندمــدت ســرمایه گذاری کلان در 
ــام  ــر انج ــارت ب ــاوری؛ نظ ــی و فن ــی، پژوهش ــای آموزش بخش ه
آینده نــگاری ملــی در حــوزه علــم و فنــاوری؛ تهیــه گــزارش عملکرد 
ــی  ــت های کل ــازی سیاس ــور پیاده س ــی به منظ ــتگاه های اجرای دس
علــم و فنــاوری و اســتقرار نظــام یکپارچــه پایــش و ارزیابــی علــم و 

فنــاوری کشــور اشــاره نمــود.
ایــن شــورا در بهــار ســال 1403، در راســتای تصویــب اولویت هــای 
ــای  ــوان اولویت ه ــاوری کشــور، گزارشــی تحــت عن پژوهــش و فن
پژوهــش و فنــاوری کشــور، در بــازه زمانــی 1403-1407 را منتشــر 
ــای  ــند، محور ه ــن س ــف، 1403(. در ای ــی عت ــورای عال ــرد )ش ک
پژوهــش و فنــاوری در دو دســته محور هــای ناظــر بــر حــل 
ــا  ــر کلان رونده ــر ب ــای ناظ ــور و محور ه ــاری کش ــای ج چالش ه
تدویــن  در  نیــاز  مــورد  اولیــه  داده هــای  شده اســت.  تدویــن 
ابرچالش هــا، چالش هــا، کلان روندهــا و محور هــای پژوهــش و 
ــتی کشــور،  ــناد بالادس ــع؛ 1(  اس ــه منب ــا از س ــل آن  ه ــاوری ذی فن
ــز  ــی و مراک ــای حاکمیت ــی، نهاد ه ــتگاه های اجرای ــدگاه دس 2( دی
تحقیقاتــی و 3( نظــرات خبــرگان تأمیــن شده اســت. مطابــق 
ــترده،  ــی گس ــک بررس ــکای ی ــه ات ــزارش ب ــن گ ــتاورد های ای دس
ــد شناســایی  ــر 45 کلان رون ــش، تحــت اث ــش و 167 چال 23 ابرچال
شده اســت کــه از ایــن میــان 8 ابرچالــش ، 28 چالــش و 11 

ــت. ــتی اس ــات محیط زیس ــه موضوع ــط ب ــد مرتب کلان رون
ــه  ــش )Challenge(؛ مجموع ــزارش چال ــن گ ــوای ای ــق محت مطاب
ــه  ــده جامع ــیر آین ــد مس ــه می توان ــت ک ــف شده اس ــی تعری عوامل
ــی  ــل بیرون ــه عوام ــر ب ــا ناظ ــد. چالش ه ــرار ده ــر ق ــت تأثی را تح
ــن  ــند. همچنی ــاز باش ــا فرصت س ــاز ی ــد خطرس ــتند و می توانن هس
ابرچالــش )Grand challenge(؛ همبافت هــای از چنــد چالــش 
کلیــدی و ملــی توصیــف شده اســت کــه اگــر حــل شــود بــه حــل 
ــل  ــد. ح ــک می کن ــی کم ــم حاکمیت ــئله مه ــد مس ــا چن ــک ی ی
کــردن ابرچالــش بــه دلیــل ماهیــت آن، نیازمنــد تــلاش هماهنــگ 
 George et al.,( و پایــدار ذی نفعــان متعــدد و متنــوع اســت
2016(. همچنیــن کلان رونــد )Mega trend(؛ تغییــرات اجتماعــی، 

ــاس کلان  ــاوری در مقی ــتی و فن ــی، محیط زیس ــادی، سیاس اقتص
معرفــی شــده  اســت کــه بــه کنــدی شــکل می گیرنــد امــا پــس از 
ریشــه دوانــدن، تأثیــر عمیــق و پایــداری بــر بســیاری از فعالیت هــا، 

.)OECD, 2016( فرایندهــا و ادراکات انســانی می گذارنــد

مشکلات محیط زیستی
ابرچالــش   8 عتــف،  گــزارش شــورای عالی  مطابــق محتــوای 
محیط زیســت در کشــور بــه شــرح زیــر شناســایی شده اســت: 

1- محیط زیست پایدار   2- سلامت جامعه  3- امنیت غذایی 
4- شهر پایدار 5- مدیریت آب   6- مدیریت انرژی   7- مدیریت 

معدن و صنعت  8- حکمرانی محیط زیست و منابع طبیعی
چالــش   28 شــده،  یــاد  گــزارش  مفــاد  مطابــق  همچنیــن 
ــد  ــه نیازمن ــود دارد ک ــر وج ــرح زی ــه ش ــور ب ــتی در کش محیط زیس

هســتند:  اجرایــی  و  پژوهشــی  برنامه ریــزی 

چالش های محیط زیست در اولویت های پژوهش و فناوری کشور / دانه کار

1- حکمرانی آب
2- سازگاری با کم آبی و تغییر اقلیم

3- بحران تنش آب
4- مدیریت جامع و پایدار آب

5- داده های پایه، مستند و به هنگام منابع و مصارف آب
6- شناسایی و بهره برداری از منابع آب متعارف و غیرمتعارف

7- شیرین سازی آب شور و استفاده مجدد از پساب
8- مؤلفه  های انسانی موثر در مدیریت آب

9- فرونشست زمین
10- مدیریت جامع و پایدار کمی و کیفی خاک

12- مدیریــت حفاظــت محیط زیســت و مقابلــه بــا مخاطــرات 
ــی محیط

11- مدیریت فرسایش خاک
13- آثار اقتصادی و اجتماعی تغییرات اقلیمی و مخاطرات محیطی

14- ارزش گذاری خدمات بوم سازگان
15- فشارهای چندسویه و فزاینده بر منابع طبیعی

16- قوانین و مقررات مدیریت جامع منابع طبیعی و محیط زیست
17- ساختار مناسب مدیریت یکپارچه منابع طبیعی و محیط زیست
18- وابستگی تولید به اقلیم و خودکفایی در محصولات کشاورزی

19- تأمین نهاده های دامی بوم سازگار
20- مدیریت کیفیت محیط زیست )محیط زیست پاک(

21- بهداشت، ایمنی و محیط زیست
22- بهداشت هوا و محیط زیست

23- توسعه پایدار و تاب آور شهری
24- استفاده از انرژی  های نو
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کلان روند های محیط زیستی مورد توجه در گزارش شورای عتف، مشتمل بر 11 کلان روند زیر است: 
تغییر اقلیم و گرمایش زمین( 1
جذب و ذخیره کربن( 2
بهره برداری بهینه از منابع طبیعی مبتنی بر ارزش گذاری خدمات بوم سازگان ها( 3
استحصال و استفاده بهینه از منابع آب جدید و نامتعارف( 4
پیاده سازی هم بست آب، انرژی و غذا( 5
شورورزی( 6
حفظ منابع طبیعی و توسعه صنعت و معدن در راستای توسعه پایدار( 7
توسعه استفاده از انرژی های پاک در کشاورزی( 8
حکمرانی خوب، سیاست گذاری همه جانبه( 9
فناوری های هوشمند، همگرا آینده نگر )فناوری های نوظهور(( 10
فناوری های نو و مبتکرانه در پایش و مدیریت منابع طبیعی( 11

ارتبــاط ابرچالش هــا و چالش هــای حــوزه محیط زیســت بــا اشــاره بــه اقدامــات مرتبــط در جــدول 1 و اقدامــات مرتبــط بــا کلان روند هــای 
حــوزه محیط زیســت در جــدول 2 مشــاهده می  شــود.

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

25- مدیریت و مصرف بالای انرژی فسیلی
26- مدیریت و بهره وری  زنجیره تأمین انرژی

27- مدیریت کیفیت و ایمنی در حوزه انرژی
28- پایش و ارزشیابی

جدول 1- ارتباط ابرچالش ها و چالش های حوزه محیط زیست و اقدامات مرتبط مورد نیاز

اقدام مرتبطچالشابرچالشردیف

محیط زیست پایدار1

آثار اقتصادی 
و اجتماعی 

تغییرات اقلیمی 
و مخاطرات 
محیط زیستی

سنجش اثرات مخاطرات محیط زیستی بر تغییرات جمعیتی و مهاجرت در ایران	•
ارزیابی تأثیرات اقتصادی مخاطرات محیط زیستی بر گروه  های آسیب پذیر	•

محیط زیست پایدار2

مدیریت حفاظت 
از محیط زیست 

و مقابله با 
مخاطرات 
محیط زیستی

تهیه اطلس مخاطرات محیط زیستی	•
مخاطــرات 	• از  پیشــگیری  بــرای  محلــی  مشــارکت  به کارگیــری  شــیوه  های 

یســتی محیط ز

بحران تنش آبمحیط زیست پایدار3

آینده پژوهی در حوزه بحران کم آبی با رویکرد منابع و مصارف آب	•
بررسی شیوه  های نوین و سنتی استحصال آب باران در نواحی اقلیمی ایران	•
ساماندهی سواحل دریا و رودخانه ها در جوار مراکز جمعیتی با هدف پیشگیری از آلودگی 	•

آب و خاک
ارائــه راهــکار بــرای اصــلاح الگــوی حکمرانــی آب و مدیریــت منابــع آبــی مبتنــی بــر 	•

ــرات  ــش روی و تغیی ــم و پی ــر اقلی ــی، تغیی ــران کم آب ــا بح ــه ب ــدار و مواجه ــعه پای توس
ــا ســطح آب دری

ــاحلی 	• ــق س ــن آب مناط ــرای تأمی ــدد ب ــزرگ و متع ــیرین کن های ب ــتفاده از آب ش اس
ــوب کشــور به خصــوص  ــع در مناطــق ســاحلی شــمال و جن و توســعه شــهرها و صنای
ســواحل مکــران و انتقــال صنایــع بــزرگ آب بــر از نواحــی مرکــزی بــه ســواحل جنوبــی 

ــیرین کن  ها ــق آب ش ــن آب از طری ــواحل و تأمی ــاماندهی س ــق س از طری

فرونشست زمینمحیط زیست پایدار4

بررسی اثرات توسعه و تغییر کاربری اراضی بر ایجاد فرونشست زمین	•
بررسی شیوه  های کاهش برداشت از منابع آب زیرزمینی و نیز تغذیه آبخوان ها به منظور 	•

جلوگیری از فرونشست زمین
پهنه بندی مناطق کشور از لحاظ پدیده فرونشست زمین و مطالعه روش  های کاهش 	•

مخاطرات ناشی از فرونشست و مقابله با آن برای حفظ زیرساخت ها، شهرها، مناطق 
کشاورزی، صنعتی، جاده ها، مسیرهای راه آهن و تأسیسات انتقال نفت و انرژی 8



چالش های محیط زیست در اولویت های پژوهش و فناوری کشور / دانه کار
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محیط زیست پایدار5
پاک()محیط زیست محیط زیست مدیریت کیفیت 

ارتقای فناوری  های نو برای ایجاد حمل ونقل و شهر پایدار مانند بازیافت انواع مصالح و منابع، 	•
طرح و ساخت ساختمان ها و زیرساخت های تاب آور و پایدار

ارتقای فناوری حمل ونقل سبز و مدیریت هوشمند جمع آوری و بازیافت پسماند و ...	•
بررسی اثرات زیست محیطی گونه های متداول در ساخت وساز ساختمان های کشور	•

توسعه پایدار و شهر پایدار6
تاب آور شهری

ارتقأ زیست  پذیری شهری و دستیابی به روش های برقراری هم زیستی پایدار و تاب آور 	•
محیط های شهری

مدیریت معدن و صنایع 7
معدنی

بهداشت، ایمنی و 
محیط زیست

تثبیت مباحث HSE به صورت ذاتی در فاز طراحی معادن	•
بهبود شاخص  های ایمنی، بهداشت و محیط زیست	•

سلامت فرد، خانواده و 8
جامعه

بهداشت هوا و 
محیط زیست

اجرای راهکار هایی برای جلوگیری از آلودگی هوا، آلودگی خاک، ریزپلاستیک ها، آلودگی 	•
آب، پسماندها

استفاده از علوم و فنون هسته ای به منظور کاهش آلاینده های محیط زیست	•

استفاده از مدیریت انرژی9
انرژی های نو

توسعه فناوری انرژی  های نو مانند انرژی خورشیدی، انرژی باد و زمین گرمایی در نواحی 	•
پر پتانسیل کشور برای ساختمان ها و زیرساخت ها

مدیریت انرژی10
مدیریت کیفیت 
و ایمنی در حوزه 

انرژی 

ارتقای فناوری موتور های گازسوز	•
بهبود کیفیت فراورده های سوخت فسیلی	•
مدیریت انرژی در ساختمان و افزایش بهره وری 	•
توسعه استاندارد های زیست محیطی و ایمنی حوزه انرژی	•
ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر تولید و انتقال	•
بهبود کیفیت محصولات حامل های انرژی )نفت خام و گاز طبیعی و برق(	•
توسعه انرژی  های کم کربن )تجدیدپذیرها(	•

مدیریت انرژی11
مدیریت و مصرف 

بالای انرژی 
فسیلی 

طراحی ساختمان و زیرساخت های انرژی صفر با رویکرد توسعه پایدار و ارائه راهکار و 	•
استفاده از فناوری  های نوین برای تولید مصالح و ساخت ساختمان ها و زیرساخت های با 

مصرف انرژی کمینه و کاهش هدررفت انرژی در ساختمان ها و زیرساخت ها

مدیریت انرژی12
مدیریت و 

بهره وری  زنجیره 
تأمین انرژی

بهینه سازی مصرف و خطوط انتقال و توزیع انرژی و توسعه هوشمندسازی در زنجیره 	•
تأمین و مصرف انرژی 

فناوری ارتقای صنعت پالایش و مدیریت اکتشاف و استخراج	•
توسعه روش  های سازگار با محیط زیست و افزایش بازدهی و کاهش تلفات و آلایندگی در 	•

زنجیره تأمین انرژی
توسعه تبادلات حامل  های انرژی با کشور های همسایه	•
ارتقای رؤیت پذیری، کنترل پذیری و تاب آوری شبکه های انتقال و توزیع انرژی	•

مدیریت آب13
شیرین سازی آب 
شور و استفاده 
مجدد از پساب

شیرین سازی آب شور بر پایه کمترین مصرف انرژی و کمترین آسیب محیط زیستی	•
استفاده مجدد از پساب	•
توسعه فناوری هضم بی هوازی برای تصفیه و استفاده مجدد از پساب در تصفیه خانه های 	•

فاضلاب کشور

14
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

سازگاری با 
کم آبی و تغییر 

اقلیم

ارزیابی اثرات زیان بار تغییر اقلیم بر منابع آب کشور	•
تدوین راهکار های سازگاری با اثرات زیان بار تغییر اقلیم بر منابع آب کشور	•
سنجش اثر تغییر اقلیم بر منابع و مصارف آب کشور	•
ــی در مناطــق مختلــف 	• ــا کم آب ــه و به روزرســانی قوانیــن و برنامه  هــای ســازگاری ب تهی

مصــرف و تدویــن فراینــد پایــش و ارزیابــی آن  هــا
ــت 	• ــان مصــرف آب کشــاورزی، مدیری ــاوری هســته ای در افزایــش راندم اســتفاده از فن

ــع آب ــدار مناب خشکســالی و مدیریــت پای

15
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

داده های پایه، 
مستند و به هنگام 
منابع و مصارف 

آب

توســعه ســامانه برخــط پایــش و رصــد کمیــت و کیفیــت منابــع و مصــارف آب 	•
حوضه هــای آبریــز )داخلــی و مشــترک مــرزی( و ســامانه های برخــط پیش بینــی 

رخداد هــای طبیعــی و انســانی بــا تأکیــد بــر فناوری  هــای نویــن
ابــزار دقیــق 	• و  بومی  ســازی دســتگاه ها، تجهیــزات  امکان ســنجی و  نیازســنجی، 

ــور ــش آب کش ــش بخ ــات و پای مطالع 9
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16
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

اصــلاح ســاختار و تشــکیلات مدیریــت و حکمرانــی آب بــا تأکیــد بــر اســتقرار مدیریــت 	•حکمرانی آب
مشــارکتی، نهادســازی مردمــی و بهبــود ظرفیت هــای حقوقــی و قانونــی

ــی 	• ــه چگونگ ــور و مطالع ــت آب کش ــی در مدیری ــات بین بخش ــی تعارض آسیب شناس
توســعه ســازمان  های حوضه هــای آبریــز

17
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

مدیریت جامع و 
پایدار آب

ــع و 	• ــی مناب ــی و کیف ــدار کم ــع و پای ــت جام ــود مدیری ــرای بهب ــه راه ب ــن نقش تدوی
مصــارف آب )شــامل مدیریــت آب ســبز، افزایــش بهــره وری  آب در بخش  هــای 
کشــاورزی، شــرب و صنعــت، تعــادل بخشــی منابــع آب زیرزمینــی، کاهــش هدررفــت 
ــزی،  ــل برنامه ری ــع آب، اقتصــاد آب، آب  مجــازی، آب قاب ــال و توزی در شــبکه های انتق

ــیلاب( ــرف آب در س ــع و مص ــت توزی ــاری و مدیری ــمند آبی ــت هوش مدیری
ــع آب شــرب 	• ــد و توزی ــه تولی ــه و اســتقرار ســامانه هوشــمند جداگان ــن نظــام تهی تدوی

ــتی  ــرب از آب بهداش ــازی آب ش ــور جداس به منظ
مطالعه بار مجاز آلودگی به پیکره های آبی	•
ــازه های 	• ــا و س ــا، چاه ه ــدها، دریاچه ه ــازن س ــا، مخ ــی رودخانه ه ــم کیف ــن حری تعیی

ــزداری و آبخــوان داری آبخی
ــای 	• ــری و راهکار ه ــاحلی و کوی ــق س ــیرین مناط ــور و ش ــای ش ــل آب  ه ــی تداخ بررس

ــری از کاهــش کیفیــت آب  هــای شــیرین جلوگی
ــال 	• ــبکه  های انتق ــت در ش ــش هدررف ــخیص و کاه ــن تش ــای نوی ــایی فناوری  ه شناس

آب
کاربرد فناوری های نوین در کاهش تلفات آب شبکه های انتقال آب	•

18
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

شناسایی و 
بهره برداری از 

منابع آب متعارف 
و غیرمتعارف

بــرآورد ظرفیــت و توســعه و بهبــود اســتفاده از آب  هــای نامتعــارف )پســاب و فاضــلاب 	•
ــای  ــای ژرف و آب  ه ــور، آب  ه ــور و لب ش ــای ش ــا، آب  ه ــف، آب دری ــای مختل بخش ه

ــتی ــی و محیط زیس ــائل فن ــن مس ــن و تبیی ــای نوی ــر فناوری  ه ــد ب ــا تأکی ــوی( ب ج
پــرورش تلفیقــی آبزیــان و محصــولات کشــاورزی در راســتای اســتفاده بهینــه از منابــع 	•

آب

19
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

مؤلفه های 
اقتصادی، 
اجتماعی، 

حقوقی، فرهنگی 
و سیاسی در 
مدیریت آب

حسابداری آب و بررسی ارزش اقتصادی آب در بوم سازگان های مختلف	•
بررسی هیدروپلیتیک، ژئوپلیتیک، هیدروهژومونی و دیپلماسی آب	•
فرهنگ سازی و توسعه ابزار های مصرف بهینه آب در بخش های مختلف	•
ــفره های آب 	• ــطح س ــش س ــتی کاه ــی و محیطزیس ــادی، اجتماع ــرات اقتص ــی اث بررس

ــور ــف کش ــز مختل ــای آبری ــی در حوضه ه زیرزمین
ــاورزی، 	• ــش کش ــت از بخ ــی، حمای ــی و مال ــت )پول ــت های دول ــرات سیاس ــه اث مطالع

ــرژی و صــادرات و واردات  ــه حامل هــای ان قیمت گــذاری محصــولات کشــاورزی، یاران
ــع آب  ــتحصال از مناب ــزان اس ــادی آب، می ــر ارزش اقتص ــاورزی( ب ــولات کش محص

ــف ــای مختل ــع آب در بخش  ه ــرف مناب ــی و مص زیرزمین
توسعه بازار های محلی آب و اثر ایجاد آن  ها بر کاربرد و تخصیص بهینه آب	•

20
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

فشار های 
چندسویه و 

فزاینده بر منابع 
طبیعی

توانمندسازی جوامع مختلف محلی و معشیت جایگزین	•
ــرداری، 	• ــن در بهره ب ــای نوی ــی و فناوری  ه ــش بوم ــتفاده از دان ــای اس ــن راهکار ه تدوی

افزایــش بهــره وری منابــع مختلــف زیســتی و غیرزیســتی، حفاظــت از منابــع طبیعــی و 
انتشــار گاز هــای گلخانــه  ای

مطالعه اثرات بهره برداری از منابع مختلف زیستی و غیرزیستی حوزه  های آبخیز	•
ــع 	• ــی موان ــی و بررس ــرداران محل ــردم و بهره ب ــش م ــش نق ــای افزای ــه روش ه مطالع

ــا ــارکت آن  ه مش

21

حکمرانی، مدیریت 
و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

قوانین و مقررات 
مدیریت جامع 
منابع طبیعی و 

محیط زیست

ــن 	• ــررات، ســاختار های ســازمانی موجــود و تبیی ــن، مق ــل اســناد بالادســتی، قوانی تحلی
ــادل اطلاعــات و ســازوکار ســازمانی الگــوی هماهنگــی و تب

بهینه سازی الگو های مدیریت جامع حوزه  های آبخیز	•

22

حکمرانی، مدیریت 
و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

ساختار مناسب 
مدیریت یکپارچه 
منابع طبیعی و 

محیط زیست

بررسی و ارزیابی نظام بهره برداری و مدیریت بومی و نوین منابع طبیعی	•
مشکلات مربوط به افزایش سیلاب ها و خسارت و تلفات ناشی از آن	•
ــی، 	• ــانی، فرهنگ ــای انس ــتفاده از ظرفیت ه ــای اس ــن راهکار ه ــع و تبیی ــی موان بررس

آموزه هــا و نهاد هــای دینــی

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

10
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23
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی
پایش و ارزشیابی

ــی زیســتی و 	• ــی مؤلفه  هــای مبنای ــاد، معیارهــا و روش هــای ارزیاب ــن ابع بررســی و تبیی
ــاط  ــن نق ــا و تعیی ــدی حوضه ه ــز، منطقه  بن ــوزه آبخی ــع ح ــت جام غیرزیســتی در مدیری

داغ زیســتی و غیرزیســتی
ــر 	• ــی ب ــای اجرای ــر برنامه  ه ــارکتی اث ــی مش ــش و ارزیاب ــتورالعمل های پای ــن دس تدوی

خدمــات بوم ســازگان های مختلــف
پایش و ارزیابی سلامت و پایداری آبخیزها	•
ــج 	• ــزر، خلی ــای خ ــاحلی )دری ــا و خطــوط س ــناختی رودخانه ه ــرات ریخت ش ــش تغیی پای

ــر فعالیت هــای بخــش کشــاورزی ــرات آن ب ــی اث ــای عمــان( و ارزیاب فــارس و دری
ــی و 	• ــع طبیع ــر مناب ــا ب ــرات آن  ه ــی اث ــا و ارزیاب ــراز آب دریاه ــانات ت ــش نوس پای

دریامحــور فعالیت هــای 
ــی و 	• ــرات محیط ــوء مخاط ــار س ــش آث ــرای کاه ــدت ب ــع و بلندم ــه جام ــن برنام تدوی

ــی طبیع
ــای 	• ــعه و طرح ه ــای توس ــانی )برنامه  ه ــی و انس ــل طبیع ــای عوام ــر پوی ــی اث ارزیاب

ــز ــای آبخی ــتی حوزه  ه ــتی و غیرزیس ــف زیس ــع مختل ــت مناب ــت و کمی ــر کیفی ــی( ب عمران
ــاس 	• ــه GIS )مقی ــر پای ــی ب ــع طبیع ــع مناب ــی جام ــار مکان ــامانه تصمیم ی ــن س تدوی

ــانی( ــی و انس ــه ای، مل منطق
ارائه مدل  های کاربردی آمایش و مدیریت جامع و بهینه	•

24
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

مدیریت جامع 
و پایدار کمی و 

کیفی خاک

ــی و 	• ــی اراض ــر، ارزیاب ــه های مدیریت پذی ــه نقش ــور و تهی ــاک کش ــع خ ــه مناب مطالع
ــت ــوی کش ــن الگ ــور تعیی ــور به منظ ــی کش ــب اراض ــن تناس تعیی

تهیه اطلس آلودگی و موضوعی خاک های کشور و پالایش آلودگی خاک  ها	•
مدیریت و اصلاح خاک  های شور و سدیمی	•
مدیریت ماده آلی و ترسیب کربن در خاک	•
ــه 	• ــان و تهی ــه گیاه ــاک و تغذی ــزی خ ــت حاصل خی ــه مدیری ــوط ب ــای مرب فناوری  ه

ــولات  ــف در محص ــی مختل ــای غذای ــت عنصر ه ــا و غلظ ــزی خاک ه ــه حاصل خی نقش
ــای زیســتی ــر فناوری  ه ــد ب ــا تأکی کشــاورزی ب

ــر 	• ــت تأثی ــا تح ــن آن  ه ــره کرب ــا و ذخی ــت خاک ه ــی کیفی ــا و ارزیاب ــش لس ه پای
ــداری خاک هــای لســی در مناطــق  ــی پای ــری اراضــی و ارزیاب تغییــرات اقلیمــی و کارب

ــه مخاطــرات محیطــی ــف نســبت ب مختل
• جلوگیری از بیابان زایی و توسعه ریزگردها	
• بررســی روش هــا و فناوری  هــای پایــش مســتمر کیفیــت منابــع خــاک و تهیــه بانــک 	

ــور ــای کش خاک ه
• مدیریــت و مطالعــه نشــر، پخــش و پالایــش ضایعــات شــهری، فاضــلاب و پســماند و 	

ــی  ــن بخش ــکار جایگزی ــوان راه ــاورزی به  عن ــده کش ــماند های غنی ش ــتفاده از پس اس
از نیازهــای کــودی

• ــش 	 ــتای افزای ــود در راس ــاک، آب و ک ــت خ ــته ای در مدیری ــاوری هس ــتفاده از فن اس
ــم ــرات اقلی ــه  ای و تغیی ــای گلخان ــش گاز ه ــول، کاه ــد محص تولی

25

حکمرانی، مدیریت 
و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

مدیریت فرسایش 
خاک

• تعییــن مــدل بهینــه بــرای بــرآورد فرســایش، حــدود فرســایش قابل تحمــل و 	
کشــور در  آن  پهنه بنــدی 

26
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

ارزش گذاری 
خدمات 

بوم سازگان

• ــتقیم 	 ــتقیم و غیرمس ــای مس ــع و کارکرد ه ــاری مناب ــاری و غیرتج ــذاری تج ارزش گ
بوم ســازگان و تهیــه اســتانداردها و دســتورالعمل ها

• غیرمســتقیم 	 و  مســتقیم  کارکرد هــای  ارزیابــی  در  لازم  اســتاندارد های  تهیــه 
بوم ســازگان ها ظرفیت هــای 
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امنیت غذایی27

وابستگی تولید به 
اقلیم و خودکفایی 

در محصولات 
کشاورزی 
راهبردی

• دستیابی به الگوی کشت بوم سازگار	
• دستیابی به نظام های بهره برداری متناسب با آمایش سرزمین	
• ــد 	 ــی، واح ــره وری )زراع ــای به ــدف ارتق ــا ه ــدی ب ــای تولی ــت واحد ه ــود مدیری بهب

ــیلاتی( ــی و ش ــدات دام ــد تولی ــی و واح باغ
• ــه 	 ــردی و ارائ ــاورزی راهب ــولات کش ــم در محص ــه اقلی ــتگی ب ــی وابس آسیب شناس

ــد ــردن تولی ــدار ک ــاندن آن و پای ــل رس ــرای به حداق ــن ب ــای نوی راهکار ه
• ــه، 	 ــا پای ــر دری ــد ب ــا تأکی ــن )ب ــد و جایگزی ــاورزی جدی ــولات کش ــعه محص توس

فراســودمند( شــورورزی، 
• توســعه و اصــلاح روش  هــای تولیــد و مدیریــت چندکشــتی و متراکــم )نهــاده، ســازه، 	

تجهیــزات، تنــوع محصــول(

تأمین نهاده های امنیت غذایی28
دامی بوم سازگار

• ــوان 	 ــه( به  عن ــر منطق ــم ه ــه اقلی ــته ب ــی )بس ــان بوم ــتفاده از گیاه ــنجی اس امکان س
ــرای طیــور ــه ب ــرای دام و دان ــع علوفــه و کنســانتره ب مناب

• استفاده از گیاهان دریایی، هالوفیت ها و گیاهان کم آب بر در تغذیه دام و طیور	
• استفاده از پروتئین حشرات در تغذیه دام، طیور و آبزیان	

جدول 2- کلان روندهای حوزه محیط زیست و اقدامات مرتبط مورد نیاز

اقدام مرتبطکلان روند ردیف

تغییر اقلیم و 1
گرمایش زمین

توسعه فناوری  های کاهش دهنده اتکای اقتصاد کشور به منابع کربنی و سوخت های فسیلی	•
توسعه انرژی های تجدیدپذیر	•
سازگاری با کم آبی و مدیریت مصرف آب موجود	•
بررسی اثرات کمبود آب بر مهاجرت های جمعیتی و آمایش سرزمین مبتنی بر کمبود آب و تغییر اقلیم	•
ارائه الگوی توسعه و حکمرانی منابع آب برای مواجهه با کمبود و بحران آب و تغییر اقلیم	•
ارائه راهکار های کاهش مخاطرات تغییرات اقلیم و افزایش تاب آوری	•
بازطراحی آمایش و تغییر الگوی کشت کشاورزی )شامل محصولات جدید( در شرایط تغییر اقلیم	•
توسعه مدل  های جهانی و منطقه ای ارزیابی تغییر اقلیم بر بارش و دمای کشور	•

2
حفظ منابع طبیعی 
و توسعه صنعت و 
معدن در راستای 

توسعه پایدار

تدوین ضوابط معدنی متناسب با توسعه پایدار	•
تدوین روش های پایش استاندارد های معدن کاری سبز	•
بهینه سازی و کاهش مصرف آب و انرژی در فعالیت های صنعتی و معدنی	•
شناسایی و ارائه راهکار برای رفع آلودگی های آب، هوا و خاک حاصل از فعالیت های صنعتی و معدنی	•

3

فناوری  های 
هوشمند، همگرا 

آینده نگر 
)فناوری های 

نوظهور(

ــوا، آب، 	• ــت )ه ــای محیط زیس ــد آلودگی ه ــرک مول ــت و متح ــع ثاب ــرل مناب ــامانه های کنت ــاخت س ــی و س طراح
خــاک(

سامانه های به یافت و بازیافت و امحای آلاینده  های زیستی با رویکرد مدیریتی و اجرایی	•
توسعه فناوری  های نوظهور مانند هوش مصنوعی، IoT ، رباتیک در محیط زیست و حفاظت از منابع	•
توسعه فناوری تولید آفت کش های زیستی و کم خطر	•
پرورش حیوانات جدید )جانوران با اهداف خاص تجاری و علمی(	•
توسعه فناوری زیستی در حوزه امنیت غذایی	•

جذب و ذخیره کربن4
فناوری های استحصال و ذخیره دی اکسید کربن	•
فناوری  ها و استاندارد های مربوط به کاهش ردپای دی اکسید کربن	•
توسعه انرژی هیدروژنی و پیل سوختی	•
توسعه فناوری  های مرتبط با جمع  آوری و تولید انرژی در محل های دفن زباله	•

5
توسعه استفاده از 

انرژی های پاک در 
کشاورزی

شناسایی بهره  مندی از ظرفیت کشور در توسعه انرژی های پاک و ساخت و کاربرد تجهیزات مرتبط	•
توسعه انرژی های تجدیدپذیر )خورشیدی، بادی، هسته ای، نسل جدید، زمین گرمایی(	•

6
استحصال و استفاده 
بهینه از منابع آب 
جدید و نامتعارف

امکان سنجی تأمین آب از طریق منابع آب جوی و آب ژرف	•
تدوین نقشه راه و سیاست های استفاده از مفهوم آب مجازی و آب سبز	•
بررســی فناوری هــای تصفیــه فاضــلاب در محــل تولیــد و اســتفاده مجــدد بــا هــدف کوچک  ســازی شــبکه توزیــع 	•

ب ضلا فا
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7
بهره برداری بهینه از 
منابع طبیعی مبتنی 

بر ارزش گذاری 
خدمات بوم سازگان ها

مفهوم سازی و تبیین ابعاد مختلف خدمات فرهنگی، پشتیبانی، فراهمی و تنظیم کنندگی بوم سازگان	•
ارزش گــذاری تجــاری و غیرتجــاری منابــع و کارکرد هــای مســتقیم و غیرمســتقیم بــوم ســازگان و تهیــه 	•

مربــوط خدمــات  ارزش گــذاری  دســتورالعمل های 
تهیه استاندارد های لازم برای ارزیابی کارکرد های مستقیم و غیرمستقیم ظرفیت های بوم سازگان ها	•
تدوین قوانین و مقررات حمایتی و تشویقی 	•
بررسی و ارزیابی نظام بهره برداری و مدیریت بومی و نوین	•

پیاده سازی هم بست 8
آب، انرژی و غذا

ارائــه برنامــه توســعه کشــاورزی بــا توجــه بــه هم بســت آب، غــذا و انــرژی و ظرفیت هــای اســتفاده از آب مجــازی 	•
بــرای اطمینــان از امنیــت غذایــی

برآورد ارزش اقتصادی آب و انرژی در حوضه های آبریز کشور	•

9
حکمرانی خوب، 
سیاست گذاری

همه جانبه

حکمرانی فناورانه در توسعه روستایی و کشاورزی	•
مطالعه شیوه  های اثربخش در تثبیت سمن ها، تشکل  های روستایی و کشاورزی	•
بررسی اثرات توسعه و تغییر کاربری اراضی بر کشاورزی و منابع طبیعی	•
بررسی اثرات گردشگری بر بخش کشاورزی و منابع طبیعی	•
ترویج کشاورزی حفاظتی برای استفاده پایدار از منابع خاک و آب	•

شناسایی مناطق مستعد کشور	•شورورزی10
شناسایی و ارائه محصولات سازگار با شرایط شور	•

11
فناوری های نو و 

مبتکرانه در پایش و 
مدیریت منابع طبیعی

بررسی و تبیین ابعاد، معیارها و روش های ارزیابی مؤلفه های مبنایی زیستی و غیرزیستی در مدیریت جامع	•
ارزیابی اثر پویای عوامل طبیعی و انسانی بر کیفیت و کمیت منابع مختلف زیستی و غیرزیستی حوزه های آبخیز	•
بررسی و ارزیابی تأثیر برنامه های توسعه و طرح  های عمرانی بر کارکرد بوم سازگان های مختلف	•
تهیه اطلس  های دور ه ای و هدفمند سلامت، پایداری و امنیت بوم شناختی آبخیزها	•
ــادی، 	• ــی، اقتص ــت فیزیک ــناختی، زیس ــف بوم ش ــای مختل ــاس دیدگاه ه ــا براس ــدی آبخیزه ــدی و اولویت بن پهنه بن

اجتماعــی و تلفیقــی
تهیه و یا تکمیل متولی مند و نظام مند پایگاه داده های موضوعی و اطلاعات مکانی	•
تدوین و طراحی سامانه پایش و ارزیابی سلامت، پایداری و امنیت بوم شناختی آبخیزها	•
تهیه و یا توسعه نرم افزار ارزیابی و سامانه های پشتیبان تصمیم مناسب با شرایط ملی	•

چالش های محیط زیست در اولویت های پژوهش و فناوری کشور / دانه   کار
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Abstract

In the spring of 2023, the Supreme Council of Science, Research, and Technology of  Iran published a report 
titled  “Research and Technology Priorities of Iran”  covering the period from 2023 to 2027. This document cat�
egorizes research and technology priorities into two main groups:  those addressing current national challenges 
and those focusing on broader trends. Based on an extensive study, the report identifies 23 grand-challenges 
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 )Ursus arctos( مونوگرافی گونه خرس قهوه ای
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چکیده

بــا وجــود ایــن کــه خــرس قهــوه ای )Ursus arctos( در طبقه بنــدی اتحادیــه جهانــی حفاظــت از طبیعــت و منابــع طبیعــی در طبقــه کمتریــن نگرانــی 
ــز  ــه  و حفاظــت از زیســتگاه های آن، حائ ــن گوشــت خوار کشــور، کاهــش یافت ــوان بزرگ جثه تری ــه عن ــة انتشــار آن ب ــت و دامن ــا جمعی ــرار دارد، ام ق
ــا انســان اســت و مدیریــت صحیــح تعــارض بیــن انســان و حیات وحــش  ــه تعارضــات آن ب اهمیــت اســت. یکــی از چالش هــای حفاطــت ایــن گون
ــراد اســت. یکــی  ــر نگــرش اف ــر عوامــل اقتصــادی، اجتماعــی و فرهنگــی ب ــی و تأثی ــد جوامــع محل ــد شــناخت دقیــق از درک ریســک از دی نیازمن
ــت  ــم جمعی ــی، تراک ــی طولان ــار جابه جای ــه رفت ــرس ک ــد خ ــه ای مانن ــت خوار بزرگ جث ــه گوش ــرای گون ــی ب ــتراتژی  های حفاظت ــن اس از مهم  تری
کــم، تعــارض بــالا و نیازمندی هــای حفاظتــی وســیع دارد، اتصــال زیســتگاه ها و تعریــف مناطــق تحــت حفاظــت جدیــد بینابینــی در منطقــه مــورد 
ــرای  ــوب، اج ــق مطل ــده در مناط ــای پراکن ــامان دهی دامداری  ه ــن س ــت. همچنی ــتگاه اس ــت زیس ــه های مطلوبی ــای نقش ــاس خروجی  ه ــر براس نظ
ــارض و  ــادی در کاهــش تع ــت زی ــع روســتایی اهمی ــه جوام ــر از آن پرداخــت خســارات وارد شــده از ســوی خــرس ب ــای آموزشــی و مهم ت برنامه ه
اقدامــات تلافی جویانــه دارد. از ایــن رو، در ایــن مقالــه بــه معرفــی و مــرور برخــی از پروژه هــای انجــام شــده در زمینــه مدیریــت هــر چــه بهتــر گونــه 

خــرس قهــوه ای پرداختــه شــده اســت. 
کلیدواژه ها:  استراتژی   های حفاظتی، تعارض، گوشت خوار، مطلوبیت زیستگاه، مناطق تحت حفاظت
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مقدمه
خــرس قهــوه ای بزرگ تریــن گوشــت خوار کشــور اســت کــه 
DeNor�( ــود دار ــتم خ ــر را در اکوسیس ــه چت ــک گون ــگاه ی دجای
mandie et al., 2002( و در ســایه حفاظــت از نیازهای زیســتگاهی 

ــر و  ــای دیگ ــیاری گونه ه ــوان بس ــترده اش می ت ــات گس و احتیاج
Sim�( ــر ــظ ک ــتگاه آن را حف ــود در زیس ــک موج ــع اکولوژی دجوام

ــی  ــرم غذای ــه در رأس ه ــت خواران بزرگ جث berloff, 1997(. گوش

علاوه بــر نقــش اکولوژیــک بســیار مهمــی کــه در پایــداری 
از وضعیــت حفاظتــی  نمــادی  بــازی می   کننــد،  اکوسیســتم ها 
 Farhadinia et al.,( حیات وحــش در زیســت بوم مربوطــه هســتند
2019(. بدیهــی اســت کــه مدیریــت و حفاظــت از آن  هــا بــه عنــوان 

ــرو اســت.  ــا چالش هــا و مشــکلات فراوانــی روب یــک اســتراتژی، ب
ــیع و  ــی وس ــتره خانگ ــاد، گس ــتی زی ــای زیس ــل نیازه ــرا به دلی زی
ــع  ــا جوام ــا ب ــل آن  ه زیســتگاه گســترده )Ripple et al., 2014( تقاب
انســانی بــالا اســت )Eklund et al., 2017(. از ســوی دیگــر در 
ــه از  ــه می  شــود ک ــل توســعه انســانی، به طــور گســترده توصی مقاب
ــژه گونه  هایــی کــه از جذابیــت  ــه وی ــزرگ جثــه، ب گوشــت خواران ب
ــه  ــرا ک ــد، چ ــل آی ــه عم ــری ب ــت بیش ت ــتند حفاظ ــوردار هس برخ
ــورد  ــرای حفاظــت از زیســتگاه م ــری ب ــن اســتراتژی بســیار مؤث ای
 Eklund et al., 2017; Sergio et al.,( نیــاز ســایر گونه هــا اســت
ــت  ــدم آگاهــی از وضعی ــت ع ــه عل Ordiza et al., 2013 ;2008(. ب

ــه متأســفانه در  ــن گون ــارة ای ــی درب ــی و عــدم شــناخت کاف حفاظت
ــژه در کشــور های در حــال توســعه، آســیا  ــا به وی ــر مناطــق دنی اکث
ــه بــه شــدت در  و در بســیاری از مناطــق ایــران جمعیــت ایــن گون
حــال کاهــش و زیســتگاه های آن  هــا در حــال تخریــب می باشــند. 
هنــوز بــرای بســیاری از جمعیت هــای ایــن گونــه کمبــود داده هــای 
موثــق و قابــل اتــکا وجــود دارد و بســیاری از جمعیت هــا بــه واســطه 
ــد  ــن رفته ان ــا، از بی ــت آن  ه ــرای مدیری ــی ب ــات کاف ــدان اطلاع فق
)Seryodkin et al., 2003(. از ایــن رو بــا شناســایی زیســتگاه های 

مطلــوب و درک نیازهــای زیســتگاهی ایــن گونــه می تــوان در 
ــدم برداشــت. ــح ق ــت صحی مســیر مدیری

مواد و روش ها 

معرفی گونه 
گونــه خــرس قهــوه ای بــا اســم علمــی Ursus arctos )شــکل 1( 
جثــه بســیار بزرگــی دارد )خــرس قهــوه ای بزرگ تریــن گوشــت خوار 
ــت.  ــخص اس ــرد و دم نامش ــک، گ ــا کوچ ــت(، گوش ه ــران اس ای
ایــن خــرس رنگــی متفــاوت از قهــوه ای تیــره تــا زرد بــور دارد. در 
ــا روشــن تر از مناطــق  ــر خرس ه ــگ اکث ــران، رن ــرب ای مناطــق غ

شــمالی اســت.
ــا قســمت  ــه آن  ه ــه یق ــد و در ناحی ــوه ای تیره ان ــاً قه ــا عموم بچه ه
ــرادی  ــد خــرس ســیاه مشــاهده می  شــود. زندگــی انف روشــنی مانن
دارد امــا توله هــا تــا حداکثــر 3 ســالگی بــا مــادر زندگــی می   کننــد.

ــز مشــاهده می  شــود. بســیار  ــی در روز نی ــاً شــب گرد اســت ول غالب
قــوی اســت. می توانــد مســافت زیــادی را 4 دســت و پــا بــا 
ــزاع  ــع ن ــدود. در موق ــر در ســاعت ب ســرعتی متجــاوز از 50 کیلومت
و بــازی اغلــب روی 2 پــا می ایســتد. قــادر اســت از درختــان کوتــاه 
بــالا بــرود و شــناگر ماهــری اســت. همــه چیزخــوار اســت و رژیــم 
غذایــی بســتگی بــه منابــع غذایــی قابــل دســترس دارد. امــا بخــش 
ــا،  ــر میوه ه ــی نظی ــواد گیاه ــه را م ــن گون ــی ای ــم غذای ــده رژی عم
ریشــه، دانــه و جوانــه تشــکیل می دهــد. همچنیــن از مــواد حیوانــی 
از قبیــل حشــرات، مهــره داران بــزرگ و کوچــک، نــوزاد پســتانداران 
بــزرگ، ماهــی، دام، لاشــه حیوانــات و زبالــه تغذیــه می کنــد. چنــد 
ــورت  ــتان ص ــل تابس ــرس در اوای ــری خ ــتند. جفت گی ــر هس همس
ــوش  ــه گ ــا ب ــد خرس ه ــن فصــل صــدای جیغ مانن ــرد. در ای می گی
ــد.  ــی می   کنن ــم زندگ ــا ه ــه ب ــا 3 هفت ــاده 1 ت ــر و م ــد. ن می  رس

شکل ۱- معرفی گونه خرس قهوه ای ) Ursus arctos( )کرمی،۱۳95(

مونوگرافی گونه خرس قهوه ای )Ursus arctos(/میرزایی 
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ــا 9  ــی ت ــا 7 و گاه ــارداری 6 ت ــری دارد. دوره ب ــی تأخی لانه گزین
مــاه بــه طــول می انجامــد. معمــولًا 1 تــا 3 و بــه نــدرت تــا 6 تولــه 
بــا وزن تقریبــی 300 الــی 500 گــرم در طــی خــواب زمســتانی بــه 
ــد می شــوند. چشــم ها  ــارس متول ــوزادان بســیار ن ــی آورد. ن ــا م دنی
در 1 ماهگــی بــاز می شــوند. بــه مــدت 3 مــاه از شــیر مــادر تغذیــه 
ــا 3 ســال  ــا 2 ت ــرم می رســند. آن ه ــه وزن 15 کیلوگ ــد و ب می   کنن
بــه مــادر وابســته اند. بچه هــا پــس از تــرک مــادر بــه مــدت 2 تــا 
ــا  ــالگی و ماده ه ــا در 4 س ــد. نره ــی می   کنن ــم زندگ ــا ه 3 ســال ب
ــتگاه های  ــوه ای در زیس ــرس قه ــوند. خ ــغ می ش ــالگی بال در 3 س
جنگلــی و کوهســتانی یافــت می  شــود. در اکثــر مناطــق کوهســتانی 
ــزر و  ــای خ ــن جنگل  ه ــرس و همچنی ــرز و زاگ ــته کوه های الب رش
ــا  ــا آذربایجــان، از آذربایجــان ت ــمالی ت ــان ش ــباران و از خراس ارس
ــاب  ــبتاً کمی ــی دارد و نس ــارس پراکندگ ــتان و ف ــتان، خوزس لرس

اســت )کرمــی، 1395(.
پروژه های انجام شده در ایران

از آن جــا کــه بهبــود عملکــرد زیســتگاه و وضعیــت حفاظتــی گونــه 
ــح و  ــی در مســیر صحی ــد انجــام پروژه های ــوه ای نیازمن خــرس قه
ــه مــرور روش کار برخــی از  ــذا در ایــن بخــش ب ــی اســت. ل اصول
پروژه هــای انجــام شــده در خصــوص ایــن گونــه پرداختــه می  شــود. 
ایــن پــروژه در حــوزة شــمال غــرب ایــران شــامل ارتفاعــات شــمال 
غــرب کشــور، محــدوده بخــش ارســباران یــا همــان امتــداد جنوبــی 

قفقــاز انجــام شــده اســت )شــریفی و همــکاران، 1402(.
1. سطح مطلوبیت و اثر عوامل محیطی بر انتخاب 

زیستگاه خرس قهوه ای
محدوده مورد مطالعه

ایــن پــروژه در حــوزة شــمال غــرب ایــران شــامل ارتفاعــات شــمال 
غــرب کشــور، محــدوده بخــش ارســباران یــا همــان امتــداد جنوبــی 

قفقــاز انجــام شــده اســت )شــریفی و همــکاران، 1402(.

روش کار
1. تعیین نقاط حضور )بازدید  های میدانی، گردآوری مشاهدات، 

گزارشات محیط بانان و متخصصین(
GPS 2. ثبت مختصات نقاط حضور با

3. اعمال بافر برای نقاط )جهت جلوگیری از ثبت تکراری(
4. مدلسازی نقاط تعیین شده

ــرس  ــش خ ــر پراکن ــی ب ــذار محیط ــای تاثیرگ ــاب متغیر  ه 5. انتخ
قهــوه ای )درصــد شــیب، ارتفــاع، شــاخص پوشــش گیاهــی، فاصلــه 
ــای  ــاخص ردپ ــتا، ش ــه از روس ــاده، فاصل ــه از ج ــه، فاصل از رودخان

ــی(  ــای اقلیم ــانی و متغیر ه انس
6. تهیــه نقشــه ارتفــاع و شــیب منطقــه بــا اســتفاده از لایــه رقومــی 

USGS ارتفــاع تهیــه شــده در

ــاخص  ــتفاده از ش ــا اس ــی ب ــش گیاه ــم پوش ــه تراک ــه نقش 7. تهی
 NDVI

ــتفاده از  ــا اس ــانی ب ــای انس ــرات فعالیت ه ــزان تاثی ــن می 8. تعیی
ــانی  ــای انس ــاخص ردپ ش

ــاز از پایــگاه اطلاعــات  9. اســتخراج پارامتر هــای اقلیمــی مــورد نی
اقلیمــی جهــان

ــزار ــتفاده از نرم اف ــا اس ــا ب ــن متغیره ــتگی بی ــی هم بس 10. بررس
   ENM Tools 4.4.1

11. آنالیــز تمــام لایه هــای مربــوط بــه متغیرهــا در نرم افــزار 
ArcGIS

12. آنالیــز آمــاری )ارزیابــی عملکــرد و دقــت مدل هــا( )شــریفی و 
همــکاران، 1402(

نتایج
نتایــج حاصــل از خروجــی مدل  هــا و روی هم گــذاری نقشــه 
مناطــق تحــت مدیریــت نشــان داد کــه بیــش از دو ســوم از ایــن 
ــتند.  ــوردار هس ــت برخ ــوه ای از مطلوبی ــرس قه ــرای خ ــق، ب مناط
ــن  متغیر هــای درصــد شــیب و شــاخص پوشــش گیاهــی بیش تری
ــکلی  ــه ش ــت ب ــتگاهی داش ــت زیس ــن مطلوبی ــهم را در تعیی س
ــت  ــر، مطلوبی ــه شــیب متوســط و تراکــم پوشــش گیاهــی بالات ک
ــه  ــراه داشــت. متغیر هــای فاصل ــه هم ــه ب ــرای گون ــری را ب بیش ت
ــن  ــادی در تعیی ــه از روســتا نقــش زی ــر کــم و فاصل ــه اث از رودخان
مطلوبیــت زیســتگاه نداشــت. همــوار بــودن مناطــق، بــا توجــه بــه 
ــت و  ــطح امنی ــد، س ــش می ده ــان را افزای ــی انس ــه دسترس اینک
مطلوبیــت را کاهــش خواهــد داد. احتمــال حضــور گونــه در 
ــا  ــه ب ــود ک ــر ب ــد بیش ت ــا 40 درص ــدود 10 ت ــیب ح ــدوده ش مح
افزایــش تراکــم پوشــش گیاهــی نیــز مطلوبیــت زیســتگاه بــا شــیب 
ملایمــی افزایــش یافــت. همچنیــن مناطــق بــا بارندگــی متوســط و 
ارتفــاع بالاتــر در جــذب خرس هــا و افزایــش مطلوبیــت زیســتگاه 
اهمیــت دارنــد. در مقابــل افزایــش دمــا، تراکــم جاده هــا و افزایــش 
ــیب  ــا ش ــتگاه را ب ــت زیس ــانی مطلوبی ــز انس ــای متمرک فعالیت ه
ــکاران، 1402(. ــریفی و هم ــد )ش ــش می دهن ــدی کاه ــاً تن تقریب

2. بررســی نگــرش جوامــع محلــی نســبت بــه 
تعارضــات انســان- خــرس قهــوه ای در اســتان 
ــارض ــش تع ــرای کاه ــر ب ــای مؤث ــارس و راهکار ه ف

محدوده مورد مطالعه
اســتان فــارس بــه عنــوان یکــی از بزرگ تریــن اســتان  های 
ــمالی و 50 و  ــرض ش ــة ع ــای 27 و 31 درج ــن مدار ه ــور بی کش
ــی  ــرایط آب و هوای ــده اســت. ش ــع ش ــة طــول شــرقی واق 51 درج
ــی  ــة رویش ــتان در ناحی ــن اس ــرار گرفت ــوع و ق ــی متن و توپوگراف

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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زاگرســی و ایران تورانــی ســبب شــکل گیری غنــای بالایــی از 
گونه هــای گیاهــی و جانــوری شــده اســت کــه ایــن عامــل خــود در 
ــوده  ــر ب ــتان مؤث ــطح اس ــوع در س ــتگاه های متن ــکل گیری زیس ش

ــکاران، 1403(. ــرهنگ زاده و هم ــت )س اس

روش کار
1. طراحــی پرسشــنامه:  بــه منظــور ارزیابــی نگــرش جوامع، ریســک 
ــات،  ــروز تعارض ــل ب ــن دلای ــراد، مهم  تری ــط اف ــده توس درک ش
حفاظــت از گونــه و اقدامــات پیشــنهاد شــده بــرای کاهــش تعــارض 
ــن  ــد. بدی ــتفاده ش ــده اس ــازماندهی ش ــنامه نیمه س از روش پرسش
منظــور پرسشــنامه ای در پنــج بخــش مجــزا شــامل:  1. اطلاعــات 

 عکاس:  امیرحسین گوهردهی، پارک ملی کیاسر، بهار 1۴۰۳

مونوگرافی گونه خرس قهوه ای )Ursus arctos(/میرزایی 
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جمعیــت شــناختی، اقتصــادی و اجتماعــی، 2. تجربــه افــراد از 
تعــارض بــا خــرس قهــوه ای، 3. میــزان وابســتگی افــراد بــه منافــع، 
4. ارزیابــی دانــش عمومــی نســبت بــه خــرس قهــوه ای و 5. ارزیابــی 
احساســات، باورهــا، و نگــرش نســبت بــه خــرس قهــوه ای طراحــی 

شــد )خســروی و همــکاران، 1402(.
ــع  ــه جوام ــرس ب ــلات خ ــر حم ــر ب ــل مؤث ــبکه دلای ــل ش 2. تحلی
در  عوامــل  از  یــک  هــر  نقــش  بررســی  به منظــور  محلــی: 
شــکل گیری تعــارض خــرس قهــوه ای و بررســی اهمیــت هــر یــک 
ــاس  ــه، براس ــن گون ــارض ای ــش تع ــر در کاه ــای مؤث از راهکار ه
تجربــة جوامــع محلــی، از روش تحلیــل شــبکه اجتماعــی اســتفاده 

ــکاران، 1402(. ــروی و هم ــد )خس ش
نتایج

ــن  ــن رفت ــدگاه مشــارکت کنندگان، از بی ــج نشــان داد کــه از دی نتای
ــی از  ــدم آگاه ــوان و ع ــک حی ــه، تحری ــود طعم ــتگاه و کمب زیس
ــن  ــد. در بی ــبکه دارن ــت را در ش ــن مرکزی ــه، بیش تری ــار گون رفت
راهکار هــای پیشــنهاد شــده توســط مشــارکت کنندگان، اســتفاده از 
ــتفاده از ســگ  های  ــداری، اس ــنیداری و دی ــدة ش ــای بازدارن روش ه
آمــوزش  دیــده، پرداخــت غرامــت، بیمــه نمــودن منافــع و افزایــش 
ــد. براســاس  ــت را نشــان دادن ــن مرکزی جمعیــت طعمه هــا بیش تری
ــگام  ــری هن ــه حــس بهت ــرادی ک ــیون لجســتیک، اف ــج رگرس نتای
ــرس  ــه خ ــبت ب ــد، نس ــرس دارن ــه خ ــردن ب ــر ک ــا فک ــاهده ی مش
نگــرش مثبت تــری دارنــد، همچنیــن افــرادی کــه خــرس را 
دوســت دارنــد، نســبت بــه آن نگــرش مثبت تــری دارنــد. همچنیــن، 
افــرادی کــه ســطح تعــارض بالایــی بــا گونــه دارنــد، نســبت بــه آن 
نگــرش منفــی دارنــد. توجــه بــه عوامــل تأثیرگــذار در شــکل گیری 
برنامه هــای  افــراد در  نگــرش جوامــع محلــی و درگیرکــردن 
حفاظــت مشــارکتی نقــش مهمــی در شناســایی راهکار هــای مؤثــر 

ــکاران، 1402(. ــروی و هم ــات دارد )خس ــش تعارض ــرای کاه ب

۳. بررســی زیســتگاه های بالقــوه خــرس قهــوه ای 
)Ursus arctos( در ذخیــره گاه زیســت کره ارســباران

محدوده مورد مطالعه
ــار در  ــاحت 85794 هکت ــا مس ــباران ب ــت کره ارس ــره گاه زیس ذخی
شهرســتان  های کلیبــر و خداآفریــن و در شــمال اســتان آذربایجــان 

)Sarhangzadeh et al .,2019( .ــت ــع شده اس ــرقی واق ش
روش کار

1. ثبت نقاط حضور:  از طریق بازدید میدانی به همران کارشناسان 
محیط زیست

2. تعییــن متغیر هــای محیطــی: بــا توجــه بــه زیست شناســی خــرس 
ــای  ــی، متغیر ه ــای میدان ــان و بازدید ه ــر کارشناس ــوه ای و نظ قه

محیطــی تاثیرگــذار بــر انتخــاب زیســتگاه گونــه مشــخص شــد.
3. بررسی وضعیت نرمال بودن داده ها

4. بررسی هم بستگی داده ها

5. ارزیابــی و تأییــد اعتبــار مــدل مطلوبیــت زیســتگاه )ســرهنگ زاده 
و همــکاران، 1403(

نتایج
نتایــج نشــان داد کــه 23/6 درصــد از وســعت ذخیــره گاه زیســت کره 
ارســباران، زیســتگاه مطلوبــی بــرای خــرس قهــوه ای اســت. 
ــوه ای  ــت زیســتگاه، خــرس قه ــن، براســاس نقشــه مطلوبی همچنی
بیش تــر در ارتفــاع 900 تــا 2400 متــر از ســطح دریــا و شــیب 30 
ــی  ــای مناطــق جنگل ــلاوه متغیر ه ــا 70 درصــد حضــور دارد. به ع ت
بــا تــاج پوشــش 75-100 درصــد، مناطــق بــا اقلیــم نیمــه مرطــوب، 
ــای  ــا، دامنه ه ــطح دری ــر از س ــاع 1500-2000 مت ــا ارتف ــق ب مناط
ــم  ــا اقلی ــق ب ــد، مناط ــیب 45-70 درص ــا ش ــق ب ــمالی، مناط ش
ــاج پوشــش  ــا ت مرطــوب، رودخانه هــای دایمــی، مناطــق جنگلــی ب
ــتگاه  ــاب زیس ــت را در انتخ ــر مثب ــن تأثی ــد بیش تری 50-75 درص

ــکاران، 1403(.  ــرهنگ زاده و هم ــد )س ــه دارن گون
نتیجه گیری 

ــد در محدوده هــای  ــت انتخــاب مناطــق تحــت حفاظــت جدی اهمی
مطلــوب بــه نحــوی کــه بــه عنــوان کریــدور، عبــور بیــن 
ــادی  ــت زی ــد از اهمی ــهیل نمای ــه را تس ــی گون ــتگاه های اصل زیس
در حفاظــت از گونــه برخــوردار اســت. بــه منظــور اجتنــاب از 
ایزولــه شــدن جمعیت هــا، پیشــنهاد می  شــود تــا در مناطــق 
ــکان  ــدم ام ــورت ع ــدود، در ص ــعت مح ــا وس ــد ب ــر چن ــتعد ه مس
ــف  ــت تعری ــی هایی جه ــت، بررس ــت مدیری ــق تح ــف مناط تعری
مناطــق حفاظت شــده مشــارکتی، بــر حفاظــت آن  هــا تمرکــز شــود. 
ــت  ــوب، اهمی ــق مطل ــده در مناط ــای پراکن ــاماندهی دامداری  ه س
زیــادی در کاهــش تعــارض میــان دام و انســان، پیشــگیری از 
تصــرف اراضــی از ســوی جوامــع محلــی، تســهیل جابجایــی افــراد 
ــای آن دارد  ــوه ای و طعمه ه ــرس قه ــی خ ــکار غیرقانون ــه و ش گون

.)Madadi et al., 2020(
ــی موجــب شــده  ــردم محل ــا م ــوه ای ب ــالای خــرس قه ــارض ب تع
 Madadi( ــه منفــی باشــد ــن گون ــه ای ــا نگــرش مــردم نســبت ب ت
ــر از آن  ــی و مهم ت ــای آموزش ــرای برنامه ه ــذا اج et al.,2020(. ل

پرداخــت خســارات وارد شــده از ســوی خــرس بــه جوامــع روســتایی 
Hoseinne� ــادی دارد  ــت زی ــه اهمی ــن گون ــز در حفاظــت از ای )نی

.)zhad et al,. 2021; Madadi et al.,2020

ــه  ــتگاه گون ــت زیس ــا، از مطلوبی ــه از رودخانه ه ــش فاصل ــا افزای ب
نتیجــه گرفــت خــرس  بنابرایــن می تــوان  کاســته می  شــود. 
ــه آب دارد. در ســواحل رودخانه هــای  ــادی ب قهــوه ای وابســتگی زی
ــان و درختچه هــای مثمــر همچــون گــردو،  دارای آب دائمــی درخت
گوجــه ســبز، زرشــک، ازگیــل و تمشــک پراکنــش دارنــد و در نتیجــه 
در فصولــی کــه میوه هــای ایــن گونه هــای گیاهــی رســیده باشــند، 
ــده  ــق دی ــن مناط ــر در ای ــا بیش ت ــه از آن  ه ــت تغذی ــرس جه خ
می  شــود. وجــود آب جــاری )رودخانــه دائمــی( در زیســتگاه ها، 
ــی  ــد آب دائم ــتگاه فاق ــرده و زیس ــالا ب ــتگاه را ب ــت زیس مطلوبی
ــه  ــد ســایر نیازهــای زیســتگاهی در آن وجــود داشته باشــد، ب هرچن
ــرد )ســرهنگ زاده  ــرار می گی ــه ق ــورد اســتفاده گون ــر م نســبت کمت

ــکاران، 1403(.   و هم

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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نــوع کاربــری اراضــی و فعالیت هــای انســانی نقــش تعیین کننــد ه ای 
در تغییــرات محیط زیســت ایفــا می کنــد. در بســیاری از مــوارد، 
ــه  ــوده ک ــب ب ــداز ه ای نامناس ــه ان ــا ب ــن کاربری ه ــی ای مکان گزین
ــی  ــتگاه های طبیع ــلال در زیس ــامانی ها و اخت ــاد نابس ــث ایج باع
ــی و  ــای ارتباط ــا، راه ه ــن مکان گزینی ه ــی از ای ــت. یک ــده اس ش
گردشــگری اســت کــه کوچک تریــن بی توجهــی در مطالعــات 
ــش  ــادن حیات وح ــر افت ــه خط ــبب ب ــای آن، س ــی دورنم و بررس
می  گــردد. در محــدوده مــورد بررســی، جاده هــا نقــش زیــادی 
ــوری  ــه ط ــوه ای دارد، ب ــرس قه ــط خ ــتگاه توس ــاب زیس در انتخ
ــود.  ــر می  ش ــاده بیش ت ــن از ج ــه گرفت ــا فاصل ــه ب ــه حضــور گون ک
ــث  ــرف باع ــک ط ــه از ی ــایل نقلی ــرور وس ــور و م ــا، عب در جاده ه
آلودگی هــای صوتــی و از طرفــی حضــور شــکارچیان و متخلفــان را 
آســان نمــوده و گونــه از اســتقرار مــداوم در مجــاورت ایــن نواحــی 
دوری می کنــد. مطابــق مطالعــات انجــام شــده، بــا افزایــش فاصلــه 
از جــاده )آســفالت و خاکــی( بــر مطلوبیــت زیســتگاه گونــه افــزوده 
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Abstract

Brown bear )Ursus arctos( is classified as a Least Concern )LC( species of the International Union for Conservation 
of Nature )IUCN(, but its distribution have decreased as the largest carnivore in the country during last decades, 
and hence it is important to protect its habitats. The correct management of the conflict between humans and wild�

life requires a detailed understanding of the perception of risk from the point of view of local communities and 
the impact of socio-economic and cultural factors on people’s attitudes. One of the most important conservation 
strategies for a large carnivore species such as the bear, which has long migration behavior, low population densi�

ty, high conflict and extensive conservation needs, is connecting habitats and defining new intermediate protected 
areas in the target area based on map outputs. The desirability of the habitat. Also, organizing scattered livestock 
farms in desirable areas, implementing educational programs, and more importantly, paying for damages caused 
by bears to rural communities are very important in reducing conflict and retaliatory measures. Therefore, in this 
article, some of the projects carried out in the field of better management of the brown bear species have been 
introduced and reviewed.

Keywords:  Carnivore, Conflict, Conservation Strategies, Habitat Suitability, Protected Areas
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چکیده
ــان  ــتان  های آذربایج ــاً در اس ــران عمدت ــد و در ای ــی می کن ــتانی زندگ ــک کوهس ــک و نیمه  خش ــتگاه های خش ــی در زیس ــور طبیع ــه ط ــرغ ب میش م
ــکار  ــتگاه ها، ش ــب زیس ــه تخری ــت، از جمل ــه اس ــددی مواج ــدات متع ــا تهدی ــه ب ــود. این گون ــت می  ش ــتان یاف ــوکان( و کردس ــتان ب ــی )شهرس غرب
ــه از بیــن  رفتــن جوجه هــا و کاهــش منابــع غذایــی می  شــود. این گونــه در لیســت  غیرقانونــی و اســتفاده بی رویــه از ســموم کشــاورزی کــه منجــر ب
ســرخ اتحادیــه بین المللــی حفاظــت از طبیعــت )IUCN( به  عنــوان »در معــرض انقــراض« طبقه بنــدی شــده اســت. پژوهــش حاضــر باهــدف بررســی 
نقــش مشــارکت جوامــع محلــی در حفــظ میش مــرغ در شهرســتان بــوکان انجــام شــده و از روش توصیفــی - تحلیلــی بهــره می بــرد. داده هــای ایــن 
ــار اداره کل محیط زیســت آذربایجــان  ــه جمــع آوری شــده اند. براســاس آم ــی و مصاحب ــه ای، بررســی  های تطبیق ــات کتابخان ــق مطالع ــق از طری تحقی
ــت  ــه نشــان از اهمی ــه اســت ک ــش  یافت ــا 30 درصــد افزای ــت میش مرغ ه ــی مشــارکتی در ســال 1402، جمعی ــروژه حفاظت ــاز پ ــان آغ ــی، از زم غرب
ــوکان  ــت ب ــکاری اداره محیط زیس ــا هم ــی ب ــای محل ــر، انجمن  ه ــال  های اخی ــراض دارد. در س ــرض انق ــای در مع ــظ گونه ه ــردم در حف ــارکت م مش
نقــش به ســزایی در افزایــش آگاهــی عمومــی، برگــزاری دوره هــای آموزشــی و معرفــی میش مــرغ به  عنــوان نمــادی محلــی ایفــا کرده انــد. همچنیــن، 
ــور  ــا، به ط ــن انجمن ه ــط ای ــگاه ها توس ــزاری نمایش ــی و برگ ــری محل ــدات هن ــق تولی ــرغ از طری ــازی میش م ــد برندس ــه مانن ــات نوآوران اقدام
ــری،  ــژه در تصمیم گی ــردم، به وی ــارکت م ــه مش ــد ک ــان می ده ــق نش ــن تحقی ــج ای ــت. نتای ــرده اس ــک ک ــه کم ــن  گون ــظ ای ــه حف ــی ب قابل توجه
ــراض  ــرض انق ــر در مع ــای دیگ ــت از گونه ه ــرای حفاظ ــی ب ــد الگوی ــت و می توان ــی اس ــای حفاظت ــت پروژه ه ــد موفقی ــارت، کلی ــزی و نظ برنامه ری

باشــد.
کلیدواژه ها:  جوامع محلی، مشارکت، میش مرغ، بوکان

 جایگاه مشارکت جوامع محلی در حفاظت از
گونه در معرض انقراض میش مرغ

محمد محمدنژاد
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ــت از  ــراف و حفاظ ــح و دور از اس ــرف صحی ــه مص ــه اینک باتوجه ب
محیط زیســت نه تنهــا به  عنــوان وظیفــه یــک مســلمان بلکــه 
ــر  ــه ه ــه اینک ــت. باتوجه ب ــرح اس ــانی مط ــه انس ــوان وظیف به  عن
ــا  ــتقیم ی ــور مس ــه ط ــع ب ــیاری از مواق ــه در بس ــردی در جامع ف
غیرمســتقیم بــا محیط زیســت در ارتبــاط اســت آمــوزش بــه افــراد در 
جهــت اســتفاده صحیــح از محیط زیســت و آســیب نرســاندن بــه آن 
از اهمیــت ویــژ ه ای برخــوردار اســت )شــهریاری و ابوحمــزه، 1389(. 
ــر  ــی در محیط زیســت ســالم، حفاظــت بیش ت ــی حــق زندگ از طرف
از محیط زیســت را طلــب می کنــد. اصــل حفاظــت از محیط زیســت 
ــی از  ــوان یک ــد، به  عن ــرح ش ــتکهلم مط ــه 1972 اس ــه در اعلامی ک
ــل اول  ــه در اص ــردد ک ــی می  گ ــر تلق ــوق بش ــی حق ــول اساس اص
اعلامیــه اســتکهلم مــورد تأکیــد قــرار می گیــرد. طبــق ایــن اصــول 
مــردم حــق دارنــد و بایــد اطلاعــات محیط زیســتی و توســعه ای کــه 
ــن  ــند. ای ــته باش ــار داش ــت در اختی ــی اس ــات دولت ــار مقام در اختی
ــال دارد  ــه احتم ــی اســت ک ــا و فعالیت های ــات شــامل داده ه اطلاع
تأثیــر مهمــی بــر محیط زیســت بگــذارد و همیــن اطلاعــات مربــوط 
بــه حفاظــت محیط زیســت بایــد در دســترس مــردم قــرار گیــرد )گل 
محمــدی و یوســفی،  1388(. حفــظ محیط زیســت بــدون مشــارکت 
همگانــی مــردم و بخــش خصوصــی امکان پذیــر نیســت. مشــارکت 
ــت  ــردم اس ــان م ــویه می ــی دوس ــتد اجتماع ــک دادوس ــی ی اجتماع
ــاوت دارد و  ــت تف ــئولان بالادس ــه های مس ــدن اندیش ــا قبولان و ب
ــش  ــئولیتی جای ــی و بی مس ــه بی تفاوت ــردد ک ــق می  گ ــی محق زمان
را بــه احســاس وابســتگی، هم سرنوشــتی و مســئولیت بدهــد. بــرای 
ــاس  ــوع زیســتی در مقی ــه تن ــوط ب ــای مرب ــودن فعالیت ه ــق  ب موف
ــورد  ــد م ــا بای ــن فعالیت ه ــی ای ــی و جهان ــه ای، مل ــی، منطق محل
پشــتیبانی مردمــان جهــان قــرار گیرنــد. افــراد بایــد آمــوزش ببیننــد 
تــا ارزش هــای بلندمــدت تنــوع زیســتی را بــرای ادامــه بقا تشــخیص 
دهنــد. آن  هــا بایــد راه هــای دیگــر اســتفاده از محیط زیســت 

ــی را  ــی قابل قبول ــت زندگ ــا کیفی ــا ی ــکان بق ــه ام ــد ک را بیاموزن
ــد  ــطوح بای ــام س ــران در تم ــد. تصمیم گی ــاد می کن ــان ایج برایش
ــای  ــن گزینه ه ــی یافت ــند و توانای ــاز آگاه باش ــن نی ــه ای ــبت ب نس
مدیریتــی را بــرای اجــرای اقدامــات حفاظتــی صحیح داشــته باشــند. 
پیچیدگــی مســائل تنــوع زیســتی چنــان اســت کــه نه تنهــا فعالیــت 
ــا را  ــه آن  ه ــخگویی ب ــرای پاس ــف ب ــته های مختل ــمندان رش دانش
ــرای  ــخ  هایی ب ــد پاس ــز بای ــا نی ــی م ــه جهان ــه جامع ــد، بلک می طلب
ــوع  ــز از وق ــرای پرهی ــه ب ــدی نیســت ک ــد. تردی آن پرســش ها بیاب
یــک تــراژدی در مــورد دارایــی مشــترک تنــوع زیســتی ایــن ســیاره، 
آمــوزش همــواره بایــد در اولویــت و موفقیــت باشــد. امــروزه، طــی 
ــه  ــی ک ــای مدیریت ــته از رویکرد ه ــر آن دس ــدد ب ــای متع پژوهش  ه
ــد  ــت می دهن ــری دخال ــای تصمیم گی ــی را در فرایند ه ــع محل جوام
تأکیــد شــده اســت و ایــن امــر، به  عنــوان راهــکاری بــرای دســتیابی 
 Alonso & Palacín,( بــه مدیریــت موفــق معرفــی شــده اســت
ــش  ــد نق ــی می توان ــاکنین محل ــش س ــری از دان 2022(. بهره گی

مهمــی در بهبــود وضعیــت مدیریــت حیات وحــش ایفــا نمایــد 
ــتیابی  ــتای دس ــاس، در راس ــکاران، 1400(؛ براین اس ــی و هم )لیریائ
بــه تضمیــن بهتــری از پایــداری جمعیت هــای حیات وحــش، داشــتن 
ــن مــوارد ضــروری  ــه ای دانــش درســت در برخــی زمینه هــا از جمل
اســت:  زیســتگاه های کلیــدی و بحرانــی بــرای بقــای جمعیــت یــا 
ــه چــه  ــده ب ــه کــدام هســتند؟؛ اولویت بنــدی عوامــل تهدیدکنن گون
ــای  ــد پیامد ه ــانی می توانن ــای انس ــدام فعالیت ه ــت؟؛ ک ــوی اس نح
باشــند؟ و کــدام  مثبــت یــا منفــی عمــد ه ای را در برداشــته 
ــرل شــرایط نامناســب  ــا کنت ــرای کاهــش ی ــد ب ــا می توانن راهکاره
ــد؟. پاســخ دادن  ــرار گیرن ــتفاده ق ــی مورداس ــک زیســتگاه محل در ی
ــه  ــت، ب ــداف حفاظ ــه اه ــتیابی ب ــش ها و دس ــه پرس ــه این گون ب
 Low et al.,( ــت ــته اس ــی وابس ــع بوم ــکاری جوام ــش و هم دان
2009(. بــر مبنــای پژوهش  هــای تاریخــی صــورت گرفتــه در آثــار 

https: //www.isna.ir/news

مقدمه 
تمــام  کشــور،  مــردم  تک تــک  وظیفــه  محیط زیســت  حفــظ 
ســازمان ها و نهاد هــای دولتــی و غیردولتــی و همــة کســانی 
اســت کــه در کشــور زندگــی می   کننــد. حفــظ محیط زیســت 
ــوند  ــت به کار ش ــم دس ــا ه ــه ب ــه هم ــر آنک ــد مگ ــاق نمی افت اتف
ــرای اینکــه ایــن امــر  ــد. ب ــرای حفــظ ایــن امانــت تــلاش کنن و ب
اتفــاق بیفتــد، لازم اســت کــه مــردم نســبت بــه آن چــه کــه امــروز 
ــوارد  ــیاری از م ــع در بس ــوند و در واق ــف ش ــد، واق ــام می دهن انج
محیط زیســت  حافظــان  بــه  محیط زیســت  تهدیدکننــدگان  از 

ــا  ــتند و ب ــت هس ــی از طبیع ــود بخش ــان ها خ ــوند. انس ــل ش تبدی
ــن  ــالم و ام ــی س ــد؛ زندگ ــع می برن ــن کار نف ــت، از ای ــظ طبیع حف
انســان ها در گــرو حفــظ طبیعــت اســت. نــگاه حفاظتــی در ســازمان 
ــوده اســت؛  ــگاه حفاظتــی صــرف ب محیط زیســت کشــور تاکنــون ن
امــا بایــد ایــن نــگاه بــه نگاهــی مردمــی تغییــر پیــدا کنــد کــه بتواند 
ــت  ــت. محیط زیس ــت پرداخ ــداری محیط زیس ــه نگه ــارکتی ب مش
ــه انســانی کــه  ــد ب ــگان ارزشــمندی اســت کــه خداون ــت رای موهب
ــته  ــی داش ــود ارزان ــد می  ش ــی از آن بهره من ــا بی توجه ــروزه ب ام

اســت. 
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ــه  ــوان ب ــوکان می ت ــی ب ــتانی قلایچ ــه باس ــده در تپ ــف ش کش
ــار  ــا در کن ــی میش مرغ ه ــه زندگ ــت ک ــت یاف ــت دس ــن واقعی ای
مــردم محلــی ایــن منطقــه از دیربــاز تاکنــون وجــود داشــته اســت 
و بــه عنــوان نمــادی هویتــی و فرهنگــی بــرای ایــن منطقــه بــوده 
 Otitidae ــواده ــه جنــس Otis از خان اســت. میش مــرغ1 تنهــا گون
و از راســته درناســانان، ســنگین وزن ترین پرنــده دارای قــدرت 
ــن  ــی جنســی شــدیدی اســت و از ای ــوده و دارای دوریخت ــرواز ب پ
ــن  ــده یکــی از بزرگ تری ــن پرن ــرد اســت. ای ــز منحصربه ف نظــر نی
پرنــدگان ایــران اســت و از نظــر شــکل و جثــه شــباهت زیــادی بــه 
بوقلمــون دارد. میش مــرغ گونــه  ای در حــال تهدیــد جهانــی اســت 
کــه در حــال حاضــر در طبقــه در معــرض خطــر انقــراض2 لیســت 
ــی3  ــع طبیع ــت و مناب ــی حفاظــت از طبیع ــه بین الملل ســرخ اتحادی
ــت  ــازمان حفاظ ــرف س ــال 1346 از ط ــه در س ــرار دارد. این گون ق
محیط زیســت به  عنــوان گونــه حفاظــت شــده اعــلام شــد و شــکار 
آن ممنــوع گردیــد )عبدالکریمــی و احمــدی، 1389(. این گونــه بــه 
دلیــل از بیــن رفتــن، تخریــب و تکــه تکــه شــدن زیســتگاه خــود 
بــه دلیــل تشــدید فعالیت هــای کشــاورزی و گســترش صنعتــی )از 
جملــه توســعه انــرژی( در اکثــر محدوده هــا دچــار کاهــش ســریع 
ــریع  ــر س ــال حاض ــت در ح ــش جمعی ــت. کاه ــده اس ــی ش جمعیت
ــده  ــه در آین ــی شــده اســت ک ــا پیش بین ــن زده می  شــود، ام تخمی
نزدیــک و در ســه نســل آینــده ایــن کاهــش جمعیتــی ســرعت یابــد 
و برایــن اســاس میش مــرغ4  بــه عنــوان در معــرض خطــر انقــراض 
ــن  ــا مابی ــت میش مرغ ه ــال حاضــر جمعی ــی  می  شــود. در ح ارزیاب
ــن  ــه بیش تری ــود ک ــن زده می  ش ــه تخمی ــا 33000 قطع 29600 ت
ــر تاریخــی،  ــد. از نظ ــرار دارن ــپانیا ق ــا در کشــور اس ــته از آن  ه دس
دامنــه زاد و ولــد این گونــه در سراســر اســتپ  های اوراســیا، از 
ــره  ــره ک ــبه جزی ــیه و ش ــوس آرام، روس ــواحل اقیان ــا س ــال ت پرتغ
گســترش یافتــه اســت )Kessler & Batbayar, 2023(. در حــال 
ــال، اســپانیا، اتریــش، آلمــان، اســلواکی،  ــه در پرتغ حاضــر، این گون
مجارســتان، صربســتان، رومانــی، ترکیــه، روســیه، اوکرایــن، 

1 Otis tarda Linnaeus
2 Endangered 
3 IUCN     
4 Great Bustard
5 Endangered

قزاقســتان، چیــن و همچنیــن در مراکــش و ایــران )اســتان 
 .)Barati et al., 2015( ــد ــل می کن ــد مث ــی( تولی آذربایجــان غرب
در غــرب ســیبری، غــرب و شــمال قزاقســتان و غــرب مغولســتان 
کــه تنهــا جمعیت هــای جــدا شــده باقی مانده انــد، بســیاری از 
 Alonso & Palacín,( آن  هــا در معــرض خطــر انقــراض5 هســتند
2022(. در ایــران این گونــه در شــمال غــرب کشــور پراکنــده 

بــوده و در ایــن میــان 12 منطقــه بــرای زیســت میش مــرغ شــامل 
ــان  ــتگاه در آذربایج ــک زیس ــی، ی ــان غرب ــتگاه در آذربایج 7 زیس
شــرقی، 5 زیســتگاه در کردســتان، 7 زیســتگاه در کرمانشــاه و یــک 
ــد  ــای مول ــت. جمعیت ه ــته اس ــود داش ــدان وج ــتگاه در هم زیس
قبــلًا در شــمال غــرب و غــرب ایــران، در اســتان  های آذربایجــان 
پراکنــده  و همــدان  کرمانشــاه  کردســتان،  و شــرقی،  غربــی 
ــال )1971(  ــد. اســکات )Scott, DA( در پژوهشــی در س بوده ان
ــاده در  ــرغ م ــه میش م ــا 100 قطع ــه 40 ت ــت ک ــن زده اس تخمی
ــر  ــن در پژوهشــی دیگ ــده اســت. همچنی ــی مان ــرب کشــور باق غ
ــی  ــم در ط ــی  های منظ ــاس بررس ــلادی براس ــال 2000 می در س
ســال  های 1990-1994، 60 قطعــه میش مــرغ مــاده و 200-
Ab�( ــد ــن زده ان ــتان گذران را تخمی ــرغ، زمس ــه میش م 300 قطع
ــی  ــده حاک ــر ش ــای منتش ــال، داده ه dulkarimi, 2022(. بااین ح

ــه  ــت، به طوری ک ــه 1990 اس ــه ده ــبت ب ــدید نس ــش ش از کاه
ــد  ــران باقی مانده ان ــال 2011 در ای ــه در س ــا 84 قطع ــا 34 ت تنه
ــر  ــات منتش ــاس گزارش ــن براس )Barati et al., 2015(، همچنی

شــده در ســال 1402 تعــداد 25 تــا 35 قطعــه میش مــرغ در 
ــش  ــن کاه ــد. ای ــقز باقی مانده ان ــوکان و س ــهر ب ــتگاه های ش زیس
ــه  ــی ب ــه محل ــئولین و جامع ــژه مس ــه وی ــد توج ــت نیازمن جمعی
ــه  ــت. باتوج ــراض اس ــرض انق ــه در مع ــت از این گون ــث حفاظ بح
ــوری در  ــای جان ــت و گونه ه ــت از محیط زیس ــت حفاظ ــه اهمی  ب
ــرداری  ــت و بهره ب ــای حفاظ ــن راهبرد ه ــراض، تدوی ــرض انق مع
احســاس  بیش ازپیــش  بنیــادی  ضرورتــی  به  عنــوان  پایــدار 
ــا روســتاییان اســت  می  گــردد. در چنیــن وضعیتــی نقــش اصلــی ب
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ــوند.  ــوب می ش ــی محس ــع محل ــی در جوام ــان اصل ــه ذی نفع ک
ــداری آن  ــرا و پای ــن اج ــروژه  ای ضام ــر پ ــردم در ه ــارکت م مش
پــروژه اســت و ایــن مســئله در حفاظــت از محیط زیســت از 
ــه  ــوط ب ــائل مرب ــرا مس ــت؛ زی ــوردار اس ــری برخ ــت بیش ت اهمی
محیط زیســت و منابــع طبیعــی بــا زندگــی جوامــع محلــی آمیختــه 
اســت و توفیــق هــر نــوع برنامه هــا نیازمنــد مشــارکت ایــن جوامــع 
ــود؛ بنابرایــن  و اســتفاده از دانــش بومــی جوامــع محلــی خواهــد ب
نقــش مــردم در تصمیم گیــری، برنامه ریــزی، اجــرا، نظــارت و 
ارزشــیابی هــر برنامــه حفاظتــی اهمیــت حیاتــی دارد؛ ازایــن رو نظام 
ــر  ــرای حفاظــت از ایــن عرصه هــا، بایســتی ب مدیریتــی مناســب ب
ــر مشــارکت جوامــع محلــی بنــا نهــاده  مبنــای مدیریــت مبتنــی ب
شــود. بــه بیانــی دیگــر راهبــرد اصلــی عملی کــردن توســعه پایــدار 
محیط زیســت در بخــش روســتایی تأکیــد بــر عواملــی داشــته کــه 
بیش تــر جنبــه مشــارکتی بــا جوامــع محلــی دارنــد. هــدف از ایــن 
ــت  ــی در حفاظ ــع محل ــارکت جوام ــش مش ــی نق ــش بررس پژوه
از گونــه درمعــرض انقــراض میش مــرغ در شهرســتان بــوکان 
اســت و درصــدد رســیدن بــه پاســخ ایــن ســوال هســتیم، کــه آیــا 
مشــارکت جوامــع محلــی تاثیــر مثبــت داشــته اســت یــا خیــر و ایــن 

ــه اســت؟ ــه صــورت گرفت مشــارکت چگون
مبانی نظری

 معرفی گونه در معرض انقراض میش مرغ
میش مــرغ تنهــا گونــة جنــس Otis از خانــواده Otitidae و از 
ــرواز  ــدرت پ ــده دارای ق ــنگین وزن ترین پرن ــانان، س ــته درناس راس
ــر  ــن نظ ــت و از ای ــدیدی اس ــی ش ــی جنس ــوده و دارای دوریخت ب
نیــز منحصربه فــرد اســت. ایــن پرنــده یکــی از بزرگ تریــن 
ــادی  ــباهت زی ــه ش ــران اســت و از نظــر شــکل و جث ــدگان ای پرن
ــه  ــش ب ــر و وزن ــک مت ــه ی ــدن آن ب ــول ب ــون دارد. ط ــه بوقلم ب
بیــش از 15 کیلوگــرم می  رســد، در فصــل بهــار تخم گــذاری 
ــا  ــط دو ت ــور متوس ــه ط ــز ب ــذاری نی ــر دوره تخم گ ــرده و در ه ک
ــه  ــی 27 روز ب ــس از 25 ال ــا پ ــذارد؛ جوجه ه ــم می گ ــار تخ چه
دنیــا می آینــد )نــادری، 1395(. میش مــرغ همه چیزخــوار بــوده 
ــد.  ــتفاده می نمای ــف اس ــی در فصــول مختل ــع غذای ــواع مناب و از ان

ــی از  ــپانیا حاک ــرب اس ــمال غ ــه در ش ــای صورت گرفت پژوهش  ه
ــواد  ــغ از م ــده بال ــی پرن ــم غذای ــد رژی ــه 4۸/4 درص ــت ک آن اس
گیاهــی، 40/9 درصــد از بی مهــرگان و 10/6 درصــد از دانــه و 
بــذر تشــکیل شــده اســت. همــان جمعیــت در طــی فصــل زمســتان 
 del( ــت ــتفاده نموده اس ــذر اس ــه و ب ــی، دان ــواد گیاه ــاً از م عمدت
ــده  ــن پرن ــة ای ــی موردعلاق ــواد گیاه Hoyo et al., 1996(. از م

خشــک  دانه هــای  انگــور،  یونجــه،  لگوم هــا،  بــه  می تــوان 
ــود.  ــاره نم ــا اش ــواده قاصدک ه ــای خان ــود، اعض ــو، نخ ــدم، ج گن
ــم  ــوری رژی ــش جان ــهم را در بخ ــن س ــاً بیش تری ــرات عموم حش
غذایــی ایــن پرنــده دارنــد به ویــژه میش مرغ  هــای جــوان و 
ــد.  ــع بهــره می گیرن ــن مناب ــغ در فصــل بهــار و تابســتان از ای نابال
انــواع قاب بــالان به ویــژه انــواع سوســک ها، انــواع زنبورهــا، 
طعمه هایــی  فراوان تریــن  اغلــب  نیــز  جیرجیرک هــا  ملخ هــا، 
ــرار  ــتفاده ق ــده مورداس ــن پرن ــط ای ــه توس ــوند ک ــوب می ش محس
ــوان  ــی می ت ــم غذای ــه در رژی ــرار گرفت ــره داران ق ــد. از مه می گیرن
ــدگان  ــای پرن ــا و جوجه ه ــا، مارمولک ه ــدگان، قورباغه ه ــه جون ب
نیــز اشــاره نمــود )نــادری، 1395(. میش مــرغ در دشــت های 
وســیع بی درخــت، زمین هــای اســتپی و کشــتزار های پهنــاور 
ــه در اصــل ســاکن  ــد. این گون ــا زندگــی می کن ــات و علفزاره حبوب
ــود را  ــرور رجحــان زیســتگاهی خ ــه به م ــوده اســت ک ــا ب علفزاره
بــه زیســتگاه های کشــاورزی تغییــر داده اســت. در مناطــق جنوبــی 
ــیا زادآوری  ــه آس ــق معتدل ــیاری از مناط ــا و در بس ــزی اروپ و مرک
ــرض  ــه در مع ــی در طبق ــاس جهان ــه در مقی ــه  ای ک ــد گون می نمای
انقــراض قــرار می گیــرد. در نشســتی کــه در ســال 1988 در ویــن 
ــی  ــای حفاظت ــی تلاش  ه ــه تمام ــد ک ــه ش ــد، توصی ــزار گردی برگ
گونــه بایــد بــر حفــظ زیســتگاه و نــه فقــط گونــه متمرکــز گــردد.
ــین  ــق کردنش ــی )Otis tarda( در مناط ــام علم ــا ن ــرغ ب میش م
دارای نام  هــای چیــرگ )Cherg(، مـــیشه ســی )Meshesii( و 
غازکیــوه ســی )Gazkivesii( شــناخته می  شــود و در مناطــق 
ــا  ــی )TayTokhlii( و ی ــای تخل ــی ت ــام محل ــا ن ــین ب آذری نش
ــود  ــناخته می  ش ــا دوی را )Doyrah( ش ــداق )Doydagh( و ی دوی

ــا، 1392(. ــل آری ــدی و خلی )عاب

شکل 1- میش مرغ نر و ماده و جوجه میش مرغ )منبع:  اینفوگرافیک میش مرغ، 1۴۰1(

جایگاه مشارکت جوامع محلی در حفاظت از گونه در معرض انقراض میش مرغ/ محمدنژاد

26



طبقه بندی  های حفاظتی تنوع زیستی
در چنــد دهــه گذشــته، ســازمان  های مرجــع و تخصصــی در زمینــه 
ــیده اند  ــه رس ــن نتیج ــه ای ــت ب ــت از طبیع ــتی و حفاظ ــوع زیس تن
ــن  ــی از بهتری ــتی، یک ــوع زیس ــد تن ــت کارآم ــور مدیری ــه به منظ ک
اقدامــات، ابــداع طبقه بندی  هــای حفاظتــی اســت تــا بــا ایــن روش 
بتــوان پایــش موثــری از تنــوع زیســتی در سراســر جهــان بــه دســت 
آورد. در ادامــه، بــه برخــی از مهم  تریــن و معتبرتریــن آن  هــا اشــاره 
ــی حفاظــت از طبیعــت  و  ــه جهان می  شــود. فهرســت ســرخ اتحادی
ــراض گونه هاســت و  ــی ریســک انق ــع ارزیاب ــی، در واق ــع طبیع مناب
ــه  ــات علمــی موجــود تهی ــن اطلاع ــای بهتری ــن فهرســت برمبن ای
ــلادی  ــه 1950 می ــار در ده ــت اولین ب ــن فهرس ــت. ای ــده اس ش
به صــورت سیســتم ایندکــس کارتــی بــرای پســتانداران و پرنــدگان 
 .)BirdLife International, 2024( در معــرض تهدیــد تهیــه شــد
ــه  ــی ارائ ــات تکمیل ــا توضیح ــرخ ب ــات س ــت طبق ــه فهرس در ادام

شــده اســت:  
ــرض  ــی منق ــه( زمان ــون )آرای ــک تاکس ــده1:  ی ــرض ش منق
ــی در مــرگ  ــه شــک معقول شــده محســوب می  شــود کــه هیچ گون
 IUCN, 2024( آخریــن فــرد بازمانــده آن  هــا وجــود نداشــته باشــد

.)Red List Categories & Criteria

منقــرض شــده در طبیعــت2:  یــک تاکســون )آرایــه( زمانــی 
منقــرض شــده در طبیعــت محســوب می  شــود کــه هیچ گونــه 
شــک معقولــی در مــرگ آخریــن فــرد بازمانــده آن  هــا وجــود نداشــته 
ــاخت  ــی انسان س ــتم  های مصنوع ــط در اکوسیس ــه فق ــد. آرای باش

وجــود دارد.

1  Extinct
2  Extinct in Wild
3  Critically Endangered
4 Endangered

5 Vulnerable

به شــدت در خطــر انقــراض یــا بحرانــی۳:  وضعیــت یــک 
ــده  ــه در آین ــود ک ــی می  ش ــی تلق ــی بحران ــه( زمان ــون )آرای تاکس
ــرو  ــراض روب ــی از خطــر انق ــال بالای ــا احتم ــت ب ــک در طبیع نزدی
ــده  ــا ســه نســل آین ــا ده ســال ی باشــد. در ســه نســل گذشــته و ی
IUCN Red List Cate-( ــر اســت (دارد )هــر کــدام کــه طولانی ت

.)gories & Criteria, 2024

در خطــر انقــراض۴:  یــک تاکســون )آرایــه( هنگامــی در خطــر 
ــی از  ــال بالای ــا احتم ــا ب ــت؛ ام ــی نیس ــه بحران ــت ک ــراض اس انق
ــد  ــه 50 درص ــت. آرای ــه رو اس ــت روب ــراض در طبیع ــک انق ریس
ــه  ــا در س ــته و ی ــال گذش ــت در 10 س ــت در طبیع ــش جمعی کاه
نســل گذشــته و یــا ده ســال یــا ســه نســل آینــده دارد )هــر کــدام 
IUCN Red List Categories & Cri-( ــت ــر اس ــه طولانی ت (ک

.)teria, 2024
آســیب پذیر5 :  یــک تاکســون )آرایــه( زمانــی آســیب پذیر 
ــه در خطــر انقــراض امــا  ــه بحرانــی اســت ن تلقــی می  شــود کــه ن
ــراض  ــی از انق ــک بالای ــا ریس ــت ب ــدت در طبیع ــده میان م در آین
ــت در  ــت در طبیع ــش جمعی ــد کاه ــه 30 درص ــت. آرای ــه رو اس روب
10 ســال گذشــته و یــا در ســه نســل گذشــته و یــا ده ســال یــا ســه 
 IUCN Red( )نســل آینــده دارد )هــر کــدام کــه طولانی تــر اســت

.)List Categories & Criteria, 2024

 https: //rove.me/Hortobágy Birdwatching in Hungary 2025

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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شکل 2- طبقه بندی  های حفاظتی تنوع زیستی )جایگاه میش مرغ در سال 2۰2۴ براساس گزارشات اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت و منابع طبیعی 
)IUCN, 2024( )قرار گرفته است )Endangered( در مقیاس جهانی در طبقه در معرض انقراض

شکل ۳- عوامل تهدیدکننده میش مرغ در ایران )اینفوگرافیک میش مرغ، 1۴۰1(

عوامل تهدیدکننده میش مرغ در ایران
جمعیــت  کاهــش  تهدیــد  در  تأثیرگــذار  و  مهــم  عوامــل  از 
میش مرغ هــا می تــوان بــه کشــاورزی مکانیــزه، چــرا و تــردد 
حضــور  میش مــرغ،  اصلــی  زیســتگاه های  در  دام  گله هــای 
ســگ  های گلــه و پرســه زن آزاد در زیســتگاه های اصلــی میش مــرغ 
)یکــی از معضــلات دشــت ســوتاو وجــود محــل دفــن زبالــه شــهري 
ــن  ــت(. ای ــتگاه اس ــا زیس ــوار ب ــرقی و هم ج ــوب ش ــمت جن در قس
ــه  ــت محیطی منطق ــیماي زیس ــی س ــث آلودگ ــا باع ــل نه تنه مح
شــده بلکــه محــل مناســبی بــراي تجمــع ســگ  های ولگــرد اســت. 
یکــی از تهدیــدات میش مــرغ )چیــرگ( خطــر بالقــوه خــورده شــدن 
بالــغ  بــه میش مرغ  هــای  تخم هــا، شــکار جوجه هــا و حملــه 
ــگ  های  ــت. س ــرد اس ــگ  های ولگ ــه و س ــگ  های گل ــط س توس

محــدوده  از  کــه  مادامــی  بی خانمــان  ســگ  های  و  خیابانــی 
ــمار  ــه ش ــا ب ــرای میش مرغ ه ــدی ب ــوند تهدی ــارج نش ــهری خ ش
ــون  ــاورزی پیرام ــزارع کش ــع و م ــوزی در مرات ــد، آتش س نمی آین
تکه تکه شــدن  کشــاورزی،  ســموم  بــا  مســمومیت  زیســتگاه، 
ــاورزی،  ــی کش ــلا در اراض ــا و وی ــه  باغ ه ــاخت خان ــتگاه و س زیس
ــر  ــاآگاه، تغیی ــراد ن ــط اف ــم توس ــت تخ ــی، برداش ــکار غیرقانون ش
الگــوی کشــت، خطــوط انتقــال نیــرو، جمع آوری کننــدگان گیاهــان 
ــعه  ــوند، توس ــتگاه ها می ش ــار وارد زیس ــل به ــه در فص ــی ک داروی
ــی،  ــه آب ــی ب ــاورزی دیم ــزارع کش ــل م ــاری و تبدی ــای آبی طرح  ه
احــداث جاده هــا و راه هــا، طعمه خــواران طبیعــی، زمســتان  های 
ســخت، تغییــرات ناگهانــی آب و هوایــی و معــدن کاوی در داخــل و یــا 
ــرغ، 1401(. ــک میش م ــرد )اینفوگرافی ــون زیســتگاه اشــاره ک پیرام
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جامعه محلی
ــا  ــه ب ــت ک ــده اس ــف ش ــردم تعری ــی از م ــوان گروه ــه به  عن جامع
یکدیگــر در تعامل انــد و در یــک موقعیــت مکانــی مشــترک زندگــی 
ــه براســاس  ــاره دارد ک ــه گروهــی اش ــب ب ــن واژه اغل ــد. ای می   کنن
ارزش هــای مشــترک، ســازمان یافته اســت و دارای سیســتمی 
اجتماعــی در یــک موقعیــت جغرافیایــی مشــترک و غالبــاً در 
ــتا،  ــن راس ــت. در ای ــواده اس ــر از خان ــی بزرگ ت ــای اجتماع واحد ه
ــا یکدیگــر  ــه گروهــی از مــردم اشــاره دارد کــه ب ــی ب جامعــه محل
در  ســهیم اند.  واحــد  محیط زیســت  یــک  در  و  تعامل انــد  در 
جوامــع انســانی، قصــد و نیــت، باورهــا، منابــع، ترجیحــات، نیازهــا، 
مخاطــرات و تعــدادی از دیگــر شــرایط ممکــن اســت مشــترک بــوده 
و بــر هویــت اعضــای ایــن جوامــع و درجــه پیوســتگی بیــن ایشــان 

ــه  ــه  ب ــی باتوج ــور، 1392(. به طورکل ــی پ ــند )رضای ــذار باش تأثیرگ
ــه موضــوع  ــی را باتوجــه  ب ــوان جامعــه محل آنچــه آورده شــد، می ت
ــه تعریــف کــرد:  جامعــة محلــی بــه ســاکنان  مــورد بحــث این گون
ــا و  ــواحل، تالاب ه ــا، س ــون جنگل ه ــی همچ ــة طبیع ــک عرص ی
ــت  ــن  دس ــی از ای ــتانی و مناطق ــق کوهس ــا، مناط ــا، صحراه دریاه
ــود  ــون خ ــط پیرام ــا محی ــک ب ــه رابطــه ای نزدی ــه می  شــود ک گفت
ــع  ــود را از مناب ــره خ ــای روزم ــی از نیازه ــش اعظم ــته و بخ داش
طبیعــی محیــط خــود تأمیــن می   کننــد و در برابــر تغییــرات محیــط 
پیرامــون خــود بســیار تأثیرپذیرنــد. حفــظ آداب و ســنت ها و اســتفاده 
از دانش  هــای بومــی و ســنتی در جهــت گــذران زندگــی و مدیریــت 

ــت. ــر اس ــن قش ــر ای ــای دیگ ــراف از ویژگی  ه ــط اط محی

عکس: خبرگزاری مهر

اهمیت مشارکت های محلی در مدیریت منابع طبیعی و 
حفاظت از محیط زیست

ــش  ــردم و بخ ــی م ــارکت همگان ــدون مش ــت ب ــظ محیط زیس حف
خصوصــی امکان پذیــر نیســت. مشــارکت اجتماعــی یــک دادوســتد 
اجتماعــی دوســویه میــان مــردم اســت و بــا قبولانــدن اندیشــه های 
ــه  ــردد ک ــق می  گ ــی محق ــاوت دارد و زمان مســئولان بالادســت تف
بی تفاوتــی و بی مســئولیتی جایــش را بــه احســاس وابســتگی، 
روان شــناختی  بررســی  های  بدهــد.  و مســئولیت  هم سرنوشــتی 
ــود  ــه های خ ــان اندیش ــت بی ــراد فرص ــرگاه اف ــد ه ــان می دهن نش
ــذارد  ــر می گ ــان اث ــت آن ــر سرنوش ــه ب ــی ک ــد و در تصمیم را بیابن
ــان  ــود نش ــر از خ ــی بیش ت ــی و آفرینندگ ــوند، نوآفرین ــریک ش ش
ــات  ــه و ادبی ــد. تجرب ــری را می پذیرن ــئولیت بیش ت ــد و مس می دهن
علمــی حاکــی از آن اســت کــه مفاهیــم مشــارکت، پایــداری 
ــد  ــم می توان ــا ه ــده و ب ــم  تنی ــدار در ه ــعه پای ــی و توس اجتماع

ــاع در  ــارکت اعضــای اجتم ــد. مش ــی کمــک کن ــر اجتماع ــه تغیی ب
ــاوت در شــخصیت و تفکــر  ــل تف ــه دلی حفاظــت از محیط زیســت ب
ــد  ــی مانن ــب اقدامات ــرد و موج ــام می گی ــف انج ــرق مختل ــه ط ب
کاهــش مصــرف و بهینه ســازی، تفکیــک مــواد زائــد، کنتــرل 
آلاینده هــای واحد هــای صنعتــی، خانگــی و غیــره می شــوند. 
ــردی از  ــر ف ــرای ه ــاک ب ــالم و پ ــتی س ــورداری از محیط زیس برخ
ــوده  ــی و آل ــه پاک ــران ب ــت. ماهیگی ــوردار اس ــاص برخ ــت خ اهمی
خاک هــای  بــه  کشــاورزان  دریــا،  و  اقیانوس هــا  آب  نبــودن 
ــلامتی  ــه به س ــاک ک ــدات پ ــه تولی ــدگان ب ــمی و مصرف کنن غیرس
آن  هــا آســیب نرســاند، اهمیــت داده و حســاس اند، بنابرایــن تــلاش 
ــه  ــان نهفت ــت در ذات انس ــلامت محیط زیس ــت از س ــرای حفاظ ب
فراینــدی  از محیط زیســت  اســت. رهیافــت حفاظــت اصولــی 
ــه  ــی ب ــای خارج ــا حمایت ه ــی ب ــردم محل ــی آن م ــه ط ــت ک اس
ســازماندهی و تقویــت خــود می پردازنــد. به طورکلــی ایــن رهیافــت 

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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ــد:  ــال می کن ــی دنب ــورت تلفیق ــدف را به ص ــه ه س
برآورده شدن نیازهای محلی؛( 1
حفاظت از محیط زیست محلی؛( 2
توانمندسازی جوامع محلی.( 3

ــاز  ــی از محیط زیســت نی ــردم در حفاظــت اصول ــرای مشــارکت م ب
ــی  ــت اصول ــت. در حفاظ ــت اس ــوزش محیط زیس ــج و آم ــه تروی ب
ــه  ــه از جمل ــود دارد ک ــات وج ــری ضروری ــت یک س از محیط زیس
ــت  ــای زیس ــی و آگاهی  ه ــش محل ــق دان ــه تلفی ــوان ب ــا می ت آن  ه
ــای  ــه فناوری  ه ــی ب ــی، دسترس ــع مال ــه مناب ــی ب ــی، دسترس محل
روزآمــد، حمایــت دولتــی و حمایــت خارجــی اشــاره نمــود )جمالــی و 

ــور، 1395(. خســروی پ
روش تحقیق

تحقیــق حاضــر از نــوع هــدف کاربــردی و روش تحقیــق آن 
ــات  ــر مطالع ــی ب ــق مبتن ــن تحقی ــت. ای ــی اس ــی - تحلیل توصیف
کتابخانــه ای و بررســی  های تطبیقــی و مصاحبــه پیرامــون مشــارکت 
ــرغ  ــراض میش م ــرض انق ــه در مع ــظ گون ــی در حف ــع محل جوام

در شهرســتان بــوکان شــکل گرفته اســت. اطلاعــات موردنیــاز 
ــات  ــنادی و مطالع ــی اس ــه ای، بررس ــتفاده از روش کتابخان ــا اس ب
ــی، اســتفاده  ــده اســت. در بخــش توصیف ــع آوری گردی ــی جم میدان
ــای  ــا، پایگاه ه ــع کتابخانه ه ــی، مناب ــی و پژوهش ــالات علم از مق
ــوع  ــا موض ــط ب ــای مرتب ــی و پایان نامه ه ــون انگلیس ــی، مت اینترنت
تحقیــق از ابزار هــای پژوهــش بــوده اســت. بــرای جمــع آوری 
ــنادی  ــی و اس ــای پیمایش ــی از روش ه ــورت ترکیب ــات به ص اطلاع
ــت  ــه ای جه ــیوه کتابخان ــردد. در ش ــتفاده می  گ ــه ای اس - کتابخان
ــی  ــا در پ ــوع، داده ه ــات موض ــری و ادبی ــای نظ ــن دیدگاه ه تدوی
جســتجوی منابــع و مأخــذ خارجــی و داخلــی بــا اســتفاده از تکنیــک 
ــف  ــع مختل ــب از مناب ــات و مطال ــتخراج محتوی ــرداری و اس فیش ب
ــای  ــلات و ارگان  ه ــا، مج ــب، پایان نامه ه ــالات، کت ــون مق همچ
ــت  ــز جه ــی نی ــیوه پیمایش ــت و در ش ــده اس ــوط گردآوری ش مرب
و تشــکیل و تصحیــح لایه هــای  تکمیــل اطلاعــات موجــود 
ــی  ــه بررس ــی ب ــورت پیمایش ــر به ص ــای موردنظ ــی داده ه اطلاعات
ــا  ــق ب ــه عمی ــق مصاحب ــاری از طری ــه آم ــک جامع ــای ی ویژگی  ه
ــی  ــه بررس ــت. ب ــده اس ــه ش ــی پرداخت ــع محل ــان و جوام کارشناس
ــا  ــق ب ــه عمی ــق مصاحب ــاری از طری ــه آم ــک جامع ــای ی ویژگی  ه

ــت. ــده اس ــه ش ــی پرداخت ــع محل ــان و جوام کارشناس

عکس: خبرگزاری مهر

بحث و نتیجه گیری
باتوجه بــه اینکــه گونــه مــورد مطالعــه در کشــور به شــدت در 
تحقیق  هــای  بررســی  بــه  بایــد  اســت،  انقــراض  معــرض 
ــور  ــه در کش ــتمندی گون ــل زیس ــا تحلی ــه  ب ــه در رابط صورت گرفت
ــت. در  ــش پرداخ ــرغ در مراک ــت میش م ــی جمعی ــش و بررس مراک
ایــن مطالعــه مشــخص شــد کــه در هــر ســال 13 درصــد کاهــش 
ــه 0/87  ــی این گون ــد هندس ــرخ رش ــد و ن ــاق می افت ــت اتف جمعی

اســت و اگــر ایــن رونــد ادامــه یابــد و تهدیدهــا متوقــف نشــوند ایــن 
جمعیــت در طــی بیســت ســال آتــی دچــار انقــراض خواهــد شــد. بــا 
مقایســه نمــودار احتمــال انقــراض گونــه در ایــران بــا کشــور مراکش 
ــوان  ــش می ت ــران بیش ازپی ــه در ای ــت گون ــودن وضعی ــه بحرانی ب ب
پــی بــرد. باتوجــه  بــه تحلیــل صورت گرفتــه در خصــوص جمعیــت 
ــه  ــود و درصورتی ک ــذ نم ــابهی را اخ ــه مش ــوان نتیج ــران می ت ای
ــد  ــدان دور بای ــده نه چن ــرد در آین ــورت نپذی ــی ص ــات عاجل اقدام
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شــاهد انقــراض این گونــه باشــیم. ایــن پرنــده در ایــران بــا ریســک 
ــه  ــر اســت ک ــه ذک ــراض روبه روســت، لازم ب ــی از انق ــیار بالای بس
ــی  ــه جهان ــز اتحادی ــت قرم ــد فهرس ــات تهدی ــرغ در طبق میش م
ــران  ــی در ای ــرد؛ ول ــرار می گی ــه Endangered ق حفاظــت در طبق
امــکان انقــراض آن در مقیــاس ملــی وجــود دارد کمااینکــه این گونــه 
ــت؛  ــده اس ــی ش ــراض محل ــار انق ــور دچ ــاط کش ــیاری از نق در بس
به  عنوان مثــال در اســتان  های آذربایجــان شــرقی، همــدان )در 
ــه( و  ــداد 23 قطع ــال 1382 تع ــه و در س ــانزده قطع ــال 1372 ش س
قســمت وســیعی از اســتان کردســتان کــه ســابقة حضــور گونــه ثبــت 
 Barati et al.,( شــده بــود، این گونــه کامــلًا ریشــه کن شــده اســت
2015(. طبــق آخریــن برآوردهــا ایــن پرنــده طــی ســال  های 
ــکار  ــی، ش ــتگاه های طبیع ــدن زیس ــل محدودش ــه دلی ــته ب گذش
در  آن  تخم گــذاری  و  زیســت  مناطــق  در  اختــلال  و  بی رویــه 
ــه  ــرار گرفت ــراض ق ــد انق ــرض تهدی ــا درمع ــاط دنی ــیاری از نق بس
ــوط  ــوکان مرب ــرات مســتقیم فعالیت هــای کشــاورزی در ب اســت. اث
بــه هم زمانــی سم پاشــی بــا خارج شــدن جوجه هــا از تخــم و 
طــی مراحــل رشــد اولیــه اســت کــه بــه دلیــل تأثیــر مســتقیم ســم 
ــن  ــود. ازبین رفت ــا می  ش ــة نوپ ــن جوج ــث ازبین رفت ــده باع روی پرن
حشــرات مــورد تغذیــة میش مــرغ در اثــر سم پاشــی نیــز اثــر 
فعالیــت  اســت.  آفت کــش  ســموم  از  اســتفاده  غیرمســتقیم 
ــی در  ــرف محل ــاس ع ــه براس ــلات ک ــده غ ــای درو کنن کمباین ه
ازبین رفتــن  موجــب  می گیــرد،  صــورت  شــبانگاهی  ســاعات 
ــود  ــی وج ــواهد قابل توجه ــادری، 1398(. ش ــود )ن ــا می  ش جوجه ه
ــر  ــه را در بیش ت ــی این گون ــدن تاریخ ــاط و ناپدیدش ــه انحط دارد ک
ــه  ــی ک ــه داده های ــد، باتوجه ب ــا زندگــی آن مســتند می کن محدوده ه
 )2023( Kessler و  )2022( Palacín و Alonso توســط اخیــراً 
گــردآوری شــده اســت، تأییــد می کنــد کــه ایــن کاهــش همچنــان 
ادامــه دارد. Alonso و Palacín )2022( تخمیــن زدنــد کــه جمعیت 
ــا نــرخ  جهان بیــن ســال  های 2005 تــا 2018 )30 تــا 38 درصــد( ب

ســالانه 3/23- درصــد کاهش یافتــه اســت. ایــن مقــدار در چیــن و  
ــا  ــه ترتیــب 89 درصــد و 72 درصــد(، ب بخــش اروپایــی روســیه )ب
ــز در  ــش نی ــن کاه ــت و ای ــوده اس ــراه ب ــی هم ــش قابل توجه کاه
پرتغــال )50- درصــد( و در اســپانیا )28- درصــد( بــرآورد می  شــود. 
ــت  ــه روز جمعی ــای ب ــامل برآورد ه ــل ش ــن تجزیه وتحلی ــرار ای تک
بیــن   )٪46-25( کاهــش  باعــث   )2023(  Kessler از  ملــی 
ســال  های 2004 و 2019 می  شــود کــه معــادل کاهــش ســالانه )2 
تــا 4 درصــدی( اســت. در ایــران نیــز براســاس بررســی  های منظــم 
در طــی ســال  های 1990-1994، 60 قطعــه میش مــرغ مــاده و 
ــد  ــن زده ان ــتان گذران را تخمی ــرغ، زمس ــه میش م 200-300 قطع
)Abdulkarimi, 2022(؛ و بااین حــال، داده هــای منتشــر شــده 
حاکــی از کاهــش شــدید نســبت بــه دهــه 1990 اســت، به طوری کــه 
تنهــا 43 تــا 48 قطعــه در ســال 2011 در ایــران باقی مانده انــد 
)Barati et al., 2015( . همچنین براســاس گزارشــات منتشــر شــده 
در ســال 1402 تعــداد 25 تــا 35 قطعــه میش مــرغ در زیســتگاه های 
رونــد  آمــار  ایــن  و  باقی مانده انــد  ســقز  و  بــوکان  شــهر 
ــن  ــد. ای ــان می ده ــرغ را نش ــت میش م ــد ه ای از وضعی نگران کنن
کاهــش جمعیــت نیازمنــد توجــه ویــژه مســئولین و جامعــه محلــی 
بــه بحــث حفاظــت از ایــن  گونــه در معــرض انقــراض اســت. نقــش 
ــیابی  ــارت و ارزش ــرا، نظ ــزی، اج ــری، برنامه ری ــردم در تصمیم گی م
هــر برنامــه حفاظتــی اهمیــت حیاتــی دارد؛ ازایــن رو نظــام مدیریتــی 
مناســب بــرای حفاظــت از ایــن عرصه هــا، بایســتی برمبنــای 
مدیریــت مبتنــی بــر مشــارکت جوامــع محلــی بنــا نهــاده شــود. بــه 
پایــدار  توســعه  عملی کــردن  اصلــی  راهبــرد  دیگــر  بیانــی 
ــر عواملــی داشــته کــه  ــد ب محیط زیســت در بخــش روســتایی تأکی
ــارکت  ــد. مش ــی دارن ــع محل ــا جوام ــارکتی ب ــه مش ــر جنب بیش ت
مفهــوم تــازه ای نبــوده و بشــر همــواره در طــول تاریــخ زندگــی خــود 
بــرای رفــع نیازهــا و تحقــق اهــداف و آرمان  هــای خــود بــدان روی 
آورده اســت. ولــی از نیمــه دوم قــرن بیســتم ایــن مفهــوم با نگرشــی 

شکل ۴- پراکنش جهانی میش مرغ در چهاردسته )بومی، زادآور، غیر زادآور، مهاجر عبوری( )منبع:  سایت پروژه حفاظت مشارکتی میش مرغ، ۱۴۰۱(

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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نــو بــه موضوعــی کلیــدی در جهــت توســعه پایــدار جوامــع بشــری 
بــدل شــده اســت. واقعیــت امــر ایــن اســت کــه امــروزه گــذر بــه 
ــور،  ــزی و اداره ام ــا، برنامه ری ــارکتی در تصمیم گیری ه ــیوه مش ش
گریزناپذیــر و ضــروری بــه نظــر می  رســد؛ زیــرا از یــک ســو 

ــه  ــالا رفت ــردم ب ــور م ــارکت و حض ــب مش ــرای جل ــا ب ظرفیت ه
ــه  ــتند ک ــر از آن هس ــائل پیچیده ت ــر مس ــوی دیگ ــت و از س اس
ــار  ــت انتظ ــند. در حقیق ــل باش ــدودی قابل ح ــداد مع ــیله تع به وس
مــی رود، جهــان امــروز در پرتــو مشــارکت فعــال تمامــی گروه هــا و 
اقشــار مختلــف مــردم در جوامــع، تنگنا هــای موجــود را پشــت ســر 
ــد  ــه نیازمن ــعه ک ــور های درحال توس ــر در کش ــن ام ــه ای ــذارد ک گ
ــوردار  ــری برخ ــت بیش ت ــتند از اهمی ــدار هس ــریع و پای ــعه س توس
اســت. از همیــن رو قــرن جدیــد را قــرن "همیــاری و مشــارکت " 
ــرح  ــا ط ــال آن مصــادف ب ــن س ــاز اولی ــه آغ ــد ک ــام نهاده ان ــز ن نی
ــه  ــر چ ــارکت ه ــش مش ــا و نویدبخ ــوی تمدن ه ــوع گفتگ موض
بیش تــر ملت هــا بــرای تحقــق مفهــوم توســعه پایــدار بــوده اســت 
)غالمدوســت اشــکیکی، 1391(. تجربــه نشــان داده اســت کــه در آن 

ــی در  ــردم بوم ــارکت م ــه مش ــده ای ک ــق حفاظت  ش ــته از مناط دس
امــر حفاظــت و بهره بــرداری از مواهــب طبیعــی جلــب شــده، 
ــه در  ــی ک ــب از مناطق ــی به مرات ــای حفاظت ــی مدیریت ه ثمربخش
ــی کــه  ــر اســت. براســاس مطالعات ــد بالات ــق نبوده ان ــر موف ــن ام ای

بــر روی الگــوی مدیریــت اعمــال شــده در مناطــق حفاظت شــده در 
کشــور چیــن و منطقــه جنــوب آفریقــا انجــام شــده اســت، بــه ایــن 
ــی( و  ــده )دولت ــت ش ــق حفاظ ــه مناط ــید ک ــوان رس ــه می ت نتیج
)خصوصــی( اگــر به صــورت ترکیبــی )مجموعــه ای از مدیریــت 
ــارکتی اداره  ــت مش ــی( و مدیری ــش خصوص ــی و بخ ــش دولت بخ
ــری  ــت بیش ت ــه موفقی ــداف آن ب ــت و اه ــر حفاظ ــوند، در ام ش
دســت خواهنــد یافــت. شــاید بــه همیــن دلیــل اســت کــه مدیریــت 
ــن  ــم و ف ــر، عل ــک هن مناطــق حفاظــت شــده و حیات وحــش را ی
می نامنــد )مجنونیــان، 1378(. مناطــق حفاظت شــده بایــد بــا 
ــردم  ــرای مشــارکت م ــی هم زیســتی داشــته باشــند. ب ــع محل جوام
در اعمــال مدیریــت و نظــارت پیوســته مناطــق و درک عمیــق آن  هــا 
ــه  ــرد. از جمل ــورت گی ــد ص ــادی بای ــلاش زی ــردم ت ــیله م به وس

شکل 6- همکاری کشاورزان، دامدارن و کمباین داران با پروژه حفاظتی مشارکتی میش مرغ )منبع:  نگارنده(

شکل 5- نمونه ای از محصولات تولیدی با محوریت میش مرغ توسط هنرمندان و انجمن  های محلی )منبع: نگارنده(
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ــراز  ــرای اب ــی ب ــاد فرصت های ــه ایج ــوان ب ــارکت می ت ــد مش فوای
ــور  ــردم در ام ــر م ــارکت بیش ت ــئولیت و مش ــرش مس ــده، پذی عقی
کیفیــت  ارتقــای  و  کار  کیفیــت  بالارفتــن  محیط زیســتی، 
جملــه  از  انســانی  منابــع  در  اتــلاف  کاهــش  محیط زیســت، 
ــت  ــت از محیط زیس ــردم در حفاظ ــارکت م ــق مش ــای تحق نمود ه
ــرغ در  ــارکتی میش م ــی مش ــروژه حفاظت ــدن پ ــا شروع ش ــت. ب اس
ســال 1399 در شهرســتان بــوکان بــا کمــک جوامــع محلــی میــزان 
علاقه  منــدی در عمــوم مــردم در خصــوص حفــظ ایــن پرنــده بســیار 
بــالا رفتــه اســت. در ســال  های قبــل اداره کل محیط زیســت 
ــی  ــرای معرف ــی ب ــات قابل توجه ــی تبلیغ ــان غرب ــتان آذربایج اس
ــی و  ــای همگان ــا پیشــرفت تکنولوژی  ه ــا ب ــته اســت ام ــه داش گون
ــای  ــری رویکرد ه ــی و به کارگی ــای محل ــدن انجمن  ه ــای کار آم پ
ــت از آن و  ــای حفاظ ــه و راهکار ه ــی گون ــوص معرف ــن درخص نوی
ــد  ــرای تولی ــی ب ــدان محل ــیل هنرمن ــتفاده از پتانس ــن اس همچنی
ــرای  ــدی ب ــه برن ــرغ ب ــل میش م ــرغ و تبدی ــع دســتی میش م صنای
ایــن شهرســتان و آگاهــی مــردم باتوجــه بــه مصاحبه هــای صــورت 
ــه  ــه  ب ــت. باتوج ــه اس ــیار بالارفت ــگران بس ــط پژوهش ــه توس گرفت
اینکــه زندگــی جمعــی مــا انســان ها ابعــاد گوناگــون دارد، می تــوان 
ــن رو  ــت. از ای ــخن گف ــاص آن س ــارکت خ ــه از مش ــر زمین در ه
مشــارکت فعالیتــی اســت کــه در ابعــاد مختلــف قابــل انجــام اســت 
ــگاه اول را  ــد جای ــه در مشــارکت می توان ــادی ک ــن ابع و از مهم  تری
داشــته باشــد ابعــاد اقتصــادی مشــارکت اســت. مشــارکت از دیــدگاه 
ــادی و  ــت اقتص ــک فعالی ــان در ی ــه انس ــور آزادان ــادی حض اقتص
مبتنــی بــر نگــرش مــادی اســت. ایــن دیــدگاه بــر ایــن نکتــه تأکیــد 

ــراد ذی نفــع  ــرای اف دارد کــه حرکت هــای مشــارکتی می بایســتی ب
ســود و منفعــت مســاوی در برداشــته باشــد. بــا ایــن کار عــلاوه بــر 
منتفــع شــدن افــراد درگیــر در طرح  هــای مشــارکتی، موجــب 
ــن،  ــر ای ــردد. علاوه ب ــز می  گ ــتا نی ــادی روس ــه اقتص ــت بنی تقوی
ــا  ــام دادن کار ب ــرای انج ــیله ای ب ــارکت را وس ــوق، مش ــدگاه ف دی
ــن رو  ــد. از ای ــوآوری می دان ــداوم و ن ــودی م ــوب، بهب ــت خ کیفی
ــای  ــط انجمن  ه ــر توس ــال اخی ــد س ــه در چن ــی ک ــی از اقدامات یک
محلــی صــورت گرفتــه اســت، تــلاش بــرای برندســازی میش مــرغ 
ــن  ــدان ای ــدی هنرمن ــلام تولی ــه اق ــه  ای ک ــه گون ــت ب ــوده اس ب
ــگاه هایی  ــی نمایش ــا برپای ــوده و ب ــرغ ب ــودی از میش م ــه نم منطق
ــی  ــدد معرف ــی درص ــطح مل ــتان و در س ــتان، اس ــطح شهرس در س
گونــه در معــرض انقــراض میش مــرغ بوده انــد. عرضــه محصــولات 
ــت  ــدی اس ــتفاده تولی ــی ارزش اس ــه نوع ــرغ ب ــا میش م ــط ب مرتب
)نــادری، 1396(. گفتگــو بــا کشــاورزان، دامــداران، کمبایــن داران در 
ــوص  ــاورزی در خص ــای کش ــر زمین ه ــر س ــه و ب ــای جمع نماز ه
ــان در طــول مــدت  ــزوم همــکاری آن ــژه میش مــرغ و ل شــرایط وی
دروی محصــولات کــه هم زمــان بــا فصــل تولــد جوجه هــای 
ــط  ــه توس ــت ک ــی اس ــر از اقدامات ــی دیگ ــت، یک ــرغ اس میش م
مشــارکتی  حفاظــت  پــروژه  طــول  در  محلــی  انجمن  هــای 
ــه  میش مــرغ انجــام شــده اســت کــه اســتقبال جامعــه محلــی را ب
ــان  ــول زم ــه کشــاورزان در ط ــه  ای ک ــته اســت؛ به گون ــال داش دنب
پرهیــز  شــب  در  گنــدم  دروی  از  حتی الامــکان  گنــدم  دروی 
می   کننــد و بــا نــذر گنــدم بــرای میش مــرغ )100 مترمربــع از 
گنــدم بــرای میش مرغ هــا درو نمی  شــود( در پــروژه حفاظتــی 

شکل ۷- برگزاری دوره آموزشی برای دانش آموزان توسط انجمن  های محلی و با همکاری اداره محیط زیست )منبع:  نگارنده(

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

33



منابع 
ــش  ــارکتی می ــت مش ــروژه حفاظ ــرغ، )1401(. پ ــش م ــک می اینفوگرافی

ــی.  ــا کمــک جوامــع محل مــرغ ب
جمالــی، ن. و خســروی پــور، ب. )1395(. نقــش جوامــع محلــی در حفاظت 
از محیط زیســت در راســتای دســتیابی بــه توســعه پایــدار، دومیــن همایــش 

ملــی مکانیزاســیون و فناوری  هــای نویــن در کشــاورزی.
ــوق  ــناد حق ــی در اس ــع محل ــان و جوام ــور، ف. )1392(. بومی ــی پ رضای

ــد. ــران، مج ــل، ته بین المل
https: //greatbustard.ir/ ،ــرغ ــارکتی میش م ــت مش ــروژه حفاظ ــایت پ س

 ./about-great-bustard/conservation-history

راهکار هــای جلــب مشــارکت  ا. )1389(.  ابوحمــزه،  و  آ.  شــهریاری، 
مردمــی بــرای حفاظــت از محیط زیســت، چهارمیــن همایــش و نمایشــگاه 

ــران. ــط زیســت، ته تخصصــی مهندســی محی
ــرغ  ــش م ــت می ــی وضعی ــا، ع. ر. )1392(. بررس ــل آری ــدی، ا. و خلی عاب
در شــمال غــرب کشــور ایــران، ســومین همایــش ملــی ســلامت، 

محیط زیســت و توســعه پایــدار، بندرعبــاس.  
ــده  ــل تهدیدکنن ــی عوام ــدی، م. )1389(. بررس ــی، ر. و احم عبدالکریم
میش مــرغ Great Bustard و راهکار هــای امنیتــی پرنــده در فصــل 
زادآوری در دشــت ســوتاو حمامیــان، همایــش ملــی تنــوع زیســتی و تاثیــر 

ــه. ــر کشــاورزی و محیــط زیســت، ارومی آن ب
ــی در  ــاع محل ــش اجتم ــی نق ــکیکی، ع. )1391(. بررس ــت اش غالمدوس
حفاظــت از تالاب هــا )مطالعــه مــوردی تــالاب انزلــی(، پایان نامــه 

مازنــدران. دانشــگاه  کارشناسی ارشــد، 
گل محمــدی، س. و یوســفی، آ. )1388(. نقــش و مشــارکت ســازمان  های 
مــردم نهــاد در توســعه حقــوق محیط زیســت. فصلنامــه علمــی ترویجــی 

کوهســتان، تهــران.
ــر  ــه ای ب ــی، ع. )1400(. مقدم ــت، م. و جهان ــی هم ــی، ل.، عواطف لیریائ
ــا نمونه هایــی از  ــه عنــوان بخشــی از دانــش ســنتی ب قوم جانورشناســی ب
دانــش قوم جانورشناســی ســاکنان منطقــه ی حفاظــت شــده ی اشــترانکوه 
در اســتان لرســتان. دو فصلنامــه دانش  هــای بومــی ایــران, 8 )16(، 342-

 .297
ــازمان  ــارات س ــش، انتش ــتگاه ها و حیات وح ــان، ه. )1378(. زیس مجنونی

ــه 688. ــران، صفح ــت ته ــت محیط زیس حفاظ
نــادری م. )1395(. طــرح پژوهشــی اقــدام ملــی بــرای حفاظــت از 
میش مــرغ، اداره کل حفاظــت از محیط زیســت اســتان آذربایجــان غربــی.
نــادری، م. )1396(. تهیــه و تدویــن دســتورالعمل طــرح مدیریــت و برنامــه 
ــازمان  ــتی س ــوع زیس ــت تن ــرغ، معاون ــت از میش م ــی حفاظ ــل مل عم

ــور. ــت کش محیط زیس
ــناختی  ــناختی و بوم ش ــای زیست ش ــی ویژگی  ه ــادری، م. )1398(. برخ ن
ــه.  ــی گون ــه شــدت بحران ــر وضعیــت ب ــد ب ــا تاکی میش مــرغ در کشــور ب

ــردی، 32 )1(، 173-159. ــی کارب ــه زیست شناس فصلنام
Abdulkarimi, R. A. H. I. M. (2022). The Great Bustard Otis 
tarda tarda is faced with extinction in Iran. GREAT BUS�

TARD SPECIAL ISSUE, 14. 
Alonso JC, Palacín C . )2022( Alarming decline of the Great 

Bustard Otis tarda world population over the last two de�

cades. Bird Conserv Int. https: // doi. org/ 10. 1017/ s0959 
27092 20000 3x       

Barati, A, R Abdulkarimi & JC Alonso. (2015). Recent status 
and population decline of the Great Bustard Otis 
BirdLife International. (2024) Species factsheet:  Otis tarda. 
Downloaded from http: //datazone.birdlife.org/species/fact�

ــی  ــزاری دوره آموزش ــد. برگ ــراه بوده ان ــرغ هم ــارکتی میش م مش
ــه در  ــا گون ــوزان در خصــوص آشــنایی ب ــرای کــودکان و دانش آم ب
ــوکان توســط  ــتان ب ــرغ در ســطح شهرس ــراض میش م ــرض انق مع
ــوکان  ــت ب ــا همــکاری اداره محیط زیس ــی و ب ــای محل انجمن  ه
ــردن  ــه در بالاب ــت ک ــوده اس ــری ب ــات مؤث ــر از اقدام ــی دیگ یک
ســطح آگاهــی جامعــه محلــی بســیار تأثیرگــذار بــوده اســت. بــدون 
ــردم و  ــی م ــارکت همگان ــدون مش ــت ب ــظ محیط زیس ــک حف ش
ــک  ــی ی ــارکت اجتماع ــت. مش ــر نیس ــی امکان پذی ــش خصوص بخ
ــا قبولانــدن  داد و ســتد اجتماعــی دوســویه میــان مــردم اســت و ب
ــق  ــی محق ــاوت دارد و زمان ــت تف ــئولان بالادس ــه های مس اندیش
ــاس  ــه احس ــش را ب ــئولیتی جای ــی و بی مس ــه بی تفاوت ــردد ک می  گ
ــودن  ــرای موفق ب ــد. ب ــئولیت بده ــتی و مس ــتگی، هم سرنوش وابس
فعالیت هــای مربــوط بــه تنــوع زیســتی در مقیــاس محلــی، 
ــورد پشــتیبانی  ــد م ــا بای ــن فعالیت ه ــی ای ــی و جهان ــه ای، مل منطق
ــا  ــد ت ــوزش ببینن ــد آم ــراد بای ــد. اف ــرار گیرن ــان ق ــان جه مردم
ارزش هــای بلندمــدت تنــوع زیســتی را بــرای ادامــه بقــا تشــخیص 
ــت را  ــتفاده از محیط زیس ــر اس ــای دیگ ــد راه ه ــا بای ــد؛ آن  ه دهن
بیاموزنــد کــه امــکان بقــا یــا کیفیــت زندگــی قابل قبولــی را 
ــرغ  ــارکتی میش م ــی مش ــروژه حفاظت ــد. پ ــاد می کن ــان ایج برایش
بــا کمــک جوامــع محلــی می توانــد نمونــه ای خوبــی بــرای اثبــات 
ایــن ادعــا باشــد کــه بــدون مشــارکت جامعــه محلــی هیچ پــروژه  ای 

ــده از اداره کل  ــر ش ــار منتش ــه آم ــود. باتوجه ب ــد ب ــق نخواه موف
ــروژه  ــروع پ ــدای ش ــی از ابت ــان غرب ــتان آذربایج ــت اس محیط زیس
ــا 30  ــت میش مرغ ه ــون جمعی ــرغ تاکن ــی مشــارکتی میش م حفاظت
درصــد افزایــش  یافتــه  اســت کــه ایــن خــود نشــان دهنده جایــگاه 
ویــژه مشــارکت جوامــع محلــی در حفــظ تنــوع زیســتی و گونه هــای 
جانــوری اســت. بــرای بهبــود وضعیــت میش مــرغ کــه در معــرض 
ــرای  ــی ب ــای آموزش ــود برنامه ه ــنهاد می  ش ــت، پیش ــراض اس انق
ــژه  ــی، به وی ــع محل ــارکت جوام ــی و مش ــی عموم ــش آگاه افزای
ــای  ــر در روش ه ــا تغیی ــا ب ــود ت ــرا ش ــداران، اج ــاورزان و دام کش
بــه حفــظ زیســتگاه ها کمــک کننــد. همچنیــن،  کشــاورزی 
همکاری  هــای بیــن بخش  هــای خصوصــی و دولتــی بــرای تقویــت 
ــق  ــات موف ــتفاده از تجربی ــی و اس ــات حفاظت ــی و اقدام ــع مال مناب
ــر  ــرای درک بهت ــی ب ــات علم ــت از تحقیق ــت. حمای ــروری اس ض
نیازهــای زیســتگاهی و پایــش مــداوم جمعیــت میش مــرغ و 
شناســایی مشــکلات جدیــد از دیگــر اقدامــات مهــم اســت. توســعه 
ــه جلب توجــه  ــد ب ــز می توان ــات نی اســتراتژی  های برندینــگ و تبلیغ
ــت،  ــد. در نهای ــک کن ــی کم ــای مال ــذب حمایت ه ــی و ج عموم
بازنگــری و تقویــت قوانیــن حفاظتــی مرتبــط بــا شــکار و تخریــب 
ــا  ــود ت ــام ش ــی انج ــع محل ــکاری جوام ــا هم ــد ب ــتگاه ها بای زیس

حفاظت مؤثرتری صورت گیرد.
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Abstract

The Great Bustard naturally inhabits arid and semi-arid mountainous regions and is primarily found in Iran’s 
West Azerbaijan (Bukan County) and Kurdistan provinces. This species faces numerous threats, including habitat 
destruction, illegal hunting, and excessive use of agricultural pesticides, which lead to the loss of chicks and a re�
duction in food resources. The species is classified as “Endangered” on the International Union for Conservation 
of Nature (IUCN) Red List. The present study aims to examine the role of local community participation in the 
conservation of the Great Bustard in Bukan County, utilizing a descriptive-analytical approach. The data for this 
research were collected through literature reviews, comparative analyses, and interviews. 
According to statistics from the West  Azerbaijan Department of Environment, since the launch of the participato�
ry conservation project in 2023, the Great Bustard population has increased by 30%, highlighting the significance 
of community involvement in protecting endangered species. In recent years, local associations, in collaboration 
with the Bukan Department of Environment, have played a crucial role in raising public awareness, organizing 
educational workshops, and promoting the Great Bustard as a local symbol.
Furthermore, innovative initiatives such as branding the Great Bustard through local artistic productions and 
holding exhibitions by these associations have significantly contributed to the conservation of this species.
The results of this study indicate that public participation, particularly in decision-making, planning, and moni�
toring, is key to the success of conservation projects and could serve as a model for protecting other endangered 

species.

Keywords:  Local communities, participation, Great Bustard, Bukan.

The Role of Local Community Participation in the Conservation of the Great 

Bustard
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حنانه سادات سادات موسوی
 دانشجوی دکتری، گروه محیط زیست طبیعی، دانشکده منابع طبیعی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران

h.sadatmousavi@ut.ac.ir  :رایانامه نویسنده

چکیده

جنگل هــا بیش تریــن تنــوع زیســتی را در اکوسیســتم  های خشــکی بــه خــود اختصــاص داده انــد و خدمــات حیاتــی اکوسیســتم را بــه بشــر ارائــه می دهنــد. آن  هــا 
ــع آب، خــاک، تنــوع زیســتی، تنظیــم گاز و تولیــد  از ارزشــمندترین اکوسیســتم  های خشــکی هســتند کــه خدمــات و کالا هــای متنوعــی از جملــه حفاظــت از مناب
ــی و  ــای اصل ــزی و عنصر ه ــاک، حاصل خی ــایش خ ــش فرس ــق کاه ــد از طری ــتم ها می توانن ــن اکوسیس ــد. ای ــم می آورن ــی را فراه ــی و غیرچوب ــای چوب فرآورده ه
ضــروری بــرای رشــد گیاهــان نظیــر نیتــروژن، فســفر و پتاســیم را حفــظ کننــد. خدمــات اکوسیســتم نماینــدة کالاهــا و خدماتــی هســتند کــه از عملکردهــا حاصــل 
می شــوند. ارزیابــی اکوسیســتم هــزاره )MEA( خدمــات اکوسیســتم را همپایــة »منافــع« می دانــد. اولیــن سیســتم ارزیابــی اکوسیســتم در مقیــاس کلان، رویکــرد 
ــوند و  ــده می ش ــازند، دی ــم می س ــه فراه ــرای جامع ــه ب ــی ک ــر خدمات ــتم ها از منظ ــد، اکوسیس ــنهاد می ده ــرد پیش ــن رویک ــه ای ــی ک ــت. در چارچوب MEA اس

ــاه انســانی،  ــا هــدف ایجــاد ارتبــاط میــان خدمــات اکوسیســتم و رف ــد. MEA ب خدمــات اکوسیســتم منافعــی هســتند کــه افــراد از اکوسیســتم به دســت می آورن
ایــن خدمــات را در چهــار طبقــة خدمــات حمایتــی، خدمــات فراهمــی، خدمــات تنظیمــی و خدمــات فرهنگــی دســته بندی نموده اســت.

کلیدواژه ها:  خدمات تنظیمی، خدمات حمایتی، خدمات فراهمی، خدمات فرهنگی
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مقدمه 
عملکرد هــای  ازجملــه  اصلــی  عملکــرد  پنــج  اکوسیســتم ها 
تنظیمــی1 )ماننــد تنظیــم اقلیــم(، عملکرد هــای زیســتگاهی2 )ماننــد 
فراهــم آوری زیســتگاه بــرای گونه هــای گیاهــی و جانــوری(، 
عملکرد هــای  غــذا(،  تولیــد  )ماننــد  تولیــدی3  عملکرد هــای 
اطلاعاتــی4 )ماننــد فراهــم کــردن مرجــع اطلاعــات حیاتــی( 
و عملکرد هــای حامــل5 )ماننــد بســتر مناســب بــرای انجــام 
 Raihan فعالیت هــای انســانی( دارنــد )حســینی و همــکاران، 1399؛
ــتم ها را  ــان اکوسیس ــول زم ــان ها در ط Voumik, 2022a &(. انس

ــا خواســته ها و نیازهــای خــود مطابقــت  ــر ب ــا بهت ــد ت ــر داده ان تغیی
داشــته باشــند )Ali et al., 2022; Voumik et al., 2023(. هــم 
ــروزه  ــعه، ام ــال توس ــم در ح ــای و ه ــعه یافته ه ــور های توس کش
ــت دادن  ــی و از دس ــرات اقلیم ــی از تغیی ــدی ناش ــدات ج ــا تهدی ب
 Raihan & Voumik,( تنــوع زیســتی در جنگل هــا مواجــه هســتند
 .)2022b; Isfat & Raihan, 2022; Raihan & Himu, 2023

 )IPCC6( براســاس گــزارش هیئــت بیــن دولتــی تغییــرات اقلیمــی
اگــر جهــان بیــش از 1/5 درجــه ســانتی گراد گــرم شــود، تغییــرات 
اقلیــم اثــرات فاجعه بــاری بــر مــردم و اکوسیســتم ها خواهــد داشــت 
)Raihan & Tuspekova, 2022(. یــک ســوم قلمــرو زمین توســط 
ــی  ــت بوم  های طبیع ــن زیس ــت و ای ــده اس ــیده ش ــا پوش جنگل ه
 )ESs7( منبــع وســیع و تجدیدپذیــری را بــرای خدمــات اکوسیســتم
 .)Loomis et al., 2019; Raihan, 2023( می   کننــد  فراهــم 
جنگل هــا یکــی از اکوسیســتم  های  بــا تنــوع زیســتی بــالا در 
خشــکی ها هســتند و خدمــات حیاتــی اکوسیســتم را بــه بشــر ارائــه 
می دهنــد. آن  هــا از ارزشــمندترین اکوسیســتم  های خشــکی هســتند 
کــه خدمــات و کالا هــای متنوعــی از جملــه حفاظــت از منابــع آب، 
ــی  ــای چوب ــد فرآورده ه ــم گاز و تولی ــتی، تنظی ــوع زیس ــاک، تن خ
و غیرچوبــی را فراهــم می آورنــد. ایــن اکوسیســتم ها می تواننــد 
ــای  ــزی و عنصر ه ــاک، حاصل خی ــایش خ ــش فرس ــق کاه از طری
ــروژن، فســفر و  ــر نیت ــرای رشــد گیاهــان نظی ــی و ضــروری ب اصل

ــکاران، 1396(.  ــینی و هم ــد )حس ــظ کنن ــیم را حف پتاس
ــة 1970  ــتم ها در ده ــل از اکوسیس ــات حاص ــا و خدم ــدة کالاه ای
مــورد بحــث قــرار گرفــت. Westman )1977( پیشــنهاد کــرد کــه 
ــع  ــیلة جوام ــر به وس ــی آگاهانه ت ــات مدیریت ــاذ تصمیم ــت اتخ جه
را  اکوسیســتم  از  منافــع همگانــی حاصــل  انســانی، می تــوان 
برشــمرد و آن  هــا را »خدمــات طبیعــت« نامیــد. همزمــان بــا توســعه  
مفهــوم خدمــات طبیعــت، واژة خدمــات اکوسیســتم بــرای توضیــح 
ــی  ــتم ها معرف ــرف اکوسیس ــده از ط ــه ش ــی عرض ــع همگان مناف
 Daily, 1997; Ehrlich & Ehrlich, 1981; Westman,( شــد 
ــده  ــتم نامی ــات اکوسیس ــت، خدم ــات طبیع ــروزه خدم 1997(. ام

 Ehrlich و Ehrlich بــار توســط اولیــن  ایــن واژه  می شــوند. 
ــات اکوسیســتم را  ــرده شــد. Daily )1997( خدم ــه کار ب )1981( ب
Costan- ــه از نظــر ــی ک ــد، در حال  »شــرایط و فرایندهــا« می خوان

ــا و  ــدة »کالاه ــتم نماین ــات اکوسیس ــکاران )1997( خدم za و هم

ــی  ــا8« حاصــل می شــوند. ارزیاب ــه از عملکرده ــی هســتند ک خدمات
اکوسیســتم هــزارهMEA( 9( )2005( خدمــات اکوسیســتم را همپایــه 
ــتم در  ــی اکوسیس ــتم ارزیاب ــن سیس ــد. اولی ــع10« می دان ــا »مناف ب
1 Regulation functions
2  Habitat functions
3 Production functions
4  Information functions
5  Carrier functions
6  Intergovernmental Panel on Climate Change
7  Ecosystem Services
8  Functions
9 Millennium Ecosystem Assessment
10  Benefits

عکاس:  فرنوش عطار صحراگرد، منطقه خیرودکنار، نوشهر، 1۳۹۸
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ــه  ــی ک ــت. در چارچوب ــرد MEA )2005( اس ــاس کلان، رویک مقی
ــی  ــد، اکوسیســتم ها از منظــر خدمات ــرد پیشــنهاد می ده ــن رویک ای
ــات  ــوند و خدم ــده می ش ــازند، دی ــم می س ــه فراه ــرای جامع ــه ب ک
ــت  ــتم به دس ــراد از اکوسیس ــه اف ــتند ک ــی هس ــتم منافع اکوسیس
ــوس و  ــع ملم ــة مناف ــف کلی ــن تعری ــد )MEA, 2005(. ای می آورن
ناملموســی کــه افــراد از اکوسیســتم بــه دســت می آورنــد را خدمــات 
 )1997( Daily در نظــر گرفتــه و از ایــن جنبــه در برگیرنــدة مطالعــه
اســت. MEA بــا هــدف ایجــاد ارتبــاط میــان خدمــات اکوسیســتم 
ــات  ــة خدم ــار طبق ــات را در چه ــن خدم ــا، ای ــانی آن  ه ــاه انس و رف
حمایتــی1، خدمــات فراهمــی2، خدمــات تنظیمــی3 و خدمــات 
ــات  ــته بندی خدم ــته بندی نموده اســت. شــکل 1 دس فرهنگــی4 دس

ــد. ــش می ده ــتمی را نمای اکوسیس
خدمات حمایتی )واسطه ای5(

ــظ و  ــد، حف ــرای تولی ــه ب ــتند ک ــی هس ــی، خدمات ــات حمایت خدم
ــل  ــتند. مث ــروری هس ــتم ض ــات اکوسیس ــایر خدم ــداری س نگه
 Colding &( تشــکیل خــاک، چرخــة مــواد غذایــی و تولیــد اولیــه

.)Barthel, 2017

خدمات فراهمی )تأمینی(
ایــن خدمــات محصولاتــی هســتند کــه از اکوسیســتم قابل اســتخراج 
بــه صــورت مســتقیم هســتند. ماننــد آب شــیرین، ســوخت، فیبــر و 

.)Colding & Barthel, 2017( غــذا
خدمات تنظیمی

ــتم  ــای اکوسیس ــم فرایند ه ــل از تنظی ــع حاص ــات مناف ــن خدم ای
هســتند. مثــل تنظیــم اقلیــم، تنظیــم آب، کنتــرل بیماری هــا، 

.)Colding & Barthel, 2017( آب  تصفیــة  و  گرده افشــانی 
خدمات فرهنگی

ــتم  ــل از اکوسیس ــادی حاص ــوی و غیرم ــع معن ــات مناف ــن خدم ای
ــح و  ــی، تفری ــی، الهام ــی، آموزش ــراث فرهنگ ــد می ــتند. مانن هس
.)Colding & Barthel, 2017( اکوتوریســم و روحــی و مذهبــی

1   Supporting Services
2  Provisioning Services
3  Regulating Services
4  Cultural Services
5 Intermediate Services

عکاس:  فرنوش عطار صحراگرد، منطقه خیرودکنار، نوشهر، 1۳۹۸
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)EWA, 2021( شکل 1- دسته بندی خدمات اکوسیستمی

برخی از خدمات اکوسیستمی جنگل ها به شرح زیر است: 
•	Colding & Bar�( ــ ــی جنگل ه ــات حمایت اخدم

)thel; 2017

1- تشکیل و نگهداری خاک
2- چرخة آب

3- چرخة مواد مغذی
4- فتوسنتز

5- تولید اولیه
6- فراهم سازی زیستگاه

7- تولید اکسیژن اتمسفری
8- تنوع زیستی و چرخه های حیاتی

خدمات فراهمی )تأمینی( جنگل ها )سبحانی و 	•
 Jenkins & Schaap, 2018; دانه   کار، 1۴۰2؛

)Riis et al., 2020

1- تأمین غذا انسان
2- تأمین خوراک دام

3- تأمین خاک حاصلخیز
4- تأمین آب شیرین و پاک

5- تأمین انرژی
6- تأمین هوای پاک

7- تأمین منابع آب سطحی و زیرزمینی
8- برداشت عسل
9- برداشت چوب

خدمات اکوسیستمی جنگل  ها/سادات موسوی
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10- برداشت میوه
11- تأمین آب مورد نیاز برای دام

12- تأمین آب تازه برای شرب انسان
13- برداشت قارچ  های جنگلی

14- برداشت گیاهان قابل خوراک در بستر جنگل
15- تولید کود آلی

خدمات تنظیمی جنگل ها )حسینی و همکاران، 	•
 Jenkins & Schaap, 2018; Riis et 1۳۹۹؛

)al., 2020

1- کنترل زیستی آفات و بیماری ها
2- حذف مواد مضر

3- تنظیم بیماری های انسانی
4- حفاظت در برابر طوفان
5- حفاظت در برابر سیلاب

6- پالایش آلاینده ها
7- حفظ کیفیت هوا یا تنظیم گاز های اتمسفری

8- تنظیم اقلیم
9- مقابله با گرمایش نامتوازن زمین

10- جداسازی یا خارج کردن گاز های گلخانه  ای
11- تثبیت کربن

12- تثبیت نیتروژن
13- عملیات دفع مواد زائد )پسماندها(

14- تنظیم آب برای استفاده انسان
15- تنظیم آتش

16- پالایش آب و تصفیه زائدات
17- بهبود کیفیت آب

18- جلوگیري از نفوذ نمک و شور شدن اراضي
19- کاهش یا پاکسازي آلودگي ها و تصفیه پساب و فاضلاب

20- تثبیت مواد رسوبي
21- تنظیم کیفیت خاک

22-کنترل فرسایش

عکاس:  فرنوش عطار صحراگرد، منطقه خیرودکنار، نوشهر، 1۳۹۸

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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و 	• )ســبحانی  جنگل هــا  فرهنگــی  خدمــات 
 Kreye et al., 2017; Riis et al., دانــه   کار، ۱۴۰2؛

)2020

1- توسعه دانش برای حفظ سلامت انسان
2- غنی سازی معنوی و منبع الهام

3- توسعه شناختی و گسترش دانش
4- تأمین تفرجگاه و امکان تفرج و طبیعت گردی

5- تجربة زیباشناختی و هنرپردازی
6- خلق ایده و نوآوری

7- توسعة علم و فناوری
8- اختراع و نوپدیدی
9- پژوهش و آموزش

10- نگهداشت میراث تاریخی- فرهنگی
11- مکانی برای بهبود بیماری های روانی و جسمانی

12- حس مکان

نتیجه گیری
به منظــور مدیریــت پایــدار اکوسیســتم جنگلــی بایــد بســتر رویکــرد 
حفاظتــی براســاس مدیریــت ســرزمین بر پایــة خدمات اکوسیســتمی 
ــود،  ــناخته می  ش ــت بومی ش ــت زیس ــوان مدیری ــروزه به  عن ــه ام ک
فراهــم شــود. اجــرای مدیریــت پایــدار اکوسیســتم جنگلی و شــناخت 
کارکردهــا و خدمــات اکوسیســتمی آن از جملــه راهکار هایــی اســت 
کــه می توانــد از شــدت تخریــب جنگل هــا بکاهــد و آن  هــا را 
ــی،  ــتم  های جنگل ــرا اکوسیس ــد؛ زی ــوق ده ــداری س ــمت پای ــه س ب
نقــش و اهمیــت زیــادی در تــوازن اکولوژیــک کــرة زمیــن داشــته 
ــان ها  ــرای انس ــادی را ب ــادی زی ــد اقتص ــع و فوای ــن مناف و همچنی
فراهــم آورده انــد. بــرای مشــخص نمــودن ایــن منافــع لازم اســت 
کالاهــا و خدمــات ایــن اکوسیســتم بــه شــکل سیســتماتیک تفکیک 
و مــورد طبقه بنــدی قــرار گیــرد تــا در فراینــد برنامه ریــزی و 

همچنیــن مدیریــت پایــدار آن  هــا مــورد اســتفاده واقــع شــود. 

خدمات اکوسیستمی جنگل  ها/سادات موسوی
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Abstract

Forests have the most biological diversity in terrestrial ecosystems and provide vital ecosystem services to hu�
mans. They are among the most valuable terrestrial ecosystems that provide various services and goods, including 
protection of water resources, soil, biodiversity, gas regulation, and production of wood and non�wood products. 
These ecosystems can maintain fertility and essential elements for plant growth such as nitrogen, phosphorus and 
potassium by reducing soil erosion. Ecosystem services represent the goods and services that result from activ�
ities. The Millennium Ecosystem Assessment (MEA) considers ecosystem services as equivalent to “benefits”. 
The first macro-scale ecosystem assessment system is the MEA approach. In the framework proposed by this ap�
proach, ecosystems are seen from the perspective of the services they provide to society, and ecosystem services 
are the benefits that people get from the ecosystem. MEA has categorized these services into four categories:  
supporting services, provisioning services, regulating services, and cultural services, with the aim of creating a 

connection between ecosystem services and their human well-being.

Keywords:  Cultural Services, Provisioning Services, Regulating Services, Supporting Services
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حــرا )Avicennia marina( یکــی از انــواع گیاهــان مانگــرو هالوفیتــی منحصــر بــه فــرد اســت کــه جنگل  هــای ســاحلی )مانــگال( را در نواحــی جزرومــدی  مناطــق 
گرمســیری و نیمه گرمســیری تشــکیل می دهــد. خدمــات اکوسیســتمی بــه مزایایــی اطــلاق می  شــود کــه انســان از اکوسیســتم ها به دســت مــی آورد، تهیــه دارو از 
جنــگل حــرا و طــب ســنتی یکــی از خدمــات فرهنگــی جنگل  هــای مانگــرو اســت. ایــن مطالعــه بــا هــدف بررســی خــواص دارویــی جنگل  هــای مانگــرو در جوامــع 
محلــی حــرا در جنــوب کشــور انجــام شــد. در ایــن مطالعــه مشــخص شــد کــه اســتفاده های دارویــی متعــددی دارد از جملــه درمــان زخــم معــده، دل درد، ســنگ 

کلیــه و غیــره. از نتایــج ایــن پژوهــش می تــوان در تهیــه دارو هــای صنعتــی از گونه هــای مانگــرو کشــور در آینــده اســتفاده کــرد.

کلیدواژه ها:  خدمات اکوسیستم، خدمات فرهنگی، دارو، طب سنتی، حرا
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مقدمه 
جنگل هــا یــک منبــع طبیعــی بــرای گیاهــان دارویــی حــال و آینــده 
ــر  ــی در سراس ــات مختلف ــتند )Uprety et al., 2012(. مطالع هس
ــنتی  ــب س ــرای ط ــا ب ــه از جنگل  ه ــت ک ــان داده اس ــان نش جه
 Tugume et al., 2016; Otieno & Analo,( اســتفاده می  شــود
2012(. جنگل  هــا نه تنهــا در قلمــرو خشــکی وجــود دارنــد بلکــه در 

ــه آن  هــا  نواحــی جزرومــدی هــم پراکنــش دارنــد کــه اصطلاحــاً ب
ــک  ــوان ی ــوان به  عن ــرو را می ت ــگل مانگ ــد. جن ــرو می گوین مانگ
ــای  ــه در پهنه ه ــرد ک ــف ک ــه ای تعری ــی و درختچ ــاع درخت اجتم
گلــی جزرومــدی، به ویــژه شــاخابه های ســاحلی و کرانه هــای 
 Arbiastutie et( ــد ــواج شــدید رشــد و توســعه می  یاب ــه دور از ام ب
al., 2021(. ایــن اکوسیســتم کــه منحصــراً در مناطــق گرمســیری و 
نیمه گرمســیری یافــت می  شــود، کمتــر از یــک درصــد از کل ســطح 
ــی  ــات مهم ــا و خدم ــا عملکرده ــرده اســت، ام ــغال ک ــن را اش زمی
ــه  ــت، از جمل ــدازه آن  نیس ــا ان ــب ب ــه متناس ــد ک ــه می کن را ارائ
به  عنــوان زیســتگاه بــرای طیــف گســترد ه ای از تنوع زیســتی، 
ــای  ــه در جنگل  ه ــی ک ــادل آن  های ــطوحی مع ــن در س ــره کرب ذخی
بارانــی آمــازون اندازه گیــری می شــوند و ثبــات ســاحلی و حفاظــت 
 Giri et al., 2011; Saatchi et( از طوفــان را فراهــم می   کننــد

 .)al., 2011; Thomas et al., 2017; Moore et al., 2022

مــورد  ســنتی  در طــب   )Avicennia marina( حــرا  گیاهــان 
ــت  ــرا فعالی ــای ح ــای گونه ه ــرد و عصاره ه ــرار می گی ــتفاده ق اس
بازدارندگــی خــود را در برابــر عوامــل بیمــاری زای انســانی، حیوانــی 
 .)Saranraj & Sujitha, 2015( کرده اســت  ثابــت  گیاهــی  و 
ــده  ــا انجــام ش ــی مانگروه ــواص داروی ــی روی خ ــات مختلف مطالع
ــود. Simlai و  ــاره می  ش ــا اش ــدادی از آن  ه ــه تع ــا ب ــه در اینج ک
Roy )2012( نشــان دادنــد کــه گیاهــان مانگــرو در خور ســانداربان 

ــای  ــل فعالیت ه ــه دلی ــژه Ceriops decandra، ب ــه وی ــد، ب هن
ــی  ــان داروی ــوان گیاه ــه عن ــا ب ــی فیتوشــیمیایی آن  ه ضــد میکروب
آینده نگــر1 هســتند. اخیــراً، مطالعــه ای روی جنگل هــای حــرا 
ــای  ــیل متابولیت  ه ــت پتانس ــا موفقی ــه، ب ــه  در گلخان ــعه یافت توس
 Glasenapp( ــایی کرده اســت ــی شناس ــزای داروی ــا اج ــه را ب ثانوی
et al., 2019(. علیــزاده بهبهانــی و همــکاران )1393( نشــان دادنــد 

کــه بــرگ گونــه حــرا اثــر ضــد میکروبــی دارد و باکتری  هــای گــرم 
ــرگ  ــه ب ــری ب ــیت بیش ت ــی حساس ــرم منف ــه گ ــبت ب ــت نس مثب
حــرا داشــتند. حمــزه وی و همــکاران )1396( نشــان دادنــد عصــاره 
آبــي گیــاه حــرا ســبب بهبــود آســیب هاي کبــدي ناشــي از دیابــت 
ــد  میشــود. همچنیــن Karami و همــکاران )2012( مشــاهده کردن
کــه عصــاره بــرگ Avicennia marina حــاوی ترکیبــات زیســت 

ــرات ضــد جهــش زا و ضــد لوســمی اســت. ــا اث فعــال ب
ــی شــرایط اطــراف  ــی در توســعه زندگــی خــود به خوب جوامــع محل
ــد.  ــازش دهن ــا آن س ــود را ب ــی خ ــا زندگ ــند ت ــود را می شناس خ
ــی در  ــع محل ــر جوام ــر بیش ت ــرو از نظ ــای مانگ ــود جنگل  ه وج
ــرورش  ــر و پ ــا در تکثی ــش آن  ه ــت و نق ــد اس ــران مفی ــوب ای جن
آبزیــان به خوبــی درک شــده اســت. همچنیــن منبعــی بــرای تأمیــن 
علوفــه دام، برداشــت عســل و در برخــی مناطــق مــواد دارویی اســت. 
هــدف ایــن پژوهــش توصیــف دانــش ســنتی جوامــع محلــی مانگــرو 

1 prospective

در اســتفاده از ایــن گیاهــان بــه عنــوان منابــع دارویــی بــرای درمــان 
ــار  ــی را در اختی ــات مهم ــا اطلاع ــن داده ه ــت. ای ــا اس بیماری ه
ــکی،  ــی، پزش ــی، درمان ــتی و داروی ــای بهداش ــان در زمینه ه محقق
ــی را  ــی درمان ــا اثربخش ــد ت ــرار می ده ــیمی ق ــی و ش زیست شناس
بــا اســتفاده از گیاهــان حــرا بــه عنــوان مــاده اولیــه آزمایــش کننــد. 
ــوان  ــرا به  عن ــه  ی ح ــی گون ــال معرف ــه دنب ــش ب ــن پژوه ــا در ای م

ــتفاده شــود. ــنتی اس ــد در طــب س ــه می توان ــه  ای هســتیم ک گون
مواد و روش ها

منطقه مورد مطالعه
ــی کشــور  ــتان جنوب ــه اس ــی در س ــش طبیع ــا دارای پراکن مانگروه
ــت و در  ــتان اس ــتان و بلوچس ــزگان و سیس ــهر، هرم ــامل بوش ش
ــی  ــش طبیع ــارج از رویشــگاه ها و حــوزه پراکن ــاط خ بســیاری از نق
آن  هــا، جنــگل کاری نیــز شــده اند. ایــن پژوهــش در جوامــع 
ــداد  ــد. تع ــام ش ــران انج ــرو ای ــی مانگ ــای طبیع ــی جنگل  ه محل
ــه  ــود دارد ک ــرا وج ــای ح ــراف جنگل ه ــهر اط ــتا و ش ــادی روس زی
اســتفاده های مختلفــی از حــرا می   کننــد. ســاکنان پیرامــون جنــگل 
در ایــن مناطــق قواعــد نانوشــته ای بــرای حفاظــت از اکوسیســتم حرا 
دارنــد، در ایــن مناطــق کســی حــق شــکار پرنــدگان را نــدارد، حتــی 
ــند  ــته باش ــت داش ــه محیط زیس ــیب ب ــد آس ــه قص ــگرانی ک گردش
ــی  ــای خودجوش ــالانه تلاش ه ــه و س ــرار گرفت ــش ق ــورد نکوه م

ــرد.  ــورت می گی ــا ص ــن جنگل ه ــای ای ــرای احی ب
جمع  آوری داده

ــا جوامــع محلــی حاشــیه جنــگل،  ــه ب ــا مصاحب در ایــن پژوهــش ب
ــل از  ــد. قب ــی ش ــرا بررس ــای ح ــی از جنگل  ه ــتفاده های داروی اس
ورود بــه هــر منطقــه ســعی شــد بــا مطلعیــن آن منطقــه مصاحبــه 
ــات  ــه اطلاع ــدند ک ــاب ش ــه انتخ ــرای مصاحب ــرادی ب ــود و اف ش
خوبــی از جنــگل دارنــد. داده  هــای مــورد اســتفاده از آذرمــاه 1401 
ــا  ــع آوری داده ه ــرای جم ــد. ب ــع آوری ش ــت 1402 جم ــا اردیبهش ت
پیــرو توصیــه McClatchey و Gollin )2005( و Tamalene و 
ــد  ــی و بازدی ــق، بحــث گروه ــه عمی ــکاران )2021( ، از مصاحب هم
میدانــی اســتفاده شــد. مصاحبــه توســط یکــی از نویســندگان آشــنا با 
زبــان بومــی جامعــه محلــی انجــام شــد. قبــل از جمــع آوری داده هــا، 
ــانان  ــا اطلاع رس ــی ب ــث گروه ــق، بح ــداف تحقی ــن اه ــرای تبیی ب

.)Tamalene et al., 2021( ــد ــام ش ــدی انج کلی
نتایج و بحث 

ــر  ــاد ب ــه اعتق ــتند ک ــان هس ــی از گیاه ــی گونه های ــان داروی گیاه
ایــن اســت کــه خــواص دارویــی خاصــی دارنــد. به طــور کلــی، ایــن 
ــد از:   ــه ســه دســته تقســیم کــرد کــه عبارتن ــوان ب خــواص را می ت
ــه  ــواد اولی ــوان م ــه عن ــی ســنتی، کــه ب )1( پوشــش گیاهــی داروی
ــش  ــود. )2( پوش ــتفاده می  ش ــنتی اس ــای س ــرای دارو ه ــی ب درمان
گیاهــی دارویــی مــدرن، کــه قبــلًا از نظــر پزشــکی توجیــه شــده و از 
نظــر علمــی ثابــت شده اســت کــه حــاوی ترکیبــات فعــال زیســتی 
بــوده و خــواص دارویــی دارد و )3( پوشــش گیاهــی دارویــی بالقــوه، 
ــوز از  ــا هن ــت ام ــی اس ــای داروی ــتن ویژگی ه ــه داش ــکوک ب مش
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شکل 1-  جنگل  های مانگرو بندرخمیر- بهمن ماه  1۴۰1 )عکاس:  رقیه گرمائی پور(

شکل 2-  بندر لافت، مصاحبه با جامعه محلی، بهمن ماه 1۴۰1 )عکاس:  افشین دانه کار(

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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تجربه نگاری دانش بومی جوامع محلی در بهره برداری از خدمات دارویی رویشگاه های مانگرو کشور/گرمائی پور و همکاران

ــت نشده اســت )Arbiastutie et al., 2021(. حــرا  نظــر علمــی ثاب
گونــه  ای بــا خــواص دارویــی مختلــف اســت از جملــه اینکــه بــرای 
ــکاران، 1396( و  ــزه وی و هم ــود )حم ــتفاده می  ش ــکین درد اس تس
دارای خــواص ضــد ســرطانی، ضــد تومــوری و اثــر سایتوتوکســیک 
)Itoigawa et al., 2019(، ضــد التهابــی )زمانــی گندمانــی و و 
فروزنــده ملاطــی، 1393( و کاهــش اثــرات توکســیک مــوادی نظیــر 
ــت  ــد اس ــر کب ــدن نظی ــف ب ــای مختل ــن در بافت ه ــد کرب تتراکلری

ــی و همــکاران، 1391(. ــی گندمان )زمان
ــاکن  ــی س ــه محل ــه جامع ــد ک ــخص ش ــا مش ــق مصاحبه ه طب
ــم از  ــای قدی ــور، از زمان ه ــرای کش ــگاه های ح ــیه رویش در حاش
گیاهــان جنگل  هــای مانگــرو بــرای حفــظ ســلامتی خــود اســتفاده 
ــود  ــه حــرا ب ــد. البتــه اســتفاده های دارویــی مختــص گون می کرده  ان
ــج  ــد. نتای ــتفاده می ش ــغ آن اس ــه و صم ــوه، ریش ــرگ، می ــه از ب ک
ــران  ــوب ای ــی در جن ــع محل ــط جوام ــی توس ــتفاده های داروی اس
نشــان داد، در اســتان بوشــهر اســتفاده های دارویــی از حــرا ســابقه 
ــنیده اند  ــه ش ــد ک ــاره کردن ــن اش ــراد مس ــی اف ــط برخ ــته، فق نداش
ــتان  ــده اســت. در اس ــی می ش ــتفاده   ی داروی ــرا اس ــته از ح در گذش
ــدا  ــی پی ــی قابل توجه ــتفاده های داروی ــتان اس ــتان و بلوچس سیس
ــغ  ــه از صم ــرد ک ــاره ک ــی اش ــن محل ــی از مطلعی ــط یک ــد، فق نش
ــزگان  ــا در هرم ــت. ام ــده اس ــتفاده می ش ــوان دارو اس ــه عن ــرا ب ح
اســتفاده های مختلــف دارویــی و درمانــی از اکوسیســتم حــرا 
شناســایی شــد:  ماهــی گلــو )گربــه ماهــی( کــه از ماهیــان ســاکن 
دائمــی ایــن رویشــگاه ها اســت، در درمــان عفونــت و دیابــت 
ــلًا  اســتفاده می  شــود، یکــی از ناخدا هــای قدیمــی اشــاره کــرد "قب
ــرای  ــا کمبــود غــذا کــه مواجــه می شــدیم از میــوه ی حــرا ب کــه ب
ــم  ــان قدی ــن در زم ــم"، همچنی ــتفاده می کردی ــنگی اس ــع گرس رف
ــا مصــرف  ــی ب ــود، وقت ــا ب ــان و خرم ــردم ن ــه م ــر تغذی ــه بیش ت ک
خرمــا ســوزش معــده می گرفتنــد بــا خــوردن دانه هــای حــرا حــس 
ــن ترین  ــا مس ــه ب ــه ای ک ــی مصاحب ــت. ط ــن می رف ــوزش از بی س
فــرد منطقــه مــورد مطالعــه در شــهر لافــت در جزیــره قشــم صورت 
گرفــت، بــه ایــن نــکات اشــاره شــد:  "آب دریــا خــودش دواســت- 
ــرای  ــد- ب ــتفاده می   کنن ــا اس ــتر و این ه ــز، ش ــات ب ــرای حیوان ب
داروی محلــی هــم اســتفاده داره- عســل حــرا بــرای درمــان خیلــی 
ــم- ــت می کنی ــرا دارو درس ــای ح ــا دانه ه ــا خوبه-ب ــاری ه از بیم
ــتای  ــادان روس ــر از صی ــم". دو نف ــب دارو درســت می کنی ــرای قل ب
ــای  ــلًا از جوانه  ه ــتند قب ــار داش ــیریک( اظه ــتان س ــدا )شهرس ناخ
ــن  ــد. همچنی ــتفاده می کردن ــده اس ــم مع ــان زخ ــرای درم ــرا ب ح
یکــی از اهالــی کرتــان )شهرســتان ســیریک( اشــاره کــرد:  دارویــی 
ــی روســتا های ســیریک  ــام 44 درخــت توســط برخــی از اهال ــه ن ب
ــم  ــزاء مه ــور از اج ــرا و که ــوه ح ــل، می ــه عس ــود ک ــد می  ش تولی
ــان  ــه درم ــان بیماری هــای مختلفــی از جمل ــرای درم آن اســت و ب
ــن  ــود. همچنی ــتفاده می  ش ــی اس ــوان داروی خوراک ــه عن ــم و ب زخ
ــگل  ــتمندان جن ــی از زیس ــه یک ــی( ک ــای خوراک ــوک )دوکف ه مل
ــینان  ــرای ساحل نش ــادی ب ــی زی ــتفاده های داروی ــت، اس ــرا اس ح
ســیریک دارد به ویــژه بــرای افزایــش شــیردهی در خانم  هــای 
تــازه زایمان کــرده بســیار مفیــد اســت. یکــی از جالب تریــن 
اســتفاده های درمانــی حــرا را یکــی از جوانــان شــهر طبــل جزیــره 

ــتفاده  ــان دل درد اس ــرای درم ــرا ب ــرگ ح ــرد:  "از ب ــر ک قشــم ذک
می  شــود. از ریشــه حــرا هــم بــرای درمــان اســهال و کرونــا 
هــم اســتفاده کردنــد. دامــی کــه از بــرگ حــرا تغذیــه کــرده باشــد 
اســتخوان خیلــی محکمــی دارد، همچنیــن دامــی کــه از حــرا تغذیــه 
کــرده هــم گوشــت خوشــمزه  تری دارد هــم مقوی  تــر اســت. مثــلا 
ــم  ــم و می گویی ــه از اینجــا صــادر می کنی ــا گوســفندی ک ــز ی ــا ب ب
ــر قیمــت از  ــره قشــم( اســت دو براب ــی )صــادر شــده از جزی جزیرت
ــتش  ــوره گوش ــه بخ ــا علوف ــه اینج ــی ک ــر حیوان ــد. ه ــا می خرن م

ســنگین  تر اســت".

نتیجه گیري
در ایــن پژوهــش بخشــی از دانــش ســنتی جوامع محلــی جنگل  های 
مانگــرو ایــران در جنــوب کشــور بررســی شــد. اســتفاده های 
ــت  ــده صنع ــا در آین ــة ارزشــمند قطع ــن گون ــی از ای ــف داروی مختل
ــون  ــه تاکن ــرد. البت ــرار گی ــه ق ــورد توج ــد م ــران می توان ــی ای داروی
ــاده  ــایی م ــا شناس ــرو ب ــای مانگ ــی گونه ه ــواص داروی برخــی از خ
ــات  ــود مطالع ــه می  ش ــت. توصی ــده اس ــخص ش ــا مش ــره آن  ه موث
ــرای  ــران ب ــای ای ــی مانگرو ه ــای درمان ــورد جنبه ه ــری در م بیش ت
ــن رویشــگاه های ارزشــمند انجــام  ــی ای روشن شــدن خــواص داروی

شــود.
منابع

ــر  ــی تاثی ــان، ر. )1396(. بررس ــی، س. د. و رهباری ــزه وی، ا.، صدوق حم
Avicennia marina )Forsk.( Vi� )عصــاره آبــی بــرگ گیــاه حــرا 

ــر فعالیــت آنزیم  هــای کبــدی، شــاخص  های اســترس اکســیداتیو  erh.( ب
ــه  ــاه نام ــی. دوم ــی دیابت ــای صحرای ــد در موش  ه ــتوپاتولوژی کب و هیس

علمــي ـ پژوهشــي فیــض، 21)4(، 305-316. 
ــد دردی  ــر ض ــی، ا. )1393(. اث ــده ملاط ــی، م. و فروزن ــی گندمان زمان
عصــاره گیــاه حــرا )Avicennia mariana( در موش  هــای صحرایــی 

ــز، 36 )1(، 34-39. ــوم پزشــکی تبری ــه پزشــکی دانشــگاه عل ــر. مجل ن
زمانــی گندمانــی، م.، فروزنــده ملاعلــی، ا.، زمانــی گندمانــی، ز.، مدنی، ح.، 
ــی  ــاره هیدروالکل ــی عص ــد الت هاب ــر ض ــتاقیان، س. ج. )1391(. اث و مش
بــرگ گیــاه حــرا )Avicennia marina( در موش  هــای صحرایــی نــر. 

مجلــه پزشــکی دانشــگاه علــوم پزشــکی تبریــز، 34)4(، 80-85 . 
ــي،  ــهیدي، ف. و محب ــزدي، ف.، ش ــي ی ــي، ب.، طباطبای ــزاده بهبهان علی
ــرگ  ــي ب ــي و اتانول ــاي آب ــاره ه ــي عص ــد میکروب ــر ض م. )1393(. اث
گیــاه حــرا )Avicennia marina( بــر اســتافیلوکوکوس اپیدرمیدیــس، 
شــرایط  در  آئروژینــوزا  پســودوموناس  و  پایوژنــز  اســترپتوکوکوس 

آزمایشــگاهي.  طــب جنــوب، 17)5(، 879-888.
Arbiastutie, Y., Diba, F., & Masriani, M. (2021). Ethnobotan�
ical and ecological studies of medicinal plants in a mangrove 
forest in Mempawah District, West Kalimantan, Indonesia. 
Biodiversitas Journal of Biological Diversity, 22)6(.

Giri, C., Ochieng, E., Tieszen, L. L., Zhu, Z., Singh, A., 
Loveland, T., ... & Duke, N. (2011). Status and distribution 
of mangrove forests of the world using earth observation sat�
ellite data. Global Ecology and Biogeography, 20(1), 154-
159.

Glasenapp, Y., Korth, I., Nguyen, X. V., & Papenbrock, J. 
(2019). Sustainable use of mangroves as sources of valuable 
medicinal compounds:  Species identification, propagation 49

http://feyz.kaums.ac.ir/browse.php?mag_id=100&slc_lang=fa&sid=1
http://feyz.kaums.ac.ir/browse.php?mag_id=100&slc_lang=fa&sid=1
https://www.sid.ir/journal/issue/4440/fa
https://www.sid.ir/journal/issue/4441/fa
https://www.sid.ir/journal/issue/4441/fa


and secondary metabolite composition. South African jour�
nal of botany, 121, 317-328.

Itoigawa, M., Ito, C., Tan, H. T. W., Okuda, M., Tokuda, H., 
Nishino, H., & Furukawa, H. )2001(. Cancer chemopreven�
tive activity of naphthoquinones and their analogs from Avi�
cennia plants. Cancer letters, 174(2), 135-139.

Karami, L., Majd, A., Mehrabian, S., Nabiuni, M., Salehi, 
M., & Irian, S. (2012). Antimutagenic and anticancer effects 
of Avicennia marina leaf extract on Salmonella typhimurium 
TA100 bacterium and human promyelocytic leukaemia HL�
60 cells. Sci Asia, 38(3), 349-55.

McClatchey, W., & Gollin, L. X. (2005). An ethnobotany 
research training workshop in Madagascar. Ethnobotany Re�
search and Applications, 3, 309-328.

Moore, A. C., Hierro, L., Mir, N., & Stewart, T. )2022(. 
Mangrove cultural services and values:  Current status and 
knowledge gaps. People and Nature, 4(5), 1083-1097.

Otieno, N. E., & Analo, C. )2012(. Local indigenous knowl�
edge about some medicinal plants in and around Kakamega 
forest in western Kenya. F1000Research, 1.

Saatchi, S. S., Harris, N. L., Brown, S., Lefsky, M., Mitchard, 
E. T., Salas, W., ... & Morel, A. )2011(. Benchmark map of 
forest carbon stocks in tropical regions across three conti�
nents. Proceedings of the national academy of sciences, 
108(24), 9899-9904.

Saranraj, P., & Sujitha, D. (2015). Mangrove medicinal 
plants:  A review. Am.-Eurasian J. Toxicol. Sci, 7, 146-156.

Simlai, A., & Roy, A. )2012(. Analysis of and correlation 
between phytochemical and antimicrobial constituents of 
Ceriops decandra, a medicinal mangrove plant, from Indian 
Sundarban estuary. J Med Plants Res, 6(32), 4755-65.

Tamalene, M. N., Uday, U. K., Bhakat, R. K., Vianti, E. V. 
A., Bahtiar, B., & Suparman, S. )2021(. Utilization of man�
grove plants as a source of Malaria medicine in North Malu�
ku Province, Indonesia. Asian Journal of Ethnobiology, 4(2).

Thomas, N., Lucas, R., Bunting, P., Hardy, A., Rosenqvist, 
A., & Simard, M. (2017). Distribution and drivers of glob�
al mangrove forest change, 1996–2010. PloS one, 12(6), 
e0179302.

Tugume, P., Kakudidi, E. K., Buyinza, M., Namaalwa, J., 
Kamatenesi, M., Mucunguzi, P., & Kalema, J. )2016(. Eth�
nobotanical survey of medicinal plant species used by com�
munities around Mabira Central Forest Reserve, Uganda. 
Journal of ethnobiology and ethnomedicine, 12, 1-28.

Uprety, Y., Asselin, H., Dhakal, A., & Julien, N. (2012). Tra�
ditional use of medicinal plants in the boreal forest of Can�
ada:  review and perspectives. Journal of ethnobiology and 

ethnomedicine, 8, 1-14.

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

50



Empirical study of indigenous knowledge of local communities in the exploitation of 
medicinal services of the country’s mangrove habitats

Roghayeh Garmaeepour1, Afshin Danehkar2*, Amir Alam Baigi3, Afshin Alizadeh Shabani4

1- Ph.D. student, Department of Natural Environment, Faculty of Natural Resources, College of Agriculture & Natural Re�
sources, University of Tehran, Karaj, Iran

2� Professor, Department of Natural Environment, Faculty of Natural Resources, College of Agriculture & Natural Resourc�
es, University of Tehran, Karaj, Iran

3� Associate professor, Department of Agricultural Extension and Education, Faculty of Agriculture, College of Agriculture 
& Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran

4-Associate professor, Department of Natural Environment, Faculty of Natural Resources, College of Agriculture & Natural 
Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 

* Corresponding Author E-mail: danehkar@ut.ac.irAbstract

Abstract

Grey mangrove )Avicennia marina) is one of the unique halophytic mangrove plants that forms the coastal forests (Mangal) 
in the tropical and subtropical areas. Ecosystem services refer to the benefits that humans get from ecosystems, providing 
medicine from mangrove forests and traditional medicine is one of the cultural services of mangrove forests. This study was 
conducted with the aim of identifying the medicinal properties of mangrove forests in native mangrove communities in the 
south of the country. In this study, it was found that it has many medicinal uses, including the treatment of gastric ulcer, 
stomachache, urolithiasis, and etc. The results of this research can be used in the preparation of industrial medicines from the 
country’s mangrove species in the future.

Keywords: Ecosystem services, Cultural services, Medicine, Traditional medicine, Mangroves
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چکیده
روش هــای تصمیم گیــری چندمعیــاره در ارزیابــی و آمایــش ســرزمین کاربــرد زیــادی دارنــد. ایــن روش هــا بــه تصمیم گیرنــدگان کمــک می   کننــد تــا 
ــاره، روش  ــد معی ــری چن ــای تصمیم گی ــن مدل  ه ــی از جامع تری ــد. یک ــی کنن ــوع ارزیاب ــای متن ــه معیار ه ــه ب ــا توج ــف را ب ــای مختل ــد گزینه ه بتوانن
تحلیلــی سلســله مراتبی )AHP(1 اســت کــه در ســال 1970 بــه وســیله تومــاس ال ســاعتی، ارائــه گردیــد. ایــن روش شــامل چهــار مرحلــه ایجــاد 
درخــت سلســله مراتب تصمیم گیــری، ایجــاد ماتریــس مقایســات زوجــی، محاســبه وزن معیارهــا و تخمیــن نســبت پایندگــی اســت. AHP امــکان 
ــی کمــک  ــرایط محل ــا ش ــاق ب ــری مشــارکتی و انطب ــه تصمیم گی ــن روش ب ــلاوه، ای ــی آورد. به ع ــم م ــا را فراه ــرات و اولویت ه ــر اث بررســی دقیق ت

ــه توســعه پایــدار می  شــود. کــرده و در نهایــت منجــر ب
 MCDM ،AHP ،کلیدواژه ها:  تحلیل سلسله مراتبی، تصمیم گیری چند معیاری، روش های تصمیم گیری
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روش های تصمیم گیری
 1)MCDM(بــا اســتفاده از روش هــای تصمیم گیــری چنــد معیــاری
معیــار،  یــک  از  بیــش  براســاس  و  نیــاز  برحســب  می تــوان 
تصمیم گیــری کــرد )عبداللهــی و همــکاران،1390(. در تحلیــل 
مســائل مبتنــی بــر MCDM، شــش مؤلفه وجــود دارد )مالچســکفی، 

  :)1395
1.هدف عالی، که تصمیم گیر، سعی در دستیابی به آن را دارد.

2.تصمیم گیر و یا گروهی از تصمیم گیران، که بر حسب اولویت های 
مدنظر نسبت به معیار ارزیابی وارد فرآیند تصمیم گیری  می شوند.

ــدگان  ــه تصمیم گیرن ــری، ک ــای تصمیم گی ــه ای از معیار  ه 3.مجموع
براســاس آن  هــا، مســیر و گزینه هــای مطــرح را ارزیابــی می   کننــد.

4.مجموعه ای از گزینه های تصمیم گیری
5.متغیر های غیرقابل کنترل و یا وضعیت های طبیعی

6.پیامدها و نتایج
ــر آن را  ــه عناص ــت ک ــاز اس ــاره، نی ــد معی ــتم چن ــل سیس در تحلی
ــه  ــف کــرد و در مرحل ــق تعری ــه صــورت دقی شــناخت و آن  هــا را ب
ــژاد و  ــل پرداخــت )داوودی ن ــه و تحلی ــازی و تجزی ــه مدل س ــد ب بع

.)1394 بی پــروا، 
MCDM براساس معیار، دارای دو روش است.

 )MODM( 1.تصمیم گیری چند هدفی
 )MADM( )2.تصمیم گیری چند صفتی )چند شاخصه

ــال  ــه دنب ــت و ب ــخص اس ــا در MODM مش ــا و اولویت ه معیاره
ــار  ــن معی ــی در MADM چندی ــردی هســتیم ول یــک جــواب کارب
وجــود دارد و در پــی یافتــن گزینــه برتــر نســبت بــه ســایر گزینه هــا 

ــکفی، 1395(. ــیم )مالچس می باش
معیــاره،  چنــد  تصمیم گیــری  مدل  هــای  جامع تریــن  از  یکــی 
در  روش  ایــن  اســت.   2)AHP( سلســله مراتبی  تحلیلــی  روش 
ــمند  ــاعتی )Saaty,1970(، دانش ــاس ال س ــیله توم ــه وس 1970 ب
ــل  ــه اص ــاس س ــد و براس ــه گردی ــی، ارائ ــل آمریکای عراقی الاص
ــل  ــت. در اص ــا اس ــنتز اولویت ه ــی و س ــاوت تطبیق ــه، قض تجزی
ــه  ــه صــورت سلســله مراتبی تجزی ــری ب ــه، مســئله تصمیم گی تجزی
و هــدف، معیــار و زیرمعیــار مشــخص خواهــد شــد؛ ســپس عناصــر 
ــط  ــه عناصــر مرتب ــه کلی ــالا، نســبت ب ــه ب ــن ب ــر ســطح از پایی ه
ــی  ــوازی و رعیت ــی ش ــود )عباس ــی می  ش ــر ارزیاب ــطح بالات در س
ــن  ــر و تعیی ــه برت ــن گزین ــن روش، یافت شــوازی، 1391(. هــدف ای
رتبــه گزینه هــا بــه وســیله تمامــی معیار هــای تصمیم گیــری 

اســت )داوودی نــژاد و بی پــروا، 1394(.
بــه صــورت  را  مســائل  کــردن  فرمولــه  قابلیــت  روش  ایــن 

1  Multiple Criteria Decision Making (MCDM)
2  Analytical Hierarchy Process

3  Consistency
4  In Consistency

بررســی  امــکان  همچنیــن  و  می کنــد  ایجــاد  سلســله مراتبی 
ــر  ــورد نظ ــوع م ــی را در موض ــی و کیف ــون کم ــای گوناگ معیار ه
ــه ایــن ترتیــب، گزینه هــای مختلــف در فرآینــد  فراهــم مــی آورد. ب
تصمیم گیــری مــورد توجــه قــرار می گیرنــد و امــکان تحلیــل 
ــن  ــود دارد. ای ــز وج ــا نی ــا و زیرمعیاره ــر روی معیاره ــیت ب حساس
ــاب  ــرای انتخ ــده و ب ــاد ش ــی ایج ــه زوج ــاس مقایس روش براس
ــزان  ــرده و می ــتفاده ک ــد اس ــی نظام من ــارکت گروه ــرد از مش راهب
ــی  ــد )صادق ــان می ده ــم را نش ــازگاری4 تصمی ــازگاری3 و ناس س

.)1389 همــکاران،  و  روش 
ــر  ــه تصمیم گی ــده و ب ــی ایجــاد ش ــای مقایســات زوج AHP برمبن

ایــن امــکان را می دهــد تــا براســاس شــاخص  های مختلــف، 
ــع  ــروه تواب ــد. ســاختار ریاضــی AHP از گ ــا را بررســی کن گزینه ه
ارزشــی چندگانــه بــوده و AHP ایــن توابــع ارزشــی را بــه اجزایــی با 
انــدازه قابــل کنتــرل و ســاختار مناســب تجزیــه می کنــد )صالحــی 

ــی، 1380(. صدقیان
روش AHP شامل مراحل زیر است: 

ــورت  ــه ص ــم ب ــتراتژی تصمی ــده اس ــان دهن ــت نش ــن درخ 1.ای
ــن  ــی، 1380(. هــدف در بالاتری گرافیکــی اســت )صالحــی صدقیان
ســطح ایــن درخــت قــرار دارد. معیارهــا )صفت هــا( در ســطح بعــدی 
ــر معیارهــا هســتند. در آخریــن  ــه زی ــل تقســیم ب ــد و قاب ــرار دارن ق

ــد. ــرار دارن ــا ق ــز گزینه ه ــطح نی س
2.مقایسات زوجی

در ایــن ماتریــس بــرای تعییــن اولویت هــای نســبی میــان دو 
معیــار، یــک مقیــاس اساســی کــه از ترجیــح یکســان تــا بی   نهایــت 
مرجــح طراحــی شــده اســت، بــا مقادیــر 1 تــا 9 تعییــن می  شــود. در 
ایــن ماتریــس اگــر معیــار الــف( دو برابــر معیــار ب( دارای ارجحیــت 
ــار الــف( ارجحیــت دارد. مقایســه  ــار ب( نیــز نصــف معی باشــد، معی
ــادل،  ــت مع ــود ارجحی ــل وج ــه دلی ــز ب ــودش نی ــا خ ــار ب ــر معی ه
ــر  ــک در قط ــدد ی ــه ع ــد؛ در نتیج ــد ش ــر خواه ــاز 1 را منج امتی
اصلــی ماتریــس گذاشــته می  شــود. در ماتریــس مقایســات زوجــی، 
تکمیــل کــردن مقادیــر بــالای قطــر اصلــی کافــی بــوده و مقادیــر 
زیــر قطــر اصلــی، معکــوس مقادیــر بــالای قطــر هســتند )داوودی 

ــروا، 1394(. ــژاد و بی پ ن
3.محاسبه وزن معیارها

در ایــن مرحلــه، ابتــدا ارزش هــای مربــوط بــه هــر ســتون از 
ماتریــس مقایســات زوجــی بــا هــم جمــع خواهنــد شــد. ســپس هــر 
ــه  ــود. ب ــیم می  ش ــتون تقس ــدار کل آن س ــر مق ــس ب ــر ماتری عنص
ایــن ماتریــس جدیــد، ماتریــس اســتاندارد شــده گفتــه می  شــود. در 
مرحلــه بعــد میانگیــن عناصــر در هــر ردیــف از ماتریــس اســتاندارد 
شــده محاســبه می  شــود. بــرای محاســبه میانگیــن، مجمــوع 
ــر تعــداد معیار هــا تقســیم  نمــرات اســتاندارد شــده در هــر ردیــف ب
ــود.  ــد ب ــا خواه ــان دهنده وزن معیار ه ــه نش ــدد حاصل ــود. ع می  ش

ــکفی، 1395(. مالچس
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ــاره معیارهــا بایــد بــه ایــن نکتــه توجــه داشــت کــه در برخــی  درب
معیارهــا، زیــاد بــودن و در برخــی دیگــر کــم بــودن آن  هــا مطلــوب 

ــروا، 1394(. ــژاد و بی پ ــت )داوودی ن اس
4. تخمین نسبت سازگاری

جهــت بررســی پایندگــی مقایســه در مرحلــه اول، وزن مربــوط بــه 
اولیــن معیــار را در ســتون اول از ماتریــس اولیــه مقایســات زوجــی 
ــتون  ــار در س ــر معی ــب وزن ه ــن ترتی ــه همی ــرده و ب ــرب ک ض
ــا در طــول  ــن ارزش ه ــت ای ــد شــد. در نهای مربوطــه ضــرب خواه
ردیف هــای بردارهــای مجمــوع وزنــی جمــع می شــوند. بــردار 
پایندگــی از تقســیم بردار هــای مجمــوع وزنــی بــر وزن هــای معیــار 

ــود.  ــاد می  ش ــه 3، ایج ــده در مرحل ــن ش تعیی
لازم اســت کــه ارزش هــا را بــه صــورت میــزان لانــدا )ɻ( و شــاخص 
ــردار  ــن ارزش ب ــدا، میانگی ــرد. لان ــبه ک ــز محاس ــی )CI( نی پایندگ
ــای  ــرای ماتریس ه ــدا ب ــدار لان ــه مق ــی ک ــت. زمان ــی اس پایندگ
مثبــت دو ســویه، برابــر و یــا بزرگ تــر از تعــداد معیار هــا )n( باشــد 
و ماتریــس مقایســه زوجــی، دارای پایندگــی باشــد، خواهیــم داشــت: 
n=ɻ . در نتیجــه رابطــه )ɻ- n ( ســنجه ای از درجــه پایندگــی بــوده و 

رابطــه اســتاندارد شــده آن بــه صــورت زیــر اســت.

ــوده و  ــی ب ــه پایندگ ــنجه ای از درج ــه  )ɻ- n ( س ــه رابط در نتیج
رابطــه اســتاندارد شــده آن بــه صــورت زیــر اســت. CI نشــان دهنده 
ــز از  ــزان انحــراف از پایندگــی اســت. نســبت پایندگــی )CR( نی می

ــد.  ــت می آی ــر به دس ــه زی رابط

در ایــن رابطــه، RI شــاخص تصادفــی اســت کــه مقــدار آن باتوجــه 
ــی  ــاخص  های پایندگ ــدول ش ــق ج ــار )n( از طری ــداد معی ــه تع ب
تصادفــی، تعییــن می  گــردد. در صورتــی کــه CR<0/1 باشــد 

می توان گفت پایندگی مناسبی وجود دارد )مالچسکفی، 1395(.
نتیجه گیری

روش تحلیــل سلســله مراتبی )AHP( بــه عنــوان یــک ابــزار کارآمــد 
ــاره، نقــش به ســزایی  ــر در فرآیندهــای تصمیم گیــری چندمعی و مؤث
ــا  ــن روش ب ــد. ای ــا می کن ــرزمین ایف ــش س ــزی و آمای در برنامه ری
ــرای ارزیابــی گزینه هــا براســاس  فراهــم آوردن ســاختاری منظــم ب
ــا  ــد ت ــک می کن ــدگان کم ــه تصمیم گیرن ــف، ب ــای مختل معیاره
ــا  ــد. ب ــی و مســتند انجــام دهن ــور منطق ــود را به ط ــای خ انتخاب ه
ــیت،  ــل حساس ــا و انجــام تحلی ــه معیاره ــص وزن ب ــت تخصی قابلی
ــم  ــا را فراه ــرات و اولویت ه ــر تأثی ــی دقیق ت ــکان بررس AHP ام

بــه تصمیم گیــری مشــارکتی  ایــن روش  به عــلاوه،  مــی آورد. 
ــر  ــت منج ــرده و در نهای ــک ک ــی کم ــرایط محل ــا ش ــاق ب و انطب
بــه توســعه پایــدار می  شــود. بــا اســتفاده از AHP، می تــوان 
ــر داده هــا و شــواهد  ــه تنهــا مبتنــی ب ــه تصمیماتــی رســید کــه ن ب

ــر  ــز در نظ ــان را نی ــای ذی نفع ــا و دیدگاه ه ــه نیازه ــتند، بلک هس
می گیرنــد.
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جدول 1 – چهارچوبی برای تحلیل تصمیم چند معیاری )مالچسکفی، 1۳۹5(

هدف عالی
تصمیم گیر 1تصمیم گیر 2

اهداف عینی
n صفت 1صفت 2صفت 3صفت 4---صفت
1n گزینه 1پیامد 11پیامد 12پیامد 13پیامد 14---پیامد
2n گزینه 2پیامد 21پیامد 22پیامد 23پیامد 24---پیامد

---------------------
mn پیامد---m4 پیامدm3 پیامدm2 پیامدm1 پیامدn گزینه
n اولویت هاوزن 1وزن 2وزن 3وزن 4---وزن

درجه ارجحیت در مقایسات زوجیدرجه اهمیتامتیاز
ترجیح یکساناهمیت برابر1
یکسان یا نسبتا مرجحاهمیت برابر تا اهمیت متوسط)مقادیر میانه(2
نسبتا مرجحاهمیت متوسط 3
نسبتا تا قویا مرجحاهمیت متوسط تا اهمیت قوی)مقادیر میانه(4
قویا مرجحاهمیت قوی 5
قویا تا بسیار قوی مرجحاز اهمیت قوی تا اهمیت خیلی قوی)مقادیر میانه(6
ترجیح بسیار قوی اهمیت خیلی قوی 7
بسیار تا بی   نهایت مرجحاز اهمیت خیلی قوی تا اهمیت فوق العاده قوی)مقادیر میانه(8
بی   نهایت مرجحاهمیت فوق العاده قوی 9

جدول 2 – مقیاس زوجی نه گانه ساعتی
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Abstract

Multicriteria decision-making methods have significant applications in land evaluation and planning. These 
methods assis t decision-makers in assessing various options based on diverse criteria. One of the most compre�

hensive multicriteria decision�making models is the Analytic Hierarchy Process )AHP(, introduced by Thomas 

L. Saaty in 1970. This method consists of four stages:  creating a decision hierarchy tree, constructing a pairwise 
comparison matrix, calculating the weights of criteria, and estimating the consistency ratio. AHP enables a more 
thorough examination of impacts and priorities. Furthermore, this method facilitates participatory decision�mak�

ing and adaptation to local conditions, ultimately leading to sustainable development.

Keywords:  Analytic Hierarchy Process, AHP, Decision Making Methods, MCDM, Multi�Criteria Decision 
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بررســی عملکــرد سیســتم تصفیه خانــه در دفــع تولوئــن و تأثیــر بــر ســلامت انســان و 
محیط زیســت )مطالعــه مــوردی تصفیه خانــه پردیــس همــت دانشــگاه علــوم پزشــکی و 
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چکیده
ــر  ــرن اخی ــي ق ــکلات اساس ــي از مش ــا و یک ــش روي دولت ه ــاي پی ــن چالش ه ــي از مهم تری ــران آب یک ــع و بح ــود مناب ــاله کمب مس
ــا اقلیــم گــرم  ــه عنــوان کشــوري ب ــران ب ــا تهدیــدات جــدي مواجــه ساخته  اســت. ای ــاره اي مــوارد زندگــي بشــر را ب مي  باشــد کــه در پ
و خشــک و بــا ســرانه متوســط نــزولات جــوي در حــدود 250 میلي متــر کــه در حــدود یــک ســوم میانگیــن بــارش جهانــي مي  باشــد، 
ــداف کلان  ــي از اه ــد یک ــاي جدی ــب و گزینه ه ــاي مناس ــن راه حل ه ــد. یافت ــاب مي  آی ــه حس ــدود آب ب ــع مح ــورهاي داراي مناب از کش
ســازمان ها مي  باشــد تــا بــا پیــاده کــردن آن  هــا اهــداف توســعه پایــدار، رفــع مشــکلات کــم آبــي و حفــظ میــراث آینــدگان از منابــع آبــي 
تحقــق یابــد. بــا کاهــش ذخیــره منابــع آبــی، دفــع بهداشــتی فاضلاب و تصفیه صحیح و اصولــی آن جهــت مصــارف گوناگــون از جملــه 
ــن منظــور  ــه همی ــه ب ــران از سیســتم تصفیه خان ــوم پزشــکی ای ــن رو دانشــگاه عل ــاری فضــای ســبز ضــروری به نظــر می  رســد. از ای آبی
ــه،  ــروز علائمــی چــون خــارش دســت و قرمــز شــدن پوســت کارکنــان محوطــه فضــای ســبز و تصفیه خان ــا ب اســتفاده می نمایــد. امــا ب
عملکــرد نامطلــوب تصفیه خانــه دانشــگاه بــه عنــوان یکــی از علــل احتمالــی مــورد بررســی قــرار گرفــت. بدیــن منظــور نمونه  بــرداری از 
ــد،  ــدورت، کلرای ــا، ک ــامل TSS ،BOD ،pH ،COD، دم ــیمیایی ش ــای فیزیکوش ــز پارامتر ه ــور آنالی ــه به منظ پســاب خروجــی تصفیه خان
منیزیــم، ســولفات و پارامتر هــای میکروبــی صــورت پذیرفــت. پارامترهــا براســاس اســتاندارد خروجــی فاضــلاب بــا مصــارف کشــاورزی و آبیــاری تهیــه 
شــده توســط ســازمان حفاظــت محیط زیســت انتخــاب گردیــد. براســاس نتایــج آنالیــز پارامتر هــای COD, TSS و کــدورت بالاتــر از حــد اســتاندارد 
مذکــور گــزارش گردیــد. همچنیــن مقایســه آمونیــوم در پســاب خروجــی نســبت بــه فاضــلاب ورودی کاهــش قابــل قبــول نداشــت. به دلیــل احتمــال 
آلودگــی آب زیرزمینــی بــه آلاینده هــای آلــی ناشــی از فعالیت هــای عمرانــی در بالادســت قنــات مجــاور دانشــگاه )کــه بــه همــراه پســاب خروجــی 
تصفیه خانــه جهــت آبیــاری اســتفاده می شــد( جهــت حصــول اطمینــان کافــی از کیفیــت پســاب خروجــی ترکیبــات آلــی موجــود در پســاب توســط 
دســتگاه GC/MS مــورد شناســایی قــرار گرفــت کــه نتایــج حاصلــه نشــان دهنده وجــود ترکیــب آلــی تولوئــن در پســاب خروجــی تصفیه خانــه بــود. 

کلیدواژه ها:  آلودگی آب، تصفیه خانه، تولوئن، سلامت انسان، فاضلاب، محیط زیست  
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مقدمه
بــا گســترش جوامــع، افزایــش مصــرف آب و نیــز محدودیــت منابــع 
ــای خانگــی، بهداشــتی و ...  ــه فاضلاب ه ــع  آوری و تصفی ــی، جم آب
اهمیــت دو چندانــی پیــدا کرده اســت. از آن جــا کــه فاضــلاب دارای 
ــه آن  ــی و شــیمیایی می  باشــد ، تخلی ــف میکروب آلاینده هــای مختل
ــتفاده از آن  ــا اس ــه محیط زیســت و ی ــه نشــده ب ــه صــورت تصفی ب
در کشــاورزی و آبیــاری موجــب آلودگــی منابــع آب و خــاک شــده 
ــه  ــان را ب ــلامت انس ــتی آن س ــوء بهداش ــرات س ــت خط و در نهای
ــه  ــت ک ــن زده شده اس ــه تخمی ــوری ک ــدازد. به ط ــره می ان مخاط
ــا 60   ــد 40  ت ــده می توان ــه نش ــلاب تصفی ــب فاض ــر مکع ــر مت ه
ــن لازم  ــینی، 1381(. بنابرای ــد )حس ــوده نمای ــب آب را آل ــر مکع مت
ــا  ــه فاضلاب ه ــی از تخلی ــوء ناش ــرات س ــش اث ــرای کاه ــت ب اس
بــه محیط زیســت، فاضــلاب تولیــد شــده بــا هــدف اســتفاده 
ــف  ــای مختل ــردد. فرآیند ه ــه گ ــر تصفی ــورت مؤث ــه ص ــدد ب مج
ــلاب  ــده فاض ــواد آلاین ــش م ــا کاه ــذف ی ــرای ح ــی ب بیولوژیک
ــا و معایــب خــاص  وجــود دارد کــه هــر کــدام از آن  هــا دارای مزای
خــود می باشــند. امــا در میــان سیســتم های مختلــف تصفیــه، 
ــاز  ــود نی ــا وج ــه ب ــال اســت ک ــد لجــن فع ــداول فرآین سیســتم مت
ــی از  ــرژی، یک ــرف ان ــی و ص ــی و الکتریک ــزات مکانیک ــه تجهی ب
ــمار  ــه ش ــلاب ب ــه فاض ــا در تصفی ــن فرآینده ــن و کارآمدتری بهتری
ــواع  ــن ان ــی از رایج تری ــکاران، 1397(. یک ــی و هم ــی رود )حاتم م
ــن  ــت. در ای ــترده اس ــی گس ــا هواده ــال ب ــن فع ــال، لج ــن فع لج
شــیوه تصفیــه ابتــدا آشــغال گیر دســتی یــا مکانیکــی قــرار 
ــق در فاضــلاب جمــع آوری  ــزرگ و معل ــد ب ــا ذرات جام ــرد ت می گی
شــود. ســپس هوادهــی در لجــن فعــال بــا هوادهــی گســترده توســط 
تجهیــزات مکانیکــی قدرتمنــد از قبیــل دیفیــوزر یــا هوادهــی شــناور 
ــواد  ــذف م ــلاب و ح ــه فاض ــی ب ــس از هواده ــود. پ ــام می  ش انج
ــزن  ــف مخ ــن در ک ــادی از لج ــم زی ــا حج ــط باکتری  ه ــی توس آل
ــتی  ــال برگش ــن فع ــوان لج ــی به  عن ــه بخش ــردد ک ــین می  گ ته نش
ــردد.    ــه می  گ ــی از مخــزن تخلی ــل وارد شــده و مابق ــه قب ــه مرحل ب
ــه  ــد ب ــه بای ــرد تصفیه  خان ــاب، عملک ــتفاده مجــدد از پس ــت اس جه
طــور متوالــی مــورد ارزیابــی قرارگیــرد و مقــدار پارامترهــای خروجی 
پســاب بــا اســتانداردهاي زیســت محیطی مطابقــت داشــته باشــد. در 
ــا  کشــور ایــران کیفیــت پســاب خروجــی جهــت اســتفاده مجــدد ب
ــود. از  ــنجیده می  ش ــت س ــت محیط زیس ــازمان حفاظ ــتاندارد س اس
شــاخص های مهــم جهــت ارزیابــی عملکــرد تصفیه خانه هــای 
فاضــلاب میــزان اکســیژن مــورد نیــاز بیوشــیمیایی، میــزان اکســیژن 
مــورد نیــاز شــیمیایی، مــواد جامــد معلــق خروجــی و pH می  باشــد. 
ــی عملکــرد تصفیه خانه هــای  ــه اهمیــت موضــوع ارزیاب ــا توجــه ب ب
ــت  ــادی جه ــوردی زی ــات م ــر تحقیق ــال  های اخی ــلاب، در س فاض
تعییــن عملکــرد و کیفیــت پســاب تصفیه خانه هــای فاضــلاب 
ــده  ــام ش ــای انج ــه پژوهش ه ــت. از جمل ــورت گرفته اس ــور ص کش

ــرد. ــاره ک ــر اش ــوارد زی ــه م ــوان ب می ت
تصفیه خانــه  کارایــی  ارزیابــی  همــکاران  و  اردبیلیــان  باقــری 
ــج  ــد. نتای ــرار داده ان ــی ق ــورد بررس ــان را م ــهر زنج ــلاب ش فاض
پژوهــش نشــان داد کــه ایــن تصفیه خانــه بــه طــور متوســط حــدود 
ــت  ــذار اســت و قابلی ــای فاضــلاب تأثیرگ ــذف آلاینده ه ٪84 در ح
اســتفاده مجــدد و یــا تخلیــه بــه آب  هــای پذیرنــده را دارا می  باشــد  

ــکاران، 1389(. ــان و هم ــری اردبیلی )باق
ــه  ــدی و همــکاران کیفیــت پســاب خروجــی ســه تصفیه خان کاکاون

ــج  ــد. نتای ــران را بررســی و مقایســه نموده ان فاضــلاب در شــهر ته
ایــن بررســی نشــان داد کــه اســتفاده از پســاب ایــن ســه تصفیه خانه 
جهــت تخلیــه بــه آب  هــای ســطحی و یــا مصــارف کشــاورزی بــه 
دلیــل عــدم مطابقــت بــا اســتاندارد های خروجــی فاضــلاب توصیــه 

ــکاران، 1391(. ــدی و هم ــود )کاکاون نمی  ش
ــتفاده  ــکان اس ــی ام ــه بررس ــی ب ــکاران در پژوهش ــی و هم حاتم
مجــدد از پســاب خروجــی تصفیــه فاضــلاب شــهر بجنــورد جهــت 
ــه  ــیدند ک ــه رس ــن نتیج ــه ای ــد و ب ــاورزی پرداختن ــارف کش مص
غلظــت آلاینده هــای پســاب خروجــی بــا اســتانداردها مطابقــت دارد 

ــکاران، 1397(. ــی و هم )حاتم
ــه شــده شــهر  ــات فاضــلاب تصفی مســجدی و همــکاران خصوصی
رشــت را بــرای اســتفاده مجــدد در کشــاورزی مــورد بررســی قــرار 

ــد )مســجدی و همــکاران، 1388(. دادن
ــن  ــه روش لج ــلاب ب ــه فاض ــی تصفی ــتورانی کارای ــو و دس دیندارل
ــاری را در  ــارف آبی ــرای مص ــاب ب ــت پس ــن کیفی ــال در تأمی فع
تصفیه خانــه فاضــلاب کرمانشــاه مــورد بررســی قــرار دادنــد 

)دیندارلــو و دســتورانی، 1396(.
مطالعــه حاضــر پیــرو بــروز علائمــی ماننــد خــارش دســت و قرمــز 
شــدن پوســت کارکنــان محوطــه فضــای ســبز و تصفیه خانــه 
ــه از  ــش ماه ــی ش ــک دوره زمان ــکی در ی ــوم پزش ــگاه عل دانش
اســفند مــاه ســال 1401 تــا مهرمــاه ســال 1402 صــورت پذیرفــت. 
ــع جنــوب شــرقی دانشــگاه و شــمال پارکینــگ  ــه در ضل تصفیه خان
شــرق  از  تصفیه خانــه  گرفته اســت.  قــرار  میــلاد  بیمارســتان 
ــرو  ــی مت ــه کارگاه عمران ــمال ب ــه و از ش ــیل درک ــم مس ــه حری ب
ــیر  ــده در مس ــر حفاظت ش ــودی غی ــک گ ــود و در ی ــدود می  ش مح
ــه در  ــد  ک ــه می  باش ــطحی مجموع ــای س ــیلاب و آب  ه ورود س
ــده  ــل ش ــه مخت ــرد تصفیه خان ــیلاب ها عملک ــن س صــورت ورود ای
ــه و  ــن رفت ــلاب از بی ــده فاض ــال تصفیه کنن ــای فع ــه لجن  ه و کلی
ــد  ــود کــه بای ــا مدت هــا خروجــی پســاب غیراســتاندارد خواهــد ب ت
ــی و بهینه ســازی؛ مســیر ســیلاب و آب  هــای  ــات عمران طــی عملی
بالادســتی بــه خــارج از مجموعــه تصفیه خانــه منتقــل شــود. 
ــترده  ــی گس ــا هواده ــال ب ــن فع ــوع لج ــگاه از ن ــه دانش تصفیه خان
ــاری  ــت آبی ــه جه ــی تصفیه خان ــاب خروج ــد. پس ــی می  باش و عمق
ــه  ــت تصفیه خان ــود. ظرفی ــتفاده می  ش ــه اس ــبز مجموع ــای س فض
ــاء در  ــل ارتق ــوده و قاب ــبانه روز ب ــب در  ش ــر مکع ــدود 500 مت ح
ــد.  ــاز می  باش ــبانه روز در دو ف ــب در  ش ــر مکع ــه 1500 مت ــک ب پی
ــبانه روز  ــب در ش ــر مکع ــدود 500 مت ــی ح ــاب خروج ــت پس ظرفی
اســت. در محــدوده دانشــگاه علــوم پزشــکی دو رشــته قنــات عبــور 
ــام قنــات فرحــزاد  می کنــد کــه یکــی از ایــن رشــته قنات هــا بــه ن
ــاری فضــای ســبز اســتفاده می  گــردد. حــدود 1800 نفــر  ــرای آبی ب
ــند.  ــگاه می باش ــاختمان های دانش ــه کار در س ــغول ب ــنل مش پرس
ایــن تعــداد در آخــر هفتــه بــا توجــه بــه همایش هــای برگــزار شــده 
ــد  ــز می  رس ــر نی ــدود 3800 نف ــه ح ــای رازی ب ــالن همایش ه در س
کــه ایــن امــر خــود می توانــد بــه سیســتم تصفیه خانــه شــوک وارد 
ــدود 7000  ــرای ح ــتوران )ب ــز رس ــت و پ ــالای پخ ــم ب ــد. حج کن
پــرس غــذا در روز( در حــد آشــپزخانه صنعتــی بــوده و می توانــد بــر 
ــی  ــهم اصل ــذا س ــد. ل ــر باش ــه موث ــه تصفیه خان فاضــلاب ورودی ب
فاضــلاب ورودی بــه تصفیه خانــه از آزمایشــگاه ها و رســتوران 

می  باشــد.
عکس: خبرگزاری مهر
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شکل 1- موقعیت تصفیه خانه و قنوات محدوده دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی ایران

https: //gulflifeintegrated.com/

شکل 2- موقعیت حوضچه هوادهی، ته نشینی و مخزن لجن مازاد

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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روش کار
بــرای بررســی دقیــق تــر موضــوع و منشــاء یابی از پســاب زهکــش 
کنــار زمیــن چمــن، آب زهکــش کنــار اســتخر، فاضــلاب خروجــی 
رســتوران معاونــت دانشــجویی، آب قنــات، فاضــلاب ورودی و 
و  آمــده  به عمــل  نمونه  بــرداری  تصفیه خانــه  خروجــی  پســاب 
ــری  ــا اندازه  گی ــی در آن  ه ــیمیایی و میکروب ــای فیزیکوش پارامتره
ــای  ــه آلاینده ه ــی ب ــی آب زیرزمین ــال آلودگ ــل احتم ــد. به دلی گردی
ــات )کارگاه  ــت قن ــی در بالادس ــای عمران ــی از فعالیت ه ــی ناش آل
ــک  ــی، ی ــی و روغن ــواد نفت ــال م ــهری( و انتق ــروی ش ــداث مت اح
ــتگاه گاز  ــط دس ــی توس ــات آل ــذ و ترکیب ــات اخ ــه از آب قن نمون
ــد. از  ــایی گردی ــی شناس ــور جرم ــه دتکت ــز ب ــراف مجه کروماتوگ
ــد  ــد شــد و مشــاهده گردی ــه بازدی ــف تصفیه خان قســمت های مختل
قبــل از حوضچــه ته نشــینی، آشــغال گیر تعبیــه نشــده اســت. 
حوضچــه ته  نشــینی نیــز عمــلًا در مــدار تصفیه خانــه نبــود. هوادهــی 

ــت  ــوا صــورت می  پذیرف ــق ه ــق 3 دســتگاه کمپرســور تزری از طری
کــه طبــق طراحــی بایــد به طــور متنــاوب و نوبتــی در مــدار تزریــق 
ــه صــورت یکســره در  ــا و ب ــی از آن  ه ــط یک ــی فق ــرد ول ــرار گی ق
مــدار قــرار داشــت. انتقــال لجــن مــازاد از مخــزن ته نشــینی انجــام 
ــا ایــن شــرایط مخــزن لجــن مــازاد پــر شــده و نشــتی  نمی  شــد. ب
ــده شــد. پســاب  ــره دی ــه مخــزن ذخی ــای هوادهــی ب از حوضچه ه
ذخیــره شــده در مخــزن کلرزنــی کــه بــرای انتقــال بــه دو مخــزن 
ــت.  ــی داش ــیار بالای ــدورت بس ــود، ک ــاژ می  ش ــری پمپ 15000 لیت
ــوی  ــاری، ب ــرای آبی ــره شــده ب ــاژ آب ذخی ــان پمپ ــن در زم همچنی
ــرزن  ــید. کل ــه مشــام می رس ــپ ب ــوع از پســاب نشــتی از پم نامطب
ــردار  ــط بهره ب ــده و توس ــارج ش ــک خ ــت اتوماتی ــه از حال مجموع
به صــورت دســتی انجــام و دوز کلرزنــی غیرقابــل تنظیــم و کنتــرل 
بــود. بنابرایــن میــزان دوز کلــر تزریقــی بــه مخــزن کلرزنــی 

ــود. ــاز ب ــد مج ــر از ح بیش ت

ــذ  ــه اخ ــی تصفیه خان ــاب خروج ــلاب ورودی و پس ــه از فاض نمون
 ،COD, pH، BOD ــز پارامترهــای فیزیکوشــیمیایی شــامل و آنالی
TSS، دمــا، کــدورت، کلرایــد، منیزیــم، ســولفات مطابــق اســتاندارد 

متــد آب و پســاب )Carranzo,2012( و پارامترهــای میکروبــی 
مطابــق روش اســتاندارد ملــی ایــران )مؤسســه اســتاندارد و تحقیقات 

صنعتــی ایــران( صــورت پذیرفــت.
بحث و نتیجه گیری

ــع  ــه مناب ــه آن ب ــا تخلی ــتفاده مجــدد از پســاب و ی ــه منظــور اس ب
 BOD , COD, آب  هــای ســطحی میــزان هــر یــک از پارامترهــای
ــد در  ــولفات بای ــم و س ــد، منیزی ــدورت، کلرای ــا، ک pH, TSS، دم

ــت  ــازمان حفاظ ــورد س ــن م ــه در ای ــد ک ــتاندارد باش ــدوده اس مح
محیط  زیســت ایــران بــا توجــه بــه نــوع اســتفاده از پســاب 

ــت  ــتاندارد غلظ ــن اس ــق ای ــت. مطاب ــه نموده اس ــی ارائ رهنمودهای
قابــل قبــول پارامترهــای فوق  الذکــر بــرای اســتفاده از پســاب 
ــت. لازم  ــده اس ــدول 1 آم ــاری در ج ــاورزی و آبی ــارف کش در مص
ــاب  ــدد از پس ــتفاده مج ــور اس ــه منظ ــه ب ــت ک ــادآوری اس ــه ی ب
نظیــر  نیــز  میکروبــی  کیفیــت  شــیمیایی،  کیفیــت  علاوه بــر 
کلیفرم هــا و کلیفرم هــای گوارشــی حائــز اهمیــت اســت کــه 
ــتا  ــن راس ــت. در ای ــده اس ــدول 2 آم ــا در ج ــج اندازه  گیری ه نتای
ــی  ــت نقش ــال می  رف ــه احتم ــگاه ک ــف دانش ــای مختل از بخش ه
ــد و  ــه عمــل آم ــرداری ب ــی داشــته باشــند، نمونه  ب در ایجــاد آلودگ

ــد.  ــری گردی ــر اندازه  گی ــورد نظ ــات م ترکیب

شکل ۴- پساب خروجی      شکل ۳- حوضچه هوادهی

تصفیه بیش از 22 میلیون مترمکعب فاضلاب در همدان، ایسنا
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محل نمونه  برداریردیف
توتال کلیفرم

MPN/100ml

فکال کلیفرم
MPN/100ml

4/52پساب خروجی1
1600>1600>پساب زهکش کنار زمین چمن2
1600920آب زهکش کنار استخر3

1600>1600>فاضلاب خروجی رستوران معاونت دانشجویی4

1000400استاندارد سازمان حفاظت محیط زیست5

جدول 1- نتایج آنالیز پارامتر های فیزیکوشیمیایی در فاضلاب ورودی و پساب خروجی تصفیه خانه

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

جدول 2- نتایج آنالیز پارامترهای میکروبی در پساب خروجی تصفیه خانه

در تمامــی نمونه  هــای اخــذ شــده pH در محــدوده اســتاندارد 
قــرار داشــت. میــزان بــالای COD در فاضــلاب خروجــی رســتوران 
ــه  ــت ک ــی اس ــن خروج ــی در ای ــالای چرب ــر ب ــان دهنده مقادی نش
ــر  ــدورت تأثی ــزان ک ــود. می ــده می ش ــز دی ــلاب ورودی نی در فاض
به ســزایی در فرآینــد کلرزنــی و گندزدایــی دارد. مقــدار بالاتــر 
نامناســب  نشــان دهنده کارایــی   TSS و  اســتاندارد کــدورت  از 
ــر مشــاهدات حاصــل  حوضچــه ته نشــینی می باشــد کــه تأییــدی ب
ــاد  ــه ابع ــه ب ــا توج ــد. ب ــینی می باش ــه ته نش ــد از حوضچ از بازدی
حوضچه  هــای مخــزن هوادهــی، نحــوه هوادهــی بســیار نامناســب 
حوضچــه  عــرض  تمــام  در  هوادهــی  به طوری کــه  می باشــد 
ــود  ــزان COD خ ــودن می ــالا ب ــورت ب ــرد و به ص ــورت نمی گی ص
ــه  ــد تصفی ــه شــدت عملکــرد و بازدهــی فراین ــه ب را نشــان داده ک
ــی  ــلًا کارای ــینی عم ــن و ته نش ــه لج ــد. حوضچ ــش می ده را کاه

مناســبی بــرای تولیــد لجــن بازگشــتی و انتقــال دوبــاره بــه سیســتم 
ــن  ــم لج ــزان حج ــوان در می ــر را می ت ــن ام ــدارد. ای ــی ن هواده
ــد  ــزان کلرای ــزان COD مشــاهده کــرد. می ــودن می ــالا ب ــازاد و ب م
در حــد اســتاندارد می باشــد ولــی غلظــت آن در پســاب خروجــی بــه 
علــت تزریــق بیش تــر از حــد مجــاز و غیرقابــل تنظیــم کلــر توســط 
ــی  ــل توجه ــش قاب ــلاب ورودی افزای ــه فاض ــبت ب ــردار، نس بهره ب
نشــان می دهــد. کلرزنــی باعــث کشــته شــدن میکروارگانیســم  های 
موجــود در آب می شــود. امــا کلــر مــازاد می توانــد موجــب انباشــته 
ــردد.  ــی گ ــأ آلودگ ــم ها در آب و  منش ــه میکروارگانیس ــدن لاش ش
مصــارف  بــرای  آمونیــوم  اســتاندارد  وجــود  عــدم  علی رغــم 
ــه  ــرد تصفیه خان ــی عملک ــور ارزیاب ــه منظ ــاری ب ــاورزی و آبی کش
ــلاب ورودی  ــه در فاض ــد ک ــری گردی ــز اندازه گی ــر نی ــن پارامت ای
mg/l 61/75 بــوده و در پســاب خروجــی بــه  mg/l 9 کاهــش پیــدا 
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نموده اســت امــا جهــت تأییــد صحــت عملکــرد ایــن عــدد بایــد بــه 
کمتــر از  mg/l 1 برســد. ایــن موضــوع نیــز بیانگــر عــدم کارکــرد 
ــری  ــج اندازه  گی ــی نتای ــد. بررس ــه می باش ــتم تصفی ــح سیس صحی
ــر آن در  ــودن مقادی ــتاندارد ب ــی از اس ــی حاک ــای میکروب پارامتر ه
ــذ  ــه اخ ــز نمون ــج آنالی ــن نتای ــد. همچنی ــی می باش ــاب خروج پس
ــال  ــه در ح ــود ک ــن ب ــود تولوئ ــات نشــان دهنده وج ــده از آب قن ش
حاضــر قنــات مذکــور بســته شــده اســت.  در مجمــوع بررســی کلیــه 
ــده  ــش آم ــکلات پی ــی مش ــاء اصل ــان داد منش ــی نش ــل احتمال عل
ــی از  ــی ناش ــاب خروج ــی پس ــبز آلودگ ــای س ــان فض ــرای کارکن ب
ــگاه  ــد و دانش ــه می باش ــتم تصفیه خان ــح سیس ــرد صحی ــدم کارک ع
می توانــد نســبت بــه اعمــال اصلاحــات شــامل نصــب آشــغال گیر و 
چربی گیــر در مســیر ورود فاضــلاب خــام، ارتقــاء سیســتم هوادهــی 

ــد. ــدام نمای ــد اق ــا طراحــی سیســتم جدی ــی و ی و کلرزن
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Investigating the performance of the treatment plant system in removing toluene 
and its impact on human health and the environment
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Abstract

The issue of lack of resources and water crisis is one of the most important challenges facing governments and 
one of the basic problems of the last century, which in some cases has made human life face serious threats. Iran, 
as a country with a hot and dry climate and with an average per capita rainfall of about 250 mm, which is about 
one third of the global average, is considered one of the countries with limited water resources. Finding appro�

priate solutions and new options is one of the major goals of organizations, so that by implementing them, the 

goals of sustainable development, solving water shortage problems and preserving the future heritage of water 
resources will be realized. With the reduction of water resources, sanitary disposal of wastewater and its correct 
and principled treatment for various uses, including irrigation of green spaces, seems necessary. Therefore, Iran 

University of Medical Sciences uses the purification system for this purpose. However, with the appearance of 
symptoms such as itchy hands and reddening of the skin of the employees of the green area and treatment plant, 

the unfavorable performance of the university treatment plant was investigated as one of the possible causes. For 
this purpose, sampling of the effluent from the treatment plant was done in order to analyze the physicochemical 
parameters including COD, pH, BOD, TSS, temperature, turbidity, chloride, magnesium, sulfate and microbial 

parameters. The parameters were selected based on the standard of wastewater output for agricultural and irriga�

tion purposes prepared by the Environmental Protection Organization. Based on the analysis results, COD, TSS 

and turbidity parameters were reported to be high

Keywords:  Environment, Human Health, Sewage, Treatment Plant, Toluene, Water Pollution
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حمل ونقل سبز؛ راهکاری برای حفاظت از پایداری محیط زیست
احسان محمدحسنی 

دانشجوی دکتری، گروه محیط زیست طبیعی، دانشکده منابع طبیعی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران
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چکیده
ــه  ــت. رابط ــه اس ــا آن مواج ــی ب ــدار جهان ــعه پای ــه توس ــت ک ــل شده اس ــی تبدی ــای اجتماع ــخت ترین چالش ه ــی از س ــه یک ــی ب ــرات اقلیم تغیی
ــه ســایر  ــری نســبت ب ــا ســرعت بیش ت ــه  ای از صنعــت حمل ونقــل ب ــر اقلیــم و حمل ونقــل وجــود دارد. انتشــار گاز هــای گلخان مســتقیمی بیــن تغیی
بخش هــا در حــال افزایــش اســت و پیش بینــی می  شــود تــا ســال 2050 دو برابــر شــود. در میــان تمــام انتشــارات گاز هــای گلخانــه  ای جهانــی، بخــش 
ــرار دارد.  ــه دوم ق ــت در رتب ــرژی و صنع ــس از بخــش ان ــار آن پ ــه  ای اســت و انتش ــای گلخان ــار گاز ه ــل انتش ــن عوام ــی از مهم  تری ــل یک حمل ونق
حمل ونقــل ســبز مفهومــی اســت کــه بــا اســتفاده از وســایل نقلیــه ســازگار بــا محیط زیســت و کم آلاینــده و عــدم ایجــاد آلودگــی کــه تأثیــر منفــی 
بــر محیط زیســت دارد، توســعه یافتــه اســت. حمل ونقــل ســبز کــه بــه عنــوان حمل ونقــل پایــدار نیــز شــناخته می  شــود، بــه شــیوه  های حمل ونقلــی 
اطــلاق می  شــود کــه تأثیــر منفــی بــر محیط زیســت ماننــد ســوخت های فســیلی ندارنــد. شــیوه  های حمل ونقــل ســبز بــه منابــع انــرژی تجدیدپذیــر 
ــه  ــرای محیط زیســت ب ــی ب ــبز مزیت های ــل س ــتفاده از حمل ونق ــتند. اس ــی هس ــره متک ــی و زیســت توده و غی ــید، برق آب ــاد و خورش ــرژی ب ــد ان مانن
ــر و کاهــش آلودگــی  ــوان کاهــش آلودگــی، ســلامت جوامــع، کاهــش مــواد شــیمیایی مضــر، جاده هــای کمت ــان آن  هــا می ت همــراه دارد کــه از می
ــا چالش هــای  ــد کــه کشــورها ب ــن می کن ــه ســمت توســعه زیرســاخت های حمل ونقــل ســبز تضمی ــرد. هدایــت ســرمایه گذاری ها ب ــام ب ــی را ن صوت

ــا زندگــی می   کننــد، بهبــود بخشــند. تغییــرات اقلیمــی مقابلــه کــرده و زندگــی انســان ها را کــه در دنی
کلیدواژه ها:  انتشار گاز های گلخانه  ای، انرژی  های تجدیدپذیر، پایداری، تغییرات اقلیمی، حفاظت محیط زیست 
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مقدمه
ــی  ــای اجتماع ــی از ســخت ترین چالش ه ــه یک ــی ب ــرات اقلیم تغیی
تبدیــل شده اســت کــه توســعه پایــدار جهانــی بــا آن مواجــه اســت. 
ــس اعضــای کنوانســیون  ــن کنفران در ســال 2015، بیســت و یکمی
UNF�(  چارچــوب ســازمان ملــل متحــد در مــورد تغییــرات اقلیمــی

ــرد  ــب ک ــس فرانســه تصوی ــس را در پاری ــه پاری CCC(1، موافقت نام

ــن  ــی در ای ــای جهان ــش دم ــن افزای ــظ میانگی ــدف آن حف ــه ه ک
ــای 1/5  ــده آل در دم ــت ای ــانتی گراد و در حال ــه س ــرن در 2 درج ق
درجــه ســانتی گراد بــود )IPCC, 2018(. بــرای ایــن منظــور، 
ــار  ــرل انتش ــرای کنت ــی را ب ــد اقدامات ــع بای ــورها و صنای ــه کش هم
CO( انجــام دهنــد.

2
گاز هــای گلخانــه  ای از جملــه دی اکســیدکربن )

ــرات اقلیمــی و حمل ونقــل وجــود دارد  رابطــه مســتقیمی بیــن تغیی
)Schwanen et al., 2011(. در میــان تمــام انتشــار گاز هــای 

گلخانــه  ای جهانــی، بخــش حمل ونقــل یکــی از مهم  تریــن عوامــل 
ــش  ــس از بخ ــار آن پ ــت و انتش ــه  ای اس ــای گلخان ــار گاز ه انتش
 Guan et al., 2021;( ــرار دارد ــه دوم ق ــت در رتب ــرژی و صنع ان
ــی از  ــارات ناش ــت، انتش ــار صنع ــق آم Zeng & He, 2023(. طب

صنعــت حمــل و نقــل جهانــی 15/9درصــد از کل انتشــار را در ســال 
World Resources Insti-( 2016 بــه خــود اختصــاص داده اســت

tute, 2020(. انتشــار گاز هــای گلخانــه  ای از صنعــت حمل ونقــل بــا 

ــش  ــال افزای ــا در ح ــایر بخش ه ــه س ــری نســبت ب ــرعت بیش ت س
 IPCC,( اســت و پیش بینــی می  شــود تــا ســال 2050 دو برابــر شــود
ــل  ــت حمل ونق ــی از صنع ــل شــهری بخــش مهم 2022(. حمل ونق

اســت و ارتبــاط نزدیکــی بــا زندگــی ســاکنان شــهری دارد. شــبکه 
جهانــی شــهر های C402 گــزارش داد کــه ســهم حمل ونقــل 
عمومــی در شــهر های سراســر جهــان بایــد دو برابــر شــود و انتقــال 
بــه حمل ونقــل عمومــی بــا آلایندگــی صفــر تــا ســال 2030 انجــام 
ــه  ــد ب ــال، کشــورها نمی توانن ــن انتق ــدون ای شــود )C40, 2021(. ب
هــدف فــوری یعنــی کاهــش انتشــار گاز هــای گلخانــه  ای بــه نصــف 
تــا ســال 2030 برســند تــا شــانس محــدود کــردن افزایــش دمــای 
جهانــی بــه 1/5 درجــه ســانتی گراد تــا پایــان قــرن را داشــته باشــند 
و حمل ونقــل ممکــن اســت مانعــی بــر ســر راه تلاش  هــای جهــان 
 .)Creutzig et al., 2015( در مــورد کاهــش تغییــرات اقلیمی باشــد
ــار  ــن ب ــا ت ــه میلیون ه ــل روزان ــوان حام ــه عن ــل ب بخــش حمل ونق
و تعــداد زیــادی مســافر بــه ســنگ بنــای برجســتة رشــد اقتصــادی 
و صنعتــی تبدیــل شــده اســت. بــا ایــن حــال، پیشــرفت تکنولــوژی 
در ایجــاد یــک دنیــای مجــازی بــا جایگزینــی حمل ونقــل فیزیکــی 
ــا ایــن وجــود، بــرای کاهــش وابســتگی جهانــی  ظاهــر می  شــود. ب
ــم  ــت. علی رغ ــده اس ــی نش ــوز اجرای ــل، هن ــش حمل ونق ــه بخ ب
اهمیــت بســیار زیــاد ایــن بخــش، به دلیــل مصــرف نفــت، زندگــی 
مــردم را بــه شــدت تهدیــد می کنــد و بــه منبــع مهــم آلودگــی هــوا 
تبدیــل می  شــود. بنابرایــن، انتشــارات کشــنده و ســمی ایــن صنعــت 
ــئول  ــت مس ــن صنع ــد. ای ــل کن ــان را مخت ــلامت جه ــد س می توان
حــدود 15 درصــد گاز هــای گلخانــه  ای و 23 درصــد از انتشــار 
CO اســت )Rehman et al., 2023(. علاوه بــر ایــن، صنعــت 

2

ــن، یعنــی یــک  ــگا تــن دی اکســید کرب حمل ونقــل در حــدود 8 گی
ــه  ــت ک ــته اس ــهم داش ــال 2016 س ــی در س ــار جهان ــارم انتش چه

1. United Nations Framework Convention on Climate Change

2  . فناوری تبدیل )انرژی( نور به الکتریسیته

نســبت بــه ســطح ســال 1990 بــه میــزان 71 درصــد افزایــش یافتــه 
ــی  ــار، به تنهای ــل ب ــان، حمل ونق ــن می ــت )IEA, 2018(. در ای اس
Man�( را ایجــاد کــرده اســت CO

2
42 درصــد از کل انتشــار 

ایــن  می  شــود  پیش بینــی  و   )ners-Bell, 2015; IEA, 2017
 Rehman et al.,( ــد ــد برس ــه 60 درص ــال 2050 ب ــا س ــد ت درص
ــه  ای  ــای گلخان ــار گاز ه ــد انتش ــبز می توان ــل س 2023(. حمل ونق

را کاهــش دهــد و بــه گرمایــش جهانــی و تغییــرات اقلیمــی 
کمــک کنــد. بــا مشــاهده ایــن ســناریوی آلودگــی شــدید مملــو از 
ــد  ــلاش کرده ان ــرژی ت ــده ان ــور های مصرف کنن ــل، کش حمل ونق
ــتی  ــداری محیط زیس ــل پای ــتم  های حمل ونق ــردن سیس ــبز ک ــا س ب
ــل در ایجــاد چشــم انداز کاری،  ــت حمل ونق ــد. صنع ــن کنن را تضمی
تحریــک رشــد پولــی و افزایــش رفــاه بســیار مهــم اســت. توســعه 
ــک و  ــل، ترافی ــاخت های حمل ونق ــرای زیرس ــا ب ــادی، تقاض اقتص
ــای  ــد و چالش ه ــش می ده ــزرگ را افزای ــاس ب شهرنشــینی در مقی
می کنــد  ایجــاد  را  محیط زیســت  از  حفاظــت  مــدت  طولانــی 

.)Khurshid et al., 2023(

مفهوم حمل ونقل سبز
حمل ونقــل ســبز مفهومــی اســت کــه بــا اســتفاده از وســایل 
ــاد  ــده و عــدم ایج ــت، کــم آلاین نقلیــه ســازگار بــا محیط زیس
ــه  ــعه یافت ــت دارد، توس ــر محیط زیس ــی ب ــر منف ــه تأثی ــی ک آلودگ
اســت. در پنــج ســال اخیــر، مطالعــه بــرای توســعه حمل ونقــل ســبز 
ــگاهیان و  ــرای دانش ــم ب ــه مه ــک دغدغ ــه ی ــان ب ــر جه در سراس
ــدار تبدیــل شــده  ــه حمل ونقــل پای ــاز ب ــرای تشــویق نی محققــان ب
ــل  ــق حمل ونق ــه از طری ــل ک ــداری حمل ونق ــوم پای ــت. مفه اس
ــط شــهری  ــک محی ــداری زندگــی در ی ســبز اعمــال می  شــود، پای
را فــرض می کنــد. پایــداری زندگــی هوشــمند را می تــوان از 
ــاد  ــردم ایج ــاه م ــود رف ــرای بهب ــمند ب ــط هوش ــک محی ــق ی طری
ــای  ــرژی در خودرو ه ــده ان ــای فزاین ــه تقاض ــخگویی ب ــرد. پاس ک
ــای  ــم اســت. انرژی  ه ــیار مه ــدی بس ــی و تقاضــای هیبری الکتریک
ــاد، فتوولتائیــک2 خورشــیدی و ذخیره ســازی  تجدیدپذیــر از جملــه ب
انــرژی باتــری بــرای رشــد ســریع تر لازم اســت، کــه بــرای انجــام 
ــه وســایل نقلیــه الکتریکــی از طریــق هم گرایــی تحــرک  انتقــال ب
Sar�( ــون ــرا می ش ــت اج ــد اس ــه مفی ــرای جامع ــه ب ــرژی ک دو ان

ــن  ــه تعیی ــوط ب ــبز مرب ــل س ــته بندی حمل ونق jana, 2023(. دس

ــه برقــی  ــد وســایل نقلی ــاک مانن ــاوری پ ــا فن ــه ب ــوع وســیله نقلی ن
اســت کــه در آن وســایل نقلیــه برقــی آلایند هــای از طریــق اگــزوز 
ــد.  ــن کن ــاک را تضمی ــوای پ ــد ه ــه می توان ــد ک ــد نمی   کنن تولی
ــتم  ــک سیس ــاد ی ــی در ایج ــش مهم ــل نق ــزی حمل ونق برنامه ری
ایفــا می کنــد. توســعه شــهر هوشــمند  حمل ونقــل یکپارچــه 
ــا ســطح  مســتلزم ارتقــای بهــره وری  انــرژی در مناطــق شــهری ب
دقیقــی از قابلیــت اطمینــان داده اســت کــه بــه شــدت تحــت تأثیــر 
اثــرات شهرنشــینی جهانــی اســت، به طــوری کــه مدیریــت کارآمــد 
ــت  ــق اس ــبز قابل تحق ــل س ــتفاده از حمل ونق ــق اس ــرژی از طری ان
ــوم  ــک مفه ــبز ی ــل س )Chen & Anandhan, 2020(. حمل ونق

مــدرن مبتنــی بــر پایــداری و حفاظــت از محیط زیســت بــا اهــداف 
ــه اســت )Shah et al., 2021(. توســعه حمل ونقــل ســبز  واقع  بینان
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ــی  ــوم اکولوژیکــی و آگاه ــر اصــول اساســی مفه ــی ب ــاً مبتن عمدت
 Abdel Wahed Ahmed &( حفاظــت از محیط زیســت اســت
ــل  ــن در حمل ونق ــبز کم کرب ــدام س Abd El Monem, 2020(. اق

 Yu( یکــی از 10 وظیفــه کلیــدی اوج کربــن در کشــور چیــن اســت
et al., 2015(. برنامــه اقــدام اوج کربــن1 قبــل از ســال 2030 کــه 
 The State Council( توســط شــورای دولتــی صــادر شــده اســت
ــا  ــل ابزاره of the People’s Republic of China, 2021(، تبدی
ــرف  ــا مص ــزات ب ــه تجیه ــن ب ــاد کرب ــرف زی ــا مص ــزات ب و تجهی
ــد،  ــبز و کارآم ــل س ــتم حمل ونق ــک سیس ــاد ی ــن، ایج ــر کرب کمت
تســریع ســاخت زیرســاخت های حمل ونقــل ســبز و تســریع در 
ــوزه  ــن را در ح ــبز و کم کرب ــل س ــیوه  های حمل ونق ــکل گیری ش ش
حمل ونقــل پیشــنهاد می کنــد )He et al., 2022(. حمل ونقــل 
ــا  ــایر آلاینده ه ــد س ــن، می توان ــر کاهــش انتشــار کرب ســبز علاوه ب

.)Shan et al., 2023( ــد ــش ده ــز کاه را نی
 
PM2.5 ــد مانن

ــد از ســبک زندگــی ســاده،  از طریــق ترویــج حمل ونقــل ســبز، بای
ــه  ــردم ب ــوم م ــود و عم ــت ش ــن حمای ــبز و کم کرب ــط، س متوس
ــل  ــد حمل ونق ــبز مانن ــل س ــیوه  های حمل ونق ــاب ش ــمت انتخ س
عمومــی، پیــاده روی و دوچرخه ســواری هدایــت شــوند، ترافیــک کل 
ــود  ــبز بهب ــل س ــی حمل ونق ــطح کل ــد و س ــش یاب ــا کاه خودروه
ــر از  ــد و مؤث ــتفادة کارآم ــتای اس ــبز در راس ــل س ــد. حمل ونق یاب
ــالم تر  ــفر های س ــاب س ــل و انتخ ــاختار حمل ونق ــلاح س ــع، اص مناب
حرکــت می کنــد. )DBSA, 2024؛ دلســوز، 1402(. در ماهیــت 
اصلــی الگــوی حمل ونقــل ســبز هــدف دســتیابی بــه محیط زیســتی 
ــت  ــروزی اس ــای ام ــح از فناوری  ه ــری صحی ــا بهره گی ــدار ب پای
ــرات  ــتی، اث ــرات محیط زیس ــش اث ــا کاه ــوان ب ــه بت ــوی ک به  نح
ــد  ــا ح ــر را ت ــوخت های تجدیدناپذی ــتفاده از س ــی از اس ــی ناش منف
از   .)1401 همــکاران،  و  زاده گان  )جبــاری  داد  کاهــش  امــکان 
ــاز  ــن اســت، نی ــرد نوی ــک رویک ــبز ی ــل س ــه حمل ونق ــی ک آن جای
ــی  ــایی و معرف ــن شناس ــر دارد؛ بنابرای ــث بیش ت ــق و بح ــه تحقی ب
شــیوه  های حمل ونقــل ســبز براســاس تجربــة جهانــی کمــک 
شــایانی بــه افزایــش آگاهــی و اصــلاح ســاختار حمل ونقــل خواهــد 

نمــود.
حمل ونقل سبز و حمل ونقل  پایدار 

»حمل ونقــل ســبز« و »حمل ونقــل پایــدار« مفاهیــم مرتبطــی 
ــا  ــوند، ام ــتفاده می ش ــر اس ــای یکدیگ ــب به ج ــه اغل ــتند ک هس
ــی  ــای ظریف ــد تفاوت ه ــتفاده می توانن ــورد اس ــه م ــه زمین ــته ب بس
داشــته باشــند. اغلــب اهــداف و اصــول مشــترکی دارنــد، امــا ممکــن 

ــد. ــد کنن ــاوت تأکی ــی متف ــای کم ــر جنبه ه ــت ب اس
ــیوه  های  ــه ش ــولًا ب ــلاح معم ــن اصط ــبز:  ای ــل س حمل ونق
حمل ونقلــی اشــاره دارد کــه تأثیــر کمتــری بــر محیط زیســت دارنــد. 
ــت،  ــا محیط زیس ــازگار ب ــای س ــتفاده از فناوری  ه ــامل اس ــب ش اغل
وســایل نقلیــه کارآمــد انــرژی یــا ســوخت های جایگزیــن بــرای بــه 
حداقــل رســاندن انتشــار کربــن و آســیب  های محیط زیســتی اســت 

.)Justvoltify, 2024(

نه تنهــا  گســترده تر  اصطــلاح  ایــن  پایــدار:   حمل ونقــل 
ــادی را  ــی و اقتص ــل اجتماع ــه عوام ــتی بلک ــات محیط زیس ملاحظ

1 . Carbon Peaking Action Plan

ــای  ــن نیازه ــدار تأمی ــل پای ــدف حمل ونق ــرد. ه ــر می گی ــز درب نی
ــل  های  ــی نس ــن توانای ــر انداخت ــه خط ــدون ب ــی ب ــل فعل حمل ونق
ــک  ــث ی ــن مبح ــت. ای ــود اس ــای خ ــرآوردن نیازه ــرای ب ــده ب آین
برابــری  محیط زیســتی،  تأثیــر  کــه  اســت  کل  نگــر  رویکــرد 
ــر  ــدت را در نظ ــد م ــع بلن ــظ مناب ــادی و حف ــی، دوام اقتص اجتماع

 .)Justvoltify, 2024( می گیــرد 
حمل ونقل سبز و پایداری محیط زیست

حمل ونقــل ســبز کــه بــه عنــوان حمــل و نقــل پایــدار نیــز شــناخته 
اطــلاق می  شــود کــه  بــه شــیوه  های حمل ونقلــی  می  شــود، 
تأثیــر منفــی بــر محیط زیســت ماننــد ســوخت های فســیلی ندارنــد. 
ــد  ــر مانن ــرژی تجدیدپذی ــع ان ــه مناب ــل ســبز ب شــیوه  های حمل ونق
ــی  ــره متک ــت توده و غی ــی و زیس ــید، برق آب ــاد و خورش ــرژی ب ان
ــت  ــی اس ــبز حمل ونقل ــل س ــتند )DBSA, 2024(. حمل ونق هس
کــه از پایــداری محیط زیســت از طریــق حمایــت از اقلیــم جهانــی، 
ــر  ــب دیگ ــی و دو قط ــع طبیع ــه و مناب ــلامتی عام ــتم، س اکوسیس
ــد  ــه، کارآم ــل عادلان ــادی )حمل ونق ــب اقتص ــژه قط ــداری به وی پای
ــدار  ــی پای ــرای همــگان و حامــی اقتصــاد رقابت ــل دســترس ب و قاب
ــب(  ــاغل مناس ــاد مش ــادل و ایج ــه ای متع ــعه منطق ــق توس از طری
ــراد،  ــعه ای اف ــه و توس ــای پای ــرآوردن نیازه ــی )ب ــب اجتماع و قط
مؤسســات و جامعــه بــه روشــی ایمــن و منطبــق بــا ســلامت انســان 
ــن  ــت بی ــاد عدال ــر و ایج ــش فق ــت از کاه ــتم و حمای و اکوسیس
ــدار  ــل پای ــت حمل ونق ــر اس ــل ذک ــد. قاب ــت می کن ــلی( حمای نس
نه تنهــا بــه دنبــال کاهــش گاز هــای گلخانــه  ای، آلودگی  هــای هــوا 
ــر و  ــش فق ــه کاه ــت، بلک ــک اس ــی و ترافی ــای صوت و آلودگی  ه
حمایــت از رشــد اقتصــادی را نیــز در نظر می گیــرد )جبــاری زاده گان 
ــن  ــکاران، 1401؛ Bongardt & Schaltenberg, 2011(. ای و هم
ــان  ــلامت انس ــت و س ــر محیط زیس ــری ب ــر کمت ــرات مض روش اث
نســبت بــه ســایر روش هایــی کــه هــدف مشــابهی را دنبــال 
می   کننــد، ایجــاد می کنــد. دســته حمل ونقــل ســبز طیفــی از 
ــد خودرو هــای دوگانه ســوز، وســایل  ــده مانن ــه کم آلاین وســائل نقلی
نقلیــه گازســوز، وســایل نقلیــه الکتریکــی، خودرو هــای هیدروژنــی و 
وســایل نقلیــه بــا انــرژی خورشــیدی را براســاس روش پیشرانشــان 
در بــر می گیــرد. حمل ونقــل ســبز باعــث کاهــش اســتفاده از 
دوچرخه ســواری،  پیــاده روی،  افزایــش  شــخصی،  خودرو هــای 
اســتفاده از وســایل حمل ونقــل عمومــی و اســتفاده از انــرژی پــاک 
می  شــود. مهم تــر از همــه، اســتفاده جهانــی از وســائل نقلیــه 
ــر  ــه عناص ــدی ب ــی هیبری ــه الکتریک ــائل نقلی ــا وس ــی ی الکتریک
کلیــدی حمل ونقــل ســبز تبدیــل شــده اســت کــه انتشــار گاز هــای 
ــد.  ــی را نجــات می ده ــه  ای را کاهــش و محیط زیســت طبیع گلخان
ــد  ــت از حامل هــا، همــه مســافران می توانن ــن حال ــا اســتفاده از ای ب
از سیســتم حمل ونقــل کم هزینــه و بــدون آلودگــی اســتفاده کننــد. 
ــی آرام  ــیوه زندگ ــک ش ــه ی ــی ب ــبز بازیاب ــل س ــن، حمل ونق بنابرای
ــرد  ــم  های کارک ــا مکانیس ــی ب ــاط نزدیک ــرا ارتب ــت؛ زی ــالم اس و س
ــی،  ــور کل ــت دارد. به ط ــم و محیط زیس ــن ک ــا کرب ــه ب ــیله نقلی وس
یــک سیســتم حمل ونقــل ســبز بــرای اســتفاده کارآمــد از جاده هــا، 
ــار  ــش انتش ــرژی، کاه ــی در ان ــک، صرفه جوی ــش ترافی ــرای کاه ب
گاز هــای گلخانــه  ای، بهبــود کیفیــت هــوا و بررســی اثــر گلخانــه  ای 
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 .)Rehman et al., 2023( ــت ــد اس مفی
نقش حمل ونقل سبز در اقتصاد

بخــش حمل ونقــل نقــش مهمــی در توســعه و رشــد اقتصــاد 
زیرســاخت ها، سیســتم ها و شــبکه های حمل ونقــل  زیــرا  دارد؛ 
کافــی، دسترســی بــه خدمــات و کالا هــای اساســی را فراهــم 
می   کننــد. ارتبــاط و یکپارچگــی بیــن بازار هــای روســتایی، شــهری 
ــت  ــود فعالی ــه خ ــه نوب ــه ب ــد ک ــش می ده ــی را افزای و بین الملل
اقتصــادی را بهبــود می بخشــد و متعاقبــاً باعــث ایجــاد شــغل 
ــه  ای  ــای گلخان ــار گاز ه ــا انتش ــبز نه تنه ــل س ــود. حمل ونق می  ش
را کاهــش می دهــد، بلکــه کارایــی سیســتم  های حمل ونقــل و 
ایمنــی جاده هــا را نیــز افزایــش می دهــد. همچنیــن می توانــد 
ــا  ــد. ب ــل توجهــی متحــول کن ــه طــور قاب حمل ونقــل عمومــی را ب
ایــن حــال، بزرگ تریــن چالــش، دســتیابی بــه بودجــه کافــی بــرای 
 DBSA,( اســت  توســعه  زیرســاخت های  امکان پذیــر ســاختن 

.)2024

استراتژی حمل ونقل سبز 
ــه اســت کــه انتشــارات  ــی دریافت وزارت حمل ونقــل آفریقــای جنوب
بخــش حمل ونقــل در آفریقــای جنوبــی 10/8 درصــد از کل انتشــار 
ــر  ــه  ای  ایــن کشــور را تشــکیل می دهــد. عــلاوه ب گاز هــای گلخان
ایــن، انتشــار غیرمســتقیم از تولیــد، پالایــش و حمل ونقــل ســوخت 
ــل  ــه حمل ونق ــد ک ــان می ده ــن نش ــا همچنی ــود دارد. یافته  ه وج
یکــی از عوامــل اصلــی آلودگــی هــوا و انتشــار گاز هــای گلخانــه  ای 
ــه مــه قهــوه ای در مراکــز شــهری در سراســر کشــور  اســت کــه ب
ــلامت  ــر س ــزایی ب ــر به س ــا تأثی ــن آلاینده ه ــد. ای ــک می کن کم
انســان دارنــد. بــرای اطمینــان از تأثیــر مثبــت بــر ســلامت انســان، 
ــعه  ــتی، توس ــوا و تنوع زیس ــت ه ــت آب، کیفی ــن، کیفی ــع زمی مناب
ــه  ــه ب ــا توج ــرد. ب ــرار گی ــت ق ــد در اولوی ــبز بای ــاخت های س زیرس
ــرای تســهیل توســعه حمل ونقــل  ــردی ب ــن تقاضــا، بخــش راهب ای
نگهــداری  و  مدیریــت  تشــویق  و  جنوبــی  آفریقــای  در  ســبز 
ــاد شده اســت  ــدار ایج ــعه پای ــس از توس ــی پ ــاخت های عموم زیرس

.)DBSA, 2024(

ــا  ــه ب ــرای مقابل اســتراتژی حمل ونقــل ســبز اقدامــات کاهشــی را ب
اثــرات تغییــرات اقلیمــی شناســایی کــرده اســت. ایــن اقدامــات بــه 

شــرح زیــر طراحــی شــده اســت: 

• ــی در 	 ــای جهان ــن دم ــش میانگی ــظ افزای حف
ــر  ــر از 2 درجــه ســانتی گراد بالات محــدودة کمت
از ســطوح قبــل از انقــلاب صنعتــی و پیگیــری 
ــا  ــرای محــدود کــردن افزایــش دم تلاش هــا ب
ــطوح  ــر از س ــانتی گراد بالات ــه س ــه 1/5 درج ب
قبــل از انقــلاب صنعتــی، بــا درک ایــن موضوع 
ــن امــر به طــور قابل توجهــی خطــرات و  کــه ای
ــد. ــش می ده ــی را کاه ــرات اقلیم ــرات تغیی اث

• اثــرات 	 بــا  ســازگاری  توانایــی  افزایــش   
تقویــت  و  اقلیمــی  تغییــرات  نامطلــوب 
ــار  ــم انتش ــعه ک ــم و توس ــری اقلی انعطاف پذی
گاز هــای گلخانــه  ای، به نحــوی کــه تولیــد 

مــواد غذایــی را تهدیــد نکنــد. 
• حمایــت مالــی مطابــق بــا مســیری بــرای 	

ــه  ای و توســعه  کاهــش انتشــار گاز هــای گلخان
ــی ــاب آور اقلیم ت

ــایل  ــار وس ــرای انتش ــژه ب ــی )به وی ــای نظارت ــعه ابزار ه ــا توس ب
ــرای  ــوق  هایی ب ــه مش ــا و ارائ ــاختار مالیات ه ــد س ــه(، تجدی نقلی
و  زیرســاخت ها  توســعه  اولویت بنــدی  و  هزینه هــا  کاهــش 
ــرات  ــریع تغیی ــرای تس ــی ب ــک آگاه ــوزش و تحری ــن آم همچنی
ــوان  ــبز، می ت ــل س ــاخت های حمل ونق ــا زیرس ــه ب ــاری در رابط رفت

.)DBSA, 2024( ــت ــت یاف ــدار دس ــعه پای ــه توس ب

روش های سبز کردن حمل ونقل 
ــترش  ــا گس ــی ب ــای الکتریک ــتفاده از خودرو ه ــش اس ــرای افزای ب
زیرســاخت شــارژ و رابط هــای متصل کننــده شــارژ یکنواخــت 
داد.  را کاهــش  انتشــار کربــن  قابل توجهــی  به طــور  می تــوان 
توســعه بزرگراه هــای ســبز کــه از مــواد و طرح  هــای پایــدار 
قابل نفــوذ و مصالــح  ماننــد روســازی  های  اســتفاده می   کننــد، 
ــش  ــتی را کاه ــرات محیط زیس ــد اث ــی، می توانن ــاختمانی بازیافت س
ــه  ــاز ب ــهری نی ــزی ش ــمند در برنامه ری ــد هوش ــج رش ــد. تروی دهن
ــل  ــای حمل ونق ــد و از گزینه ه ــش می ده ــین را کاه ــا ماش ــفر ب س
ــتیبانی  ــی پش ــل عموم ــواری و حمل ونق ــد دوچرخه س ــر مانن پایدارت
یــک  کــه  شده اســت  داده  نشــان  مکــرر  به طــور  می کنــد. 
زیرســاخت حمل ونقــل مبتنــی بــر افــراد در اتومبیــل بــه گــرم شــدن 
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کرة زمیــن، آلودگــی، مشــکلات بهداشــتی و ناامنــی انــرژی کمــک 
ــل ســبز،  ــده پشــت زیرســاخت های حمل ونق ــد. برعکــس، ای می کن
ــد  ــم می کن ــردم فراه ــرای م ــی را ب ــه فرصت های ــده ای اســت ک ای
تــا بــا اســتفاده از نیــروی خــود ماننــد پیــاده روی یــا دوچرخه ســواری 
ــا  ــار ی ــد قط ــت مانن ــه محیط زیس ــاس تر ب ــایل حس ــایر وس ــا س ی
اتوبــوس، جابه جــا شــوند. اوزی زهنــر1، محقــق مدعــو در دانشــگاه 
ــبز«  ــات س ــده »توهم ــاب آین ــنده کت ــی و نویس ــا، برکل کالیفرنی
می گویــد:  »زیرســاخت ســبز واقعــاً زیرســاختی اســت کــه ســاکنان 
ــد  ــم می کن ــادوام و ارزان را فراه ــرک ب ــد، تح ــذت می برن از آن ل
ــی  ــا ناش ــرژی م ــای ان ــه از آن بحران  ه ــی را ک ــرایط زیربنای و ش
ــل  ــه حــذف کام ــواردی ک ــی در م ــود می بخشــد. حت می  شــود، بهب
خــودرو دشــوار یــا غیرممکــن اســت، راه هایــی بــرای ســبز کــردن 
ــی  ــت زندگ ــلامت و کیفی ــود س ــل و بهب ــاخت های حمل ونق زیرس
انســان وجــود دارد )Howstuffworks, 2024(. در ادامــه مــواردی 

از شــیوه  های حمل ونقــل ســبز شــرح داده شده اســت: 
1. خودرو های تمام برقی

ــی  ــور الکتریک ــد موت ــا چن ــک ی ــی از ی ــام الکتریک ــای تم خودرو ه
ــه از  ــند ک ــه ای باش ــایل نقلی ــد وس ــد و می توانن ــتفاده می   کنن اس
ــای  ــا ژنراتور ه ــی ی ــای الکتریک ــیدی، باتری  ه ــلول  های خورش س
ــد.  ــتفاده می   کنن ــرق اس ــه ب ــوخت ب ــل س ــرای تبدی ــی ب الکتریک
ــه  ــتند ک ــی هس ــبزتر از خودرو های ــی س ــام الکتریک ــای تم خودرو ه
ــیلی را  ــوخت فس ــرا س ــد؛ زی ــی کار می   کنن ــای احتراق ــا موتور ه ب
ــی  ــان روش ــه هم ــت( و ب ــد نیس ــل تجدی ــه قاب ــوزانند )ک نمی س
ــی  ــر منف ــد، تأثی ــی دارن ــر منف ــت اث ــر محیط زیس ــزوز ب ــه اگ ک
ــه نه تنهــا شــرکت های  ــد توجــه نمــود ک ــن بای ــذارد. همچنی نمی گ
خودروســازی بســیار معــروف ماننــد تســلا از موتور هــای الکتریکــی 
قطار هــای  عمومــی،  اتوبوس  هــای  بلکــه  می   کننــد،  اســتفاده 
شــهری ریلــی و قطار هــای درون شــهری نیــز می تواننــد بــا 

.)Keegomobility, 2021( الکتریکــی کار کننــد  موتور هــای 
2. خودرو های هیبریدی )سبز(

ــه عنــوان خودرو هــای ســبز  خودرو هــای هیبریــدی کــه از آن  هــا ب
هــم یــاد می  شــود، از دو منبــع انــرژی و یــک باتــری بــرای حرکــت 
ــی  ــوع از اتومبیل  های برق ــن ن ــتم ای ــد. سیس ــره می برن ــود به خ
دوگانه متشــکل از یــک موتــور بنزینــی، یــک موتــور برقــی و یــک 
باتــری اســت کــه هدفشــان مصــرف هــر چــه  کمتــر بنزین اســت و 
بــه حداکثــر رســاندن راندمــان و کارایــی خــودرو اســت. خودرو هــای 
ــرژی  ــع ان ــر منب ــه ه ــد ک ــرض کار می   کنن ــن ف ــا ای ــدی ب هیبری
ــدی  ــه هیبری ــایل نقلی ــه وس ــد. اگرچ ــام می ده ــن کار را انج بهتری
ــا  ــر »ســبز« هســتند، ام ــی کمت ــه همــه خودرو هــای برق نســبت ب
ــور احتراقــی  ــا موت ــاً ب ــه خودرو هایــی کــه صرف ــان نســبت ب همچن
ــد.  ــد می   کنن ــری تولی ــه  ای کمت ــای گلخان ــد، آلاینده ه کار می   کنن
ــا  ــدی در مقایســه ب ــای هیبری ــی، خودرو ه ــه نحــوه رانندگ بســته ب
خودرو هــای ســنتی، انتشــار گاز هــای گلخانــه  ای را از 26 درصــد بــه 

.)Keegomobility, 2021( ــد ــش می دهن ــد کاه 90 درص
1.Ozzie Zehner
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5  . the Hudson River

۳. دوچرخه های برقی
ــور  ــا موت ــنتی ب ــه س ــک دوچرخ ــا E-bike2 ی ــی ی ــه برق دوچرخ
ــد  ــاعت ها دوام می آورن ــه، س ــای دوچرخ ــت. باتری  ه ــی اس الکتریک
و می تواننــد بــه راکبــان کمــک کننــد تــا از ســرعت 15 تــا 25 مایــل 
در ســاعت حرکــت کننــد. دوچرخه هــای برقــی بــه دلایــل مختلفــی 
ــال،  ــوان مث ــتند. به  عن ــبز هس ــل س ــل و نق ــر حم ــای موث روش ه
تولیــد دوچرخه هــای برقــی بــه منابــع کمتــری نســبت بــه وســایل 
ــه انــرژی کمتــری  ــدازه کامــل نیــاز دارد و همچنیــن ب ــا ان نقلیــه ب
ــده  ــالات متح ــی در ای ــه تازگ ــی ب ــای برق ــد. دوچرخه ه ــاز دارن نی
محبــوب شــده اند. بــا ایــن حــال، ایــن دوچرخه هــا در حــال حاضــر 
ــا و آســیا هســتند.  شــکل فزاینــد ه ای از حمــل و نقــل ســبز در اروپ
ــرای  ــه ب ــا دوچرخ ــر ب ــای مناظ ــه تماش ــهرها ک ــاً در ش مخصوص

.)Keegomobility, 2021( مســافران راحت تــر اســت
۴. ایجاد تقویتی برای وسایل نقلیه الکتریکی

ــرق  ــا ب ــه ب ــی ک ــا خودرو های ــوز ب ــای گازس ــی خودرو ه جایگزین
ــیدکربن  ــار دی اکس ــش انتش ــی در کاه ــاوت بزرگ ــد، تف کار می   کنن
ــه  ــایل نقلی ــد وس ــزرگ در رش ــکل ب ــک مش ــد. ی ــاد می کن ایج
الکتریکــی، کمبــود شــارژر های موجــود اســت - کــه امــروزه 
معــادل تعــداد انگشــت شــماری پمــپ بنزیــن اســت. موضــوع مهــم 
ــش  ــه ش ــت ک ــن اس ــی ای ــای برق ــر خودرو ه ــاره دوام بیش ت درب
خودروســاز اخیــراً روی یــک رابــط شــارژ توافــق کردنــد کــه شــارژ 
ــه  ــریع تر از آن چ ــیار س ــی را بس ــای برق ــر خودرو ه ــدن بیش ت ش
قبــلا ممکــن بــود )شــارژ 80 درصــدی فقــط در 10 دقیقــه( ممکــن 
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5. گسترش بزرگراه های سبز

گســترش بزرگراه هــای ســبز، تلاشــی کــه توســط آژانــس حفاظــت 
از محیط زیســت)EPA(3و مدیریــت بزرگراه هــای فــدرال4 آغــاز 
ــی و خصوصــی در  ــای دولت ــذب نهاد ه ــال ج ــه دنب ــده اســت، ب ش
ــت  ــانی اس ــرای کس ــا ب ــر بزرگراه ه ــرد بهت ــرای عملک ــلاش ب ت
ــتند.  ــر هس ــن پایدارت ــد و همچنی ــی می   کنن ــا رانندگ ــه در آن  ه ک
ــر  ــواد نفوذپذی ــه از م ــتند ک ــی هس ــبز، بزرگراه های ــای س بزرگراه ه
ــموم  ــزات و س ــوذ فل ــا از نف ــد ت ــتفاده می   کنن ــود اس ــاخت خ در س
ــواد  ــتفاده از م ــد. اس ــری کنن ــز جلوگی ــای آبخی ــل حوزه ه ــه داخ ب
ــتفاده  ــورد اس ــه م ــن زبال ــتفاده از دف ــش اس ــرای کاه ــی ب بازیافت
قــرار گرفتــه، گونه هــای مهاجــم را کنتــرل کــرده و ســلامت یــک 
 Howstuffworks,( زیســتگاه طبیعــی و بومــی را ارتقــاء می دهنــد
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6. پل  های عابر پیاده
ــل  ــدند، پ ــاخته ش ــا س ــن پل ه ــال 1889 اولی ــه در س ــی ک هنگام
راه آهــن Poughkeepsie Highland در Poughkeepsie،  نیویــورک، بــه 
طــور کامــل مــورد اســتفاده بــرای تجــارت و حمل ونقــل بــود و بــه 
مــردم و کالاهــا اجــازه مــی داد بــه راحتــی روی رودخانــه  هادســون5 
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ــته  ــان داش ــر آن جری ــری( در زی ــی )64/62 مت ــق 212 فوت در عم
ــال  ــوزی در س ــس از آتش س ــل پ ــن پ ــال ها، ای ــرای س ــد. ب باش
 Walkway 1974 بــدون اســتفاده مانــد تــا اینکــه گروهــی بــه نــام
بــر فــراز هادســون تلاش  هــای خــود را بــرای تبدیــل ایــن پــل بــه 
طــول 1/25 مایــل )2/012 کیلومتــر( بــه مکانــی بــرای لــذت بــردن 
ــود  ــای خ ــرانجام در تلاش  ه ــروه س ــن گ ــد. ای ــاز کردن ــوم آغ عم
 Walkway Over the Hudson State ــی کــه ــد زمان موفــق بودن
ــل  ــن پ ــه طولانی تری ــد و آن را ب ــاح ش ــال 2009 افتت Park در س

ــر پیــاده در جهــان تبدیــل کــرد، از آن زمــان تاکنــون بیــش از  عاب
1 میلیــون بازدیدکننــده را بــه خــود جــذب کــرده اســت. بــه گفتــه 
وینســنت پــرس1، ســخنگوی شــرکت طراحــی کــه نوســازی پــل را 
رهبــری کــرد2، مزایــای محیط زیســتی ایــن پــروژه و ایــن نــوع پــل 
عابــر پیــاده بــه طــور کلــی متعــدد اســت. او می گویــد:  »پل  هــای 
حمل ونقــل  روش هــای  بــرای  را  فرصت هایــی  پیــاده  عابــر 
ــواری و  ــد دوچرخه س ــت مانن ــا محیط زیس ــازگار ب ــن و س جایگزی
پیــاده روی فراهــم می   کننــد. در ایــن مــورد، پــل بــر فــراز هادســون 
کیلومترهــا مســیر های پیــاده روی را در دو طــرف هادســون بــه هــم 
ــج  ــبز را تروی ــل س ــیوه  های حمل ونق ــد و ورزش و ش متصــل می کن
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۷. مصالح ساختمانی سبز

ــات  ــه حی ــه در چرخ ــود ک ــه می  ش ــوادی گفت ــه م ــبز ب ــح س مصال
خــود، از تولیــد تــا دفــع، کمتریــن تاثیــرات محیط زیســتی را ایجــاد 
کننــد. ایــن مصالــح از منابــع طبیعــی تجدیدپذیــر ســاخته می شــوند، 
ــد  ــود و می توانن ــرف می  ش ــا مص ــد آن  ه ــری در تولی ــرژی کمت ان
بــه راحتــی بازیافــت یــا تجزیــه شــوند. همچنیــن، اســتفاده از ایــن 
مصالــح بــه کاهــش تولیــد گاز هــای گلخانــه  ای، کاهش مصــرف آب 
ــد.  ــک می کن ــاختمانی کم ــای س ــش زباله ه ــی و کاه ــواد معدن و م
ــروژه  ای کمــک  ــه هــر پ ــد ب ــی می توانن ــح ســاختمانی بازیافت مصال
ــوان  ــاختمانی را نمی ت ــح س ــه مصال ــواردی ک ــی در م ــد. حت کنن
ــه  ــود دارد ک ــی وج ــرد، گزینه های ــدد ک ــتفاده مج ــت و اس بازیاف
ــتند.  ــد، هس ــتفاده می ش ــته اس ــه در گذش ــر از آن چ ــیار پایدارت بس
بــه عنــوان مثــال، ســنگ فرش  های نفوذپذیــر بــه  اصطــلاح 
زمانــی کــه صحبــت از مدیریــت روانــاب بــاران و طوفــان بــه میــان 
ــده و  ــن ش ــر زمی ــه زی ــت آب ب ــبب برگش ــه  ای س ــد، به گون می آی
یــا آب در اســتخر هایی جمــع می  شــود کــه می تــوان از آن  هــا 
ــز،  ــای آبری ــی حوضه ه ــا آلودگ ــدن ی ــن و سرازیرش ــای ریخت به ج
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۸. راه های سبز

ــداد  ــترک در امت ــری مش ــا کارب ــیری ب ــولًا مس ــبز معم ــک راه س ی
ــهری  ــه ش ــک منطق ــه، در ی ــعه نیافت ــای توس ــواری از زمین ه ن
ــا حفاظــت از  ــتفاده تفریحــی ی ــرای اس ــه ب ــتایی اســت ک ــا روس ی
ــب  ــبز اغل ــای س ــت. راه ه ــده اس ــه ش ــر گرفت ــت در نظ محیط زیس
ــق  ــال، ح ــش کان ــیر های یدک ک ــتفاده، مس ــای بلااس از راه آهن  ه

1  . Vincent Press
2  . Bergman Associate
3   . Montréal, Canada
4  . Malmö, Sweden
5  . Utrecht, Netherlands
6   . Tokyo, Japan

عبــور شــرکت های خدمــات شــهری یــا زمین هــای صنعتــی 
ــد  ــن می توانن ــبز همچنی ــیر های س ــوند. مس ــاد می ش ــروک ایج مت
پارک  هــای خطــی باشــند و می تواننــد بــه عنــوان راهرو هــای 
ــفالت  ــت آس ــن اس ــیر ممک ــطح مس ــد. س ــل کنن ــش عم حیات وح
باشــد و اغلــب بــه چندیــن کاربــر خدمــات می دهــد:  عابــر 
پیــاده، دونــده، دوچرخه ســوار، اســکیت باز و کوهنــورد. یکــی از 
ویژگی  هــای راه هــای ســبز، همانطــور کــه توســط انجمــن راه هــای 
ــه  ــت:  ب ــور« اس ــهولت عب ــت، »س ــده اس ــف ش ــا تعری ــبز اروپ س
ایــن معنــا کــه ایــن راه هــا دارای »شــیب کــم یــا صفــر« هســتند، 
ــتفاده کنندگان، از  ــواع اس ــه ان ــرای هم ــد ب ــه می توانن ــوری ک به ط
ــد  ــرار گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــلال حرکت ــراد دارای اخت ــه اف جمل
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۹. جوامع دوست دار دوچرخه
دوچرخه ســواری نه تنهــا بــرای ســلامتی مفیــد اســت، بلکــه 
بــه کمتــر شــدن هزینه هــا نیــز کمــک می کنــد و دوســت دار 
ــت وگذار  ــرای گش ــی ب ــی عال ــن، راه ــت. همچنی ــت اس محیط زیس
در شــهر بــه شــمار مــی رود. شــهر های آمســتردام و کپنهــاگ 
اکنــون بــرای چندیــن دهــه رکاب زنــی را به  عنــوان روشــی 
ــن دو شــهر  ــد ای ــد. هرچن ــج کرده ان ــد شــهری تروی ــرای رفت وآم ب
ــز  ــر نی ــهر های دیگ ــیاری از ش ــتند، بس ــان هس ــای درخش نمونه ه
ــد  ــه می توان ــد ک ــتقبال کرده ان ــبز اس ــل س ــیوه حمل ونق ــن ش از ای
ــهر های  ــد. ش ــک کن ــه  ای کم ــای گلخان ــار گاز ه ــش انتش ــه کاه ب
ــادا(، مالمــو4 )ســوئد(، اوترخــت5  ــرال3 )کان دیگــری همچــون:  مونت
ــع  ــه جوام ــتند ک ــهر هایی هس ــز از ش ــن( نی ــو6 )ژاپ ــد( و توکی )هلن
ــد  ــه دارن ــل علاق ــرای حمل ونق ــه ب ــتفاده از دوچرخ ــه اس ــا ب آن  ه
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1۰. حمل ونقل با قطار
ــاده  ــادی را از ج ــای زی ــی خودرو ه ــل عموم ــیوه  های حمل ونق ش
ــد.  ــبزتر می   کنن ــیاره س ــه س ــی ب ــک بزرگ ــد و کم ــارج می   کنن خ
ــر اینکــه به  عنــوان یکــی از ارکان حمل ونقــل ســبز  قطــار عــلاوه ب
ــم  ــیلی ه ــوخت های فس ــتفاده از س ــن اس ــد، در عی ــمار می آی به ش
ــود.  ــوب می  ش ــی محس ــایل جابه جای ــن وس ــی از کم آلاینده تری یک
میــزان کربنــی کــه در اثــر حرکــت قطــار آزاد می  شــود در مقایســه 
بــا کربنــی کــه از ســوخت هواپیمــا تولیــد می  شــود آســیب کمتــری 
بــه محیط زیســت می رســاند؛ چــرا کــه کربــن آزاد شــده حاصــل از 
ســوخت هواپیمــا مســتقیماً وارد لایه  هــای بالایــی اتمســفر شــده و 
ــک  ــی ترافی ــیر های ریل ــن مس ــزون برای ــری دارد. اف ــان بیش ت زی
ــن در  ــود. بنابرای ــرف نمی  ش ــل مص ــوختی بی دلی ــچ س ــد و هی ندارن
ــوخت های  ــا س ــل ب ــای حمل ونق ــان روش ه ــر در می ــال حاض ح
فســیلی، سیســتم راه آهــن و قطــار  بــه روشــی ســازگارتر بــا 
محیط زیســت  دوســت دار  و  می کنــد  عمــل  محیط زیســت 

  .)Howstuffworks, 2024( می  باشد
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11. رشد هوشمند1
رشــد هوشــمند یــک تئــوری در برنامه ریــزی شــهری و حمل ونقــل 
اســت کــه هــدف آن متمرکــز کــردن رشــد و توســعه در یــک ناحیــه 
ــه  ــترش بی روی ــری از گس ــرای جلوگی ــاده روی ب ــک قابل پی کوچ
شــهر اســت. رشــد هوشــمند، کــه بــر قــراردادن خانه هــا در نزدیکــی 
ــن کار را  ــد دارد، ای ــی تاکی ــل عموم ــاغل و حمل ونق ــا، مش مغازه ه
ــد، انجــام  ــش می ده ــم را افزای ــه تراک ــدی ک ــا انتخــاب منطقه  بن ب

  .)Howstuffworks, 2024( می دهــد 
مزیت های حمل ونقل سبز برای محیط زیست

حمل ونقــل  گلخانــه  ای  گاز هــای  انتشــار  عامــل  بزرگ تریــن 
ــش از 90  ــبز، بی ــرژی س ــتفاده از ان ــش اس ــود افزای ــا وج ــت. ب اس
ــر  ــوز ب ــل هن ــرای حمل ونق ــتفاده ب ــورد اس ــوخت م ــد از س درص
ــرای  ــی ب ــة نفــت اســت. اســتفاده از حمل ونقــل ســبز مزیت های پای
 UCLA,( ــت ــر اس ــرح زی ــه ش ــه ب ــراه دارد ک ــت به هم محیط زیس
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آلودگی کمتر و آسمان صاف

 
CO

2
ــد ــک پون ــه طــور متوســط   ی ــا ب ــه در جاده ه هــر وســیله نقلی

در هــر مایــل رانندگــی آزاد می کنــد. در مقایســه بــا رانندگــی 
CO را 

2
به تنهایــی، اســتفاده از وســایل حمل ونقــل عمومــی انتشــار 

ــفر را کاهــش  ــای اتمس ــد، آلاینده ه ــا 45 درصــد کاهــش می ده ت
ــد.  ــود می بخش ــوا را بهب ــت ه ــد و کیفی می ده

جوامع سالم تر
بهبــود کیفیــت هــوا در یــک جامعــه بــه معنــای مزایــای ســلامتی 
ــد.  ــی می   کنن ــا زندگ ــه در آن ج ــت ک ــرادی اس ــرای اف ــر ب بیش ت
ــه معنــای مــوارد کمتــری از بیماری هــای تنفســی  ــد ب ایــن می توان
ــی کــه  ــن زمان ــد آســم و حتــی ســرطان باشــد. مــردم همچنی مانن
ــن و  ــرون رفت ــه بی ــه ب ــر علاق ــت بیش ت ــر اس ــوا بهت ــت ه کیفی

ــد. ورزش دارن
کاهش مواد شیمیایی مضر 

تنهــا  را  گاز  معمــولًا  می  شــود  خودروهــا  از  صحبــت  وقتــی 
ــرای  ــر ب ــات مض ــایر مایع ــخ و س ــا از ضدی ــم، ام ــده می دانی آلاین
ــل ســبز  ــد. اســتفاده از حمل ونق ــز اســتفاده می   کنن محیط زیســت نی

ــد. ــش می ده ــا را کاه ــه آن  ه ــدار هم و پای
خودرو های کمتر برابر با جاده های کمتر

خودرو هــای بیش تــر بــه معنــای نیــاز بــه ســاخت جاده هــای 
بــه  باعــث خــروج آب می  شــود کــه  بیش تــری اســت کــه 
ــه نفــع  ــر ب آلودگــی زمیــن و آب کمــک می کنــد. خودرو هــای کمت
ــی مســیرها  ــه معن ــد اســتفاده از دوچرخــه ب ــال مانن ــل فع حمل ونق
ــتند. ــر هس ــه پایدارت ــت ک ــر اس ــواری بیش ت ــوط دوچرخه س و خط

کاهش آلودگی صوتی
ــر  ــی فک ــی صوت ــه آلودگ ــا ب ــورد خودروه ــدرت در م ــان به ن انس

1. Smart growth
2  پاتاگونیا )Patagonia( شرکت تجهیزات ورزشی و پوشاک آمریکایی است که در سال 1973 توسط ایون شوینارد تأسیس شد.

می کنــد، مگــر اینکــه در یــک خیابــان شــلوغ زندگــی کنــد. 
رانندگــی کمتــر خیابان هــا را بــه نفــع همــة مــردم ســاکت تر 
می کنــد. اســتفاده از حمل ونقــل عمومــی ســبب کمتــر شــدن 
ــردد. ــی می  گ ــی صوت ــش آلودگ ــه کاه ــا و در نتیج ــداد خودروه تع

مزیت های حمل ونقل سبز برای مشاغل
کمــک بــه کــرة زمیــن بــه موفقیــت کســب وکار انســان نیــز کمــک 
ــه  ــرکت هایی ک ــه ش ــبت ب ــبزتر نس ــب وکار های س ــد. کس می کن
آلاینــده تولیــد می   کننــد، ســود بیش تــری دارنــد. برخــی از مزایــای 
 Circuit,( ــه شــرح زیــر اســت ــا حمل ونقــل ســبز ب یــک تجــارت ب
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صرفه جویی در هزینه حمل ونقل
صرفه جویــی در مصــرف ســوخت )گاز، بنزیــن و ...( از طریــق 
اســتفاده از وســایل نقلیــه عمومــی. اســتفاده از وســایل نقلیــه ســبز 
ماننــد اتومبیل  هــای برقــی یــا هیبریــدی کــه از ایــن طریــق 
ــن  ــرای تأمی ــر ب ــرژی ارزان ت ــای ان ــت هزینه ه ــا پرداخ ــوان ب می ت
انــرژی وســایل نقلیــه، در هزینــه صرفه جویــی کــرد. سوخت رســانی 
ــا گاز  ــه ب ــی ک ــر از خودروی ــی 69 درصــد کمت ــه خودرو هــای برق ب
ــل  ــک روش حمل ونق ــز ی ــا نی ــه دارد. دوچرخه ه ــد، هزین کار می کن
ــاز  ــرژی نی ــه ان ــه ب ــه هیچ وج ــرا ب ــه هســتند؛ زی ــه صرف ــرون ب مق

ــی(. ــرژی بدن ــرف ان ــز مص ــد )به ج ندارن
افزایش وفاداری مشتری

مشــتریان امــروزی بیش تــر از تغییــرات اقلیمــی آگاه هســتند. آن  هــا 
نگــران ایــن هســتند کــه گرمایــش جهانــی چگونــه آینــده آن  هــا را 
تحــت تأثیــر قــرار می دهــد و قصــد دارنــد رونــد گرمایــش جهانــی 
را کندتــر کننــد. به همیــن دلیــل اســت کــه مشــتریان بــه احتمــال 
از شــرکت هایی خریــد می   کننــد کــه نشــان می دهنــد  زیــاد 
ــای  ــال ردپ ــور فع ــتند و به ط ــت آگاه هس ــه محیط زیس ــبت ب نس
ــان کاهــش  ــود ســلامت انس ــرای بهب ــلاش ب ــود را در ت ــن خ کرب
ــان داده  ــزارش نش ــک گ ــد. ی ــذف می   کنن ــی ح ــا حت ــد ی می دهن
ــرج  ــادات خ ــدگان ع ــد از مصرف کنن ــاً 80 درص ــه تقریب ــت ک اس
ــر  ــرات محیط زیســتی شــرکت ها تغیی کــردن خــود را براســاس تأثی
ــب وکار هایی  ــه کس ــوند و ب ــیارتر می ش ــتریان هوش ــد. مش می دهن
کــه ارزش هــای خــود را بــه اشــتراک می گذارنــد، توجــه بیش تــری 

ــد. ــان می دهن نش
بــرای مثــال، شــرکت هایی ماننــد پاتاگونیــا2 در حالــی کــه کار 
خوبــی بــرای ســیارة زمیــن انجــام می دهنــد، از مزایــای دوســت دار 
ــد. ایــن برندهــا در اســتراتژی بازاریابــی  محیط زیســت بهــره می برن
خــود بــرای مصرف کننــدگان محیط زیســتی متمرکــز هســتند و بــه 

ــد.  ــل می   کنن ــد، عم ــه می گوین ــه ک آنچ

صرفه جویی در مالیات کسب  وکار
ــت  ــوی دول ــک از س ــرایط کم ــد ش ــن اســت کســب وکار واج ممک
ــکا معافیت هــای مالیاتــی  ــال ایــالات متحــده آمری ــرای مث باشــد. ب

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

71

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D9%88%D9%86_%D8%B4%D9%88%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%B1%D8%AF


ــرای  ــوق ها ب ــایر مش ــی و س ــه الکتریک ــایل نقلی ــد وس ــرای خری ب
مشــاغل ســبز ارائــه می دهــد. برخــی از شــرکت های بــزرگ نیــز از 

ــد.  ــتفاده می   کنن ــت اس ــن مزی ای
کمک به داشتن یک سیاره سالم تر 

ســرمایه گذاری در حمل ونقــل ســبز اقدامــی اســت کــه همــه 
ــت  ــه  ای، مراقب ــای گلخان ــار گاز ه ــش انتش ــرای کاه ــد ب می توانن
ــار  ــد. انتش ــام دهن ــوا انج ــی ه ــا آلودگ ــارزه ب ــود و مب ــیاره خ از س
ــای  ــن دم ــود و همچنی ــی می  ش ــرات اقلیم ــث تغیی ــا باع آلاینده ه
زمیــن در حــال افزایــش اســت. ایــن موضــوع می توانــد منجــر بــه 
ــای  ــد طوفان  ه ــود، مانن ــم ش ــی در اقلی ــل پیش بین ــرات غیرقاب تغیی
ــوزی  ــر آتش س ــول طولانی ت ــالی، فص ــرر، خشک س ــدیدتر و مک ش
و بــالا آمــدن ســطح آب دریاهــا. در واقــع، برخــی از مناطــق ســیاره 
ــت  ــزارش هیئ ــد. گ ــر آب برون ــال 2100 زی ــا س ــت ت ــن اس ممک
ــه انتشــار  ــرات اقلیمــی )IPCC1( نشــان می دهــد ک ــی تغیی بین دولت
گاز هــای گلخانــه  ای از وســایلی ماننــد وســایل نقلیــه از ســال 1750 
ــت. ــرده اس ــر ک ــت گرم ت ــه فارنهای ــن را دو درج ــون کرة  زمی تاکن

جمع بندی
بخــش حمل ونقــل یــک محــرک حیاتــی بــرای رشــد اقتصــادی و 
توســعه اجتماعــی و همچنیــن یــک جــزء اساســی از رقابت پذیــری 
ــرمایه گذاری ها  ــت س ــت. هدای ــی اس ــای جهان ــورها در بازار ه کش
بــه ســمت توســعه زیرســاخت های حمل ونقــل ســبز تضمیــن 
ــه  ــی مقابل ــرات اقلیم ــای تغیی ــا چالش ه ــورها ب ــه کش ــد ک می کن
کــرده و زندگــی انســان ها را کــه در دنیــا زندگــی می   کننــد، بهبــود 
ــد اثــرات گرمایــش  بخشــند. انتظــار مــی رود حمل ونقــل ســبز بتوان
ــی و  ــر زندگ ــدی ب ــر ج ــه تأثی ــی را ک ــرات اقلیم ــی و تغیی جهان
اکوسیســتم دارنــد، کاهــش دهــد، اگرچــه ایــن تــلاش هنــوز کمتــر 

ــود.  ــی می  ش ــوب تلق مطل
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Abstract

Climate changes has become one of the most difficult social challenges facing global sustainable development. 
There is a direct relationship between climate change and transportation. Greenhouse gas emissions from the 

transportation industry are increasing faster than any other sectors and are projected to double by 2050. Among 
all the global greenhouse gas emissions, the transportation sector is one of the most important factors of green�

house gas emissions, and its emission ranks second after the energy and industry sectors. Green transportation 
is a concept that has been developed by using environmentally friendly and low�emission vehicles, and do not 

create pollution that has a negative impact on the environment. Green transportation, also known as sustainable 
transportation, refers to modes of transportation that do not have a negative impact on the environment like fossil 

fuels. Green transportation methods rely on renewable energy sources such as wind and solar energy, hydroelec�

tricity and biomass, etc. The use of green transportation brings advantages for the environment, among which 

we can mention the reduction of pollution, the health of communities, the reduction of harmful chemicals, less 

roads and the reduction of noise pollution. Leading investments towards the development of green transport 
infrastructure will ensure that countries meet the challenges of climate change and improve the lives of people 
living in the world.

Keywords: Emission of Greenhouse Gases, Renewable Energy, Sustainability, Climate Change, Environmental 
Protection
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چکیده
ــذران  ــای گ ــن آب  ه ــا و همچنی ــا، زمین ه ــا از ســطح بام ه ــع آوری رواناب  ه ــود:  جم ــف می  ش ــن صــورت تعری ــه  ای ــه ب ــر عام ــتحصال آب در نظ اس
فصلــی جهــت اســتفاده از آب رواناب  هــا. اســتفاده تولیــدی نیــز شــامل تأمیــن آب شــرب و ذخیــره آن، تمرکــز رواناب  هــا بــرای گیاهــان، درختچه هــا 
ــي اطــلاق مي شــود کــه  ــه روش های ــه کلی ــاران ب ــرورش ماهــی و اردک اســت. اســتحصال آب ب ــداول یعنی پ ــر مت ــان و یــک اســتفاده کمت و درخت
در مناطــق خشــک و نیمه  خشــک بــرای تأمیــن آب از بــاران بــه طــور مســتقیم و غیرمســتقیم معمــول اســت و شــامل اســتفاده از رودخانــه و یــا چــاه 
ــه زمیــن نفــوذ کنــد، بــه شــیوه  های مختلفــی  ــا ب ــاران قبــل از اینکــه تبدیــل بــه ســیلاب شــود و ی نمی  شــود. در ایــن روش هــا روانــاب ناشــی از ب
ــرای شــرایط خاصــی مناســب  ــه اینکــه ایــن روش هــا بســیار متنــوع هســتند و هرکــدام ب ــرداری قــرار می گیــرد. باتوجه ب مهــار شــده و مــورد بهره ب
هســتند، وجــود یــک دســته بندی از انــواع آن  هــا کــه براســاس خصوصیــات هــر کــدام تهیــه شــده باشــد، ایــن امــکان را بــرای بهره بــرداران فراهــم 
ــه اقداماتــی کــه در زمان هــای  ــد. از جمل ــراي ایــن منظــور اســتفاده نماین ــه پتانســیل  های موجــود ب ــد از کلی ــد کــه در شــرایط مختلــف بتوانن می کن
ــرب  ــمال غ ــا و ش ــل،  آریزون ــال قب ــطین، 4000 س ــب در فلس ــرای نق ــه )صح ــوان ب ــت، می ت ــده اس ــام می ش ــتحصال آب انج ــرای اس ــم ب قدی

نیومکزیکــو، 1000 ســال پیــش( اشــاره کــرد.

کلیدواژه ها:  آب، استحصال آب، جمع آوری آب، خشک سالی، کم آبی
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مقدمه
بــر  متعــددی  تأثیــرات  می توانــد  خشک ســالی  و  آب  کمبــود 
خانواده هــا و جوامــع فقیــر داشــته باشــد. محصــولات از بیــن 
ــا  ــه این ه ــد ک ــد کاهــش می  یاب ــد و درآم ــا می میرن ــد، دام  ه می   رون
خــود منجــر بــه ناامنــی غذایــی و همچنیــن افزایــش قیمــت مــواد 
غذایــی می  شــود. دسترســی نابرابــر بــه ایــن ملزومــات نیــز می توانــد 
ــن  ــزارش انجم ــاس گ ــود. براس ــی ش ــی اجتماع ــه بی نظم منجــر ب
جهانــی آب، در 5 ســال آینــده بــه علــت رشــد 40 تــا 50 درصــدی 
ــرای آب افزایــش  جمعیــت و گســترش صنایــع و شــهرها، تقاضــا ب
ــا  ــن تقاض ــود آب، ای ــار کمب ــور های دچ ــرای کش ــت. ب ــد یاف خواه
ــوژی  ــد تکنول ــا رش ــود )Qadir et al., 2007(. ب ــد ب ــدیدتر خواه ش
ــا  ــی ب ــتم  های آب عموم ــری سیس ــا به کارگی ــدها و ب ــداث س و اح
مقیــاس بــزرگ، از اهمیــت جمــع آوری آب بــاران کاســته شــد، ولــی 
ــدن  ــل مواجه ش ــه دلی ــورها ب ــی از کش ــر در بعض ــال  های اخی در س
ــاران  ــع آوری آب ب ــدید موضــوع جم ــالی ش ــای خشک س ــا دوره ه ب
مجــدداً مطــرح گردیــد. امــروزه اســتفاده از ســطوح پشــت بام ها ایــن 
ــاکنان  ــاز غیرشــرب س ــا بخشــی از نی ــد ت ــم می کن ــکان را فراه ام
ــرای  ــن آب ب ــای تأمی ــد و هزینه ه ــن کن ــکونی را تأمی ــازل مس من
ــاری فضــای ســبز، ســرویس  های بهداشــتی و مصــارف مشــابه  آبی

ــکاران، 1392(. ــادی و هم ــیدی مهرآب ــد )رش آن را کاهــش ده
استحصال یا جمع آوری آب باران

ــان،  ــورهاي جه ــر کش ــده اکث ــکلات عم ــی از مش ــود آب یک کمب
ــد.  ــمار می آی ــه ش ــد ب ــت روبه رش ــورهاي داراي جمعی ــژه کش به وی
ــره وری   ــش به ــه و افزای ــتفاده بهین ــران اس ــن بح ــل ای ــا راه ح تنه
آب در بخش  هــای مختلــف، به ویــژه بخــش کشــاورزي اســت 
)کرامــت زاده و همــکاران، 1385(. فــن آوری اســتحصال آب بــاران بر 
روی جمــع آوری و همچنیــن ذخیــره آب بــاران تمرکــز دارد، جایــی 
کــه آب جمع آوری شــده می توانــد در مــوارد دیگــری همچــون 
ــطح  ــظ س ــرای حف ــد ب ــن می توان ــاورزی و همچنی ــامیدنی، کش آش
آب زیرزمینــی مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. علاوه بــرآن از هدررفتــن 
ــر تبخیــر و نشــت نیــز جلوگیــری می کنــد )رســتمی زاد و  آب در اث
خانبابایــی، 1398(. طــرح جمــع آوری ذخایــر بــاران، طــرح جدیــد و 
نوظهــوری نیســت. موضــوع ذخیــره بــاران بــرای تأمیــن آب موردنیاز 
ــی و ریشــه  ــوع اقتصــادی، دارای ســابقه  ای طولان ــای متن فعالیت ه
در تمدن هــای تاریخــی بشــر دارد. نیــاز بــه آب بــه دلیــل تقاضــای 
ــت  ــی و محدودی ــع آب ــودن مناب ــه ثابت ب ــه  ب ــرف آب و باتوج مص
تأمیــن آن به خصــوص در فصــول خشــک از گذشــته ســاکنان 
آمریــکا، آفریقــا، چیــن و خاورمیانــه را بــه ایجــاد شــیوه  هایی 
به صــورت جمــع آوری روانــاب هــا و هدایــت بــه مخازنــی از 
پیش ســاخته و ذخیــره آن جهــت مصــرف در دوره خشک ســالی 
وادار کــرده بــود. فراینــد اســتحصال و جمــع آوری آب پدیــده جدیــد 
و نوینــي نیســت؛ چــرا کــه مــا فرهنــگ ســنتي غنــي و پربــاري را 
در ایــن زمینــه از تجربیــات پیشــینیان خــود بــه یــادگار داریــم؛  لــذا 
در ایــن مجموعــه ســعي بــر آن شــده تــا چکیــد ه ای از تجربیــات و 
دســتاوردهاي دانشــمندان و محققیــن در زمینــه اســتحصال آب کــه 
ــه مرکــز تحقیقــات بین المللــی  توســط بخش  هــای مختلــف از جمل

1 .International Center for Agricultural Research in the Dry Areas
2 .Consultative Group on International Agricultural Research

ــورتی  ــروه مش ــای گ ــی از اعض ــک )ICARDA(1 )یک ــق خش مناط
مــورد  و   CGIAR2 بین المللی کشــاورزی  برای تحقیقــات  ســابق 
حمایــت صنــدوق ایــن گــروه اســت( گروه هــای بین المللــی 
ــي به دســت آمده  ــالیان متوال ــي طــي س ــي و مؤسســات عال تحقیقات
و بــه بیانــي ســاده و شــیوا ارائــه شــده را بیــان نماییــم.  گرچــه تأکید 
زیــادي بــراي اســتفاده از ایــن روش هــا در مناطــق خشــک و اســتپي 
ناحیــه WANA شــده اســت، امــا تجربیــات حاصــل به صــورت کلــي 
ــد اســت  ــد. امی ــرد خاصــي دارن ــا کارب در تمــام نواحــي خشــک دنی
طراحــان و ســازندگان دولت هــای بین المللــی، محققــان ملــي 
ــث  ــعه مباح ــش و توس ــق، پژوه ــه تحقی ــرح در عرص ــراد مط و اف
کشــاورزي بــه ایــن امــر مهــم توجــه کافــي داشــته باشــند )چکشــی 

ــزدی، 1391(. ــی ی و طباطبای

اجزاي مهم سازنده سیستم هاي استحصال آب
ســطح آبگیــر )آبخیــز(: قســمتي از زمیــن اســت کــه باعــث می  شــود 
تمــام یــا بخشــي از بارندگــي جمــع آوري و به طــرف منطقــه هــدف 
هدایــت شــود. منطقــه هــدف معمــولًا در محلــي خــارج از محــدوده 
ســطح آبگیــر واقــع شــده اســت. ســطح حــوزه آبگیــر متغیــر از چنــد 
ــد  ــطح مي توان ــن س ــت. ای ــع اس ــن کیلومتر مرب ــا چندی ــع ت مترمرب
ــي  ــا حت ــیه اي و ی ــا حاش ــره اي و ی ــاورزي، صخ ــن کش ــک زمی ی

ــک محــدوده ســنگ فرش شــده باشــد.  ــا ی ــازل ی پشــت بام من
محــل ذخیره ســازي: منبعــي اســت کــه روانــاب بــه آن جــا هدایــت 
ــد.  ــي مي مان ــا باق ــتفاده در آن ج ــان اس ــا زم ــود و ت ــره مي ش و ذخی
منبــع ذخیــره مي توانــد از نــوع ســطحي، مخــازن زیرزمینــي ماننــد 
آب انبارهــا و داخــل پروفیــل خــاک )خلــل و فــرج خــاک در محــل 

ریشــه گیــاه( و یــا آبرفــت بســتر آبراهه هــاي فصلــي باشــد. 
منطقــه هــدف: منظــور مکانــي اســت کــه آب اســتحصال شــده در 
آن محــل مورداســتفاده قــرار مي گیــرد. در بخــش کشــاورزي، هــدف 
عمــده تأمیــن آب موردنیــاز گیاهــان یــا حیوانــات اســت درحالی کــه 
ــات  ــا و احتیاج ــن نیازه ــي، تأمی ــدف اصل ــي ه ــارف خانگ در مص

انسان است )چکشی و طباطبایی یزدی، 1931(. 
استحصال پایدار آب

بــرای مقابلــه بــا کمبــود آب شــیرین، اغلــب مطالعــات و ســرمایه ها 
ــا  ــی از آب دری ــور و نمک زدای ــای ش ــه آب  ه ــای تصفی در روش ه
ــر  ــر بیش ت ــوق 10 براب ــای ف ــه فن آوری  ه ــده اند. هزین ــز ش متمرک
ــت  ــاری اس ــی و ج ــیرین زیرزمین ــای ش ــع آب  ه ــتفاده مناب از اس
)Lekouch et al., 2012(. در انتخــاب شــاخص  های مؤثــر در 

تعییــن مــکان مناســب اســتحصال آب بــاران بایــد بــه ویژگی  هایــی 
ــن،  ــي زمی ــع آن، توپوگراف ــوه توزی ــي و نح ــدار بارندگ ــل مق از قبی
ــر  ــي ه ــادی و اجتماع ــل اقتص ــاک و عوام ــق خ ــاک، عم ــوع خ ن
منطقــه توجــه جــدی نمــود )تحویلــی و همــکاران، 1396(. جهــت 
ــای دارای  ــایي محل  ه ــرای شناس ــر ب ــاخص  های مؤث ــاب ش انتخ
ــتفاده از  ــه اس ــوان ب ــاران می ت ــع آوری آب ب ــرای جم ــیل ب پتانس
ــرای  ــب ب ــای مناس ــاب معیار ه ــری و انتخ ــامانه های تصمیم گی س
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ــا اســتفاده  ــاران ب تشــخیص مکان  هــای مناســب اســتحصال آب ب
از ســامانه اطلاعــات جغرافیایــي و روش هــای تصمیم گیــری چنــد 

.)Mbilinya et al., 2007( ــرد ــاره ک ــاره اش معی
به خصــوص در کشــور های  پایــدار  رابطــه  بــا گزینه هــای  در 
ــور  ــه کش ــه و از جمل ــه خاورمیان ــژه در منطق ــعه و به وی درحال توس
ــن آن در  ــش هدررفت ــتفاده از آب و کاه ــان اس ــش راندم ــا افزای م
ــعه  ــت(، توس ــت و بهداش ــاورزی، صنع ــف )کش ــتفاده های مختل اس
بیش تــر پروژه هــای کنتــرل و بهره بــرداری از رواناب  هــا و یــا 
به عبارت دیگــر جمــع آوری آب  هایــی کــه هرســاله هــدر مــی رود و 
نیــز اســتحصال آب از منابــع غیرمتعــارف )اســتفاده مجــدد از آب  هــا، 
ــیرین کردن  ــا و ش ــی ابره ــاروری مصنوع ــه، ب ــع آوری آب از م جم
ــذا  ــرد؛ ل ــام ب ــوان ن ــه می ت ــت ک ــواردی اس ــور( م ــای ش آب  ه
ــر در کنتــرل و اســتفاده از حجــم عظیــم رواناب  هــا  اهتمــام بیش ت
ــری ســرازیر شــده و وارد ســفره های شــور  ــه کفه هــای کوی کــه ب
می  شــود و یــا بلااســتفاده وارد دریاهــا و دریاچه هــای شــور 
می  شــود، مــوردی اســت کــه در آینــده اجتناب ناپذیــر اســت. 
ــی  ــی حیات ــا موضوع ــرل رواناب  ه ــه کنت ــد ک ــر ش ــتی متذک بایس

ــال دارد:   ــه دنب ــت مهــم را ب اســت کــه دو مزی
ــرای  ــب ب ــت مناس ــی از آب باکیفی ــم قابل توجه ــن حج 1:  تأمی
جمعیــت درحال رشــد خصوصــاً در کشــور های درحال توســعه و 

به ویــژه در مناطــق خشــک و نیمه  خشــک.
2:  جلوگیــری از عــوارض و خســارات ناشــی از عــدم کنتــرل آن  هــا 

ــد از:  ــوارض عبارت ان ــن ع ــن ای ــه عمده تری ک
اثــر تمرکــز رواناب  هــای  الــف:  خســارات ســیلاب کــه در 
ــر  ــه همدیگ ــا ب ــتن آن  ه ــی و پیوس ــس از بارندگ ــده پ کنترل نش
هرســاله خســارات قابل توجهــی را در مناطــق کــم شــیب و 
دشــت  های ســیلابی متوجــه جوامــع انســانی می نماینــد کــه تلفــات 
ــن احشــام، شســته شــدن حجــم  ــب بناهــا، ازبین رفت ــی، تخری جان
ــاد  ــز، ایج ــای آبخی ــز از حوزه ه ــای حاصلخی ــی از خاک  ه عظیم

ــیل  ــع س ــی در جوام ــی و روان ــکلات روح ــت و مش ــب و وحش رع
زده و شــیوع انــواع بیماری هــا در اثــر به هم خــوردن سیســتم 
ــوده و گندیدگــی آن  ــن مناطــق و تجمــع آب  هــای آل بهداشــتی ای
در بخش  هــای گــود و زیرزمین هــای مناطــق مســکونی تنهــا 

ــت. ــارات اس ــن خس ــی از ای بخش
ب: نفــوذ ســفره های شــور بــه ســفره های شــیرین و کاهــش 
ــق  ــب مناط ــه در اغل ــن عارض ــی، ای ــع آب زیرزمین ــت مناب کیفی
ــی  ــای داخل ــیه پلایا ه ــه در حاش ــران ک ــک ای ــک و نیمه  خش خش
قــرار دارد، مســئله مهــم و در خــور توجــه اســت. در ایــن مناطــق 
اغلــب ســفره شــور پلایــا در کنــار ســفره شــیرین دشــت و 
دشت ســر قــرار دارد. در حالــت تعــادل غالبــاً ســطح ســفره شــیرین 
بالاتــر بــوده و باتوجه بــه بالاتــر بــودن فشــار اســمزی آب شــور نفوذ 
ــرد و  ــورت نمی گی ــیرین ص ــفره ش ــرف س ــور به ط ــفره ش آب از س
یــا ناچیــز اســت و در نتیجــه کیفیــت آب ســفره شــیرین محفــوظ 
ــدن  ــرازیر ش ــا و س ــرل رواناب  ه ــدم کنت ــر ع ــی در اث ــد؛ ول می مان
آن  هــا بــه چاله هــای کویــری وارد ســفره شــور شــده و عــلاوه بــر 
ــث  ــرور باع ــا به م ــن رواناب  ه ــی از ای ــم عظیم ــت رفتن حج ازدس
ــی اســت  ــن در حال ــردد. ای ــور می  گ ــفره ش ــدن ســطح س ــالا آم ب
کــه اغلــب ســفره های شــیرین کــه در مجــاورت ایــن ســفره  های 
شــور واقــع گردیــده بــه علــت برداشــت بیــش از حــد از آب  هــای 
ــان ســریع و رواناب  هــا  ــر جری زیرزمینــی و تغذیه کــن آن  هــا )در اث
و عبــور آن  هــا از محــدوده ســفره های شــیرین در ســطح زمیــن و 
ــه محــدوده ســفره های شــور( ســطح ایــن ســفره ها مرتــب  ورود ب
ــبت  ــا نس ــطح آن  ه ــادن س ــن افت ــر پایی ــد و در اث ــش می  یاب کاه
ــر شــیب هیدرولیکــی  ــه ســطح ســفره های شــور مجــاور و در اث ب
ایجــاد شــده از طــرف ســفره شــور به طــرف ســفره شــیرین کیفیــت 
ــج شــوری آن افزایــش  ــد شــده و به تدری ســفره های شــیرین تهدی

می  یابــد )دســتورانی، 1387(. 

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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اهداف جمع آوری آب باران
هــر چنــد اســتفاده از روش هــای جمــع آوری آب بــاران بســتگی بــه 
وضــع هــوا یعنــی بارندگــی دارد و بــه طــور معمــول بــرای مصــرف 
در مقیاس  هــای کوچــک انجــام می گیــرد، ولــی روی هم رفتــه 
بــرای نقاطــی کــه بارندگــی کــم اســت و به هیچ وجــه بــرای 
در  کافــی  شــیرین  آب  و  نمی کنــد  کفایــت  محصــول  تولیــد 
دســترس نیســت، مهــم اســت و می توانــد بســیار مفیــد واقــع شــود. 
ــه شــرایط آب وهوایــی منطقــه و  اســتفاده از یــک روش، بســتگی ب
مســائل مربــوط بــه خــاک دارد، ازایــن رو قبــل از هــر اقدامــی بایــد 
ــن  ــا بهتری ــرای طــرح را ســنجید ت ــات اج ــی و امکان شــرایط طبیع
ــری داشــته باشــد،  و مناســب ترین روش کــه خســارت جانبــی کمت
ــع آوری  ــا و ضــرورت جم ــت، مزای ــه اهمی ــردد. باتوجــه  ب ــال گ اعم
ــارف  ــاز مص ــن آب موردنی ــرای تأمی ــی ب ــوان منبع ــاران به  عن آب ب
مختلــف، اهــداف جمــع آوری آب بــاران شــامل مــوارد زیــر هســتند 

ــعیدیان، 1400(:  )س
1:  کاهــش هزینــه تولیــد آب، دردســترس بودن آب در هــر شــرایط 

مکانــی، افزایــش جمعیــت و تأمیــن نیــاز آبــی آن  هــا
ــرایط  ــا ش ــازگاری ب ــه  ای، س ــای گلخان ــد گاز ه ــش تولی 2:  کاه
ــاران ــترس و آب ب ــع آب در دس ــه از مناب ــتفاده بهین ــی و اس کم آب

3:  بهبــود شــرایط زندگــی ســاکنین مناطــق خشــک و نیمه  خشــک، 
جلوگیــری از مهاجــرت از ایــن مناطــق بــه علــت کمبــود آب

ــه در مراحــل طراحــی،  ــی منطق ــردم بوم 4:  مشــارکت گســترده م
ــور ــتم های مذک ــداری سیس ــرا و نگه اج

5:  تأمیــن آب بــرای مناطــق دورافتــاده و افزایــش بهــره وری  
کشــاورزی در مناطــق روســتایی

6:  تأمیــن نیــاز آبــی کشــور در همــه بخش  هــا، ایجــاد اشــتغال در 
حــوزه کشــاورزی و منابــع طبیعــی کشــور و تأمیــن آب موردنیــاز

ــای  ــتفاده از آب  ه ــای اس ــاران به ج ــع آب ب ــردن منب 7:  جایگزین ک
زیرزمینــی و همچنیــن صرفه جویــی در مصــرف آب  هــای زیرزمینــی
8:  کنتــرل و مهــار رواناب  هــا و کاهــش ریســک ســیلاب و کاهــش 
ــکونی،  ــق مس ــاورزی، مناط ــی کش ــه اراض ــده ب ــارات وارد ش خس

ــا ــات و راه ه ــاختمان ها، تأسیس س
ــکی و  ــوب خش ــرات نامطل ــالی و اث ــک خشک س ــش ریس 9:  کاه

ــاورزی ــاختار کش ــود س ــود آب و بهب کمب
روش هایی از جمع آوری آب باران

نقشــه های  از  اســتفاده  بــا   :AHP و   RS  ،GIS از  اســتفاده   .1
GIS می تــوان مکان  هــای مناســب بــرای ذخیــره آب بــاران را 

ــکلات  ــره آب، مش ــودن ذخی ــترس ب ــا در دس ــرد و ب ــایی ک شناس
فعلــی سیســتم آبرســانی در شــهرها و روســتاها را مشــخص کــرد و 
در نتیجــه رشــد جمعیــت را بــا مصــرف و تقاضــای آب ارتبــاط داد. 
ــات  ــی از اطلاع ــد میزان ــز نیازمن ــوزه آبخی ــه ی ح ــت یکپارچ مدیری
ــا  ــک از مؤلفه ه ــر ی ــط ه ــه ی رواب ــاد و مطالع ــا ایج ــه ب ــت ک اس
بــه دســت می آیــد. تکنیک هــای نام بــرده اطلاعــات بــه روز و 
ــه  ــن ب ــی زمی ــای فیزیک ــی و مؤلفه ه ــع طبیع ــمندی از مناب ارزش
 )RS( ــر ســنجش از دور ــن نظی دســت می دهــد. فن آوری هــای نوی
و سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی )GIS( بــا برخــورداری از امکانــات 
و توانایی  هــای بالقــوه و قابلیــت اســتفاده ازمنابــع چندگانــه ی 
ــون  ــای گوناگ ــی داده ه ــق و بررس ــل، تلفی ــی، تجزیه وتحلی اطلاعات
ــف  ــرایط مختل ــاران را در ش ــع آوری آب ب ــرایط جم ــد ش می توانن

ــد. ــم کنن ــی فراه طبیع

شکل 2- سیستم جمع آوری آب باران و نحوه ی استفاده از آن در مقیاس کوچک )اسلامیان و همکاران، 1۳۹۴(
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آب  ذخیــره  مناســب  مکان یابــی  بــرای  می تــوان  همچنیــن 
ــل  ــی از تحلی ــای اطلاعات ــی لایه ه ــتفاده از وزن ده ــا اس ــاران ب ب
ــل سلســله   مراتبی  ــب تحلی ــرد. ترکی سلســله مراتبی هــم اســتفاده ک
ــنجش از دور  ــی و س ــات جغرافیای ــتم اطلاع ــای سیس و تکنیک ه
ــره  ــب ذخی ــی مناس ــت مکان یاب ــب را جه ــاختاری مناس ــی س کارای

آب بــاران فراهــم می   کننــد )ســعیدیان، 1400(.
2. ذخیــره ثقلــی و غیــر ثقلــی آب بــاران به صــورت تغذیــه 
رودخانــه ای:  یکــی دیگــر از روش هــای ذخیــره آب بــاران، ذخیــره 
آب به صــورت ثقلــی و غیــر ثقلــی در رودخانه هــای دائمــی و 
فصلــی و مســیل ها اســت. در ایــن روش ذخیــره آب بــاران در 
ــی  ــای دائم ــود رودخانه ه ــره در خ ــب و قابل ذخی ــای مناس مکان ه
ــم ،  ــه ک ــا هزین ــوان ب ــرد و می ت ــرار می گی ــیل ها ق ــی و مس و فصل
ــی  ــن روش مکان یاب ــد در ای ــرد. بای ــره ک ــادی را ذخی ــدار آب زی مق
ــایر  ــاورزی و س ــوان از آب آن در کش ــه بت ــود ک ــام ش ــب انج مناس
ــرد. در  ــتفاده ک ــال اس ــه انتق ــن هزین ــا کمتری ــر ب ــارف دیگ مص
رودخانه هــای آبرفتــی آب در طــی جریــان در کــف و دیــواره نفــوذ 
ــش  ــرای افزای ــی می  شــود. ب ــدار زیرزمین ــای آب ــرده و وارد لایه ه ک
تغذیــه بایــد اقداماتــی را در رودخانــه انجــام داد تــا هــم  زمــان توقــف 
ــن  ــه ای ــد. از جمل ــش یاب ــوذ افزای ــطح نف ــم س ــیر و ه آب در مس
ــع در  ــاد موان ــتر، ایج ــردن بس ــض ک ــد از:  عری ــات عبارت ان اقدام
ــد های  ــداث س ــا اح ــا و ی ــواد رودخانه ه ــا م ــت آب ب ــیر حرک مس

ــعیدیان، 1400(. ــی )س موقت
ــن  ــق:  در ای ــق و نیمه عمی ــای عمی ــاران در چاه ه ــره آب ب 3. ذخی
ــاران در چاه هــای عمیــق و نیمه عمیــق صــورت  روش ذخیــره آب ب
ــه  ــود ک ــتفاده می  ش ــی اس ــن روش در مکان  های ــه ای ــرد. البت می گی
ــای  ــایر روش ه ــوان از س ــت و نمی ت ــی اس ــاران حیات ــره آب ب ذخی
ذخیــره آب اســتفاده کــرد. زیــرا احــداث ایــن چاه هــا هزینــه بســیار 
بالایــی دارد و همچنیــن بــه ســفره آب زیرزمینــی متصــل نمی شــوند 

)ســعیدیان، 1400(.
ــاران،  ــره آب ب ــای ذخی ــر از روش ه ــی دیگ ــه:  یک ــاه تغذی 4. چ
ــفره های  ــاران در س ــره آب ب ــرای ذخی ــه ب ــای تغذی ــداث چاه ه اح
آب زیرزمینــی اســت. ایــن چاه هــا نیــز دارای هزینــه حفــاری 
ــای  ــفره های آب  ه ــه س ــه ب ــی ک ــی از آن جای ــتند؛ ول ــی هس بالای
زیرزمینــی متصــل می شــوند؛ بنابرایــن مقــرون  بــه  صرفــه هســتند 
و می تواننــد حجــم بالایــی از آب بــاران را ذخیــره کننــد و می تــوان 
آن  هــا را بــه تعــداد دلخــواه بــا توجــه  بــه شــرایط طبیعــی منطقــه و 

ــعیدیان، 1400(. ــرد )س ــداث ک ــره اح ــم آب قابل ذخی حج
5. حوضچــه تغذیــه:  یکــی دیگــر از روش هــای ذخیــره آب بــاران، 
حوضچــه تغذیــه اســت. در ایــن روش آب از رودخانــه یــا منابــع دیگر 
وارد یــک یــا تعــدادی حوضچــه کــه پشت ســرهم ســاخته شــده اند، 
ــدار  ــه آب ــه ترتیــب در خــاک نفــوذ کــرده و وارد لای می  شــود. آب ب
ــطح  ــلاف س ــه اخت ــتگی ب ــوذ بس ــرعت نف ــردد. س ــی می  گ زیرزمین
ــاک  ــی خ ــات فیزیک ــتابی و خصوصی ــطح ایس ــن و س آب روی زمی
ــود،  ــه می  ش ــاک گرفت ــذ خ ــج مناف ــه به تدری ــی ک ــا از جای دارد. ام
ــش  ــد. کاه ــدا می کن ــش پی ــان کاه ــه زم ــبت ب ــوذ نس ــرعت نف س
ــه مــدت  ــه حــدی باشــد کــه آب ب ــوذ ممکــن اســت ب ســرعت نف
طولانــی در ســطح زمیــن باقی مانــده و تبخیــر گــردد. در ایــن روش 

ــی آب  ــرکات جانب ــا از ح ــود ت ــازی می  ش ــا پشته س ــراف کرت ه اط
ــی  ــورت طبیع ــد به ص ــه ای می توان ــود. روش حوضچ ــری ش جلوگی
بــا آب رودخانــه و یــا مصنوعــی بــا واردکــردن آب از محــل دیگــر 

صــورت گیــرد )ســعیدیان، 1400(.
6. ســطوح آبگیــر بــزرگ و سیســتم  های ســیلابی:  مشــخصه بــارز 
ــع آوری آب از  ــیلابی، جم ــتم های س ــر و سیس ــزرگ آبگی ــطوح ب س
ــد  ــاً ســطح آبگیــر می توان ــزرگ اســت. غالب ســطوح آبگیــر نســبتاً ب
یــک مرتــع طبیعــی، منطقــه اســتپی یــا منطقــه کوهســتانی باشــد. 
ســطح جمــع آوری آب در ایــن سیســتم معمــولًا خــارج از محــدوده 
ــیار  ــرل بس ــاورزان کنت ــه کش ــرار دارد ک ــی ق ــه و در موقعیت مزرع
کمــی بــر آن داشــته و یــا اصــلًا نمی تواننــد بــر آن نظــارت کننــد. 
ــد اســتحصال آب از شــیب های  ــی مانن ــا اصطلاحات ایــن سیســتم ب
طویــل و یــا اســتحصال از یــک ســامانه آبگیــر بــرون مزرعه هــای 
ــالا( و  ــرعت ب ــا س ــد )ب ــای تن ــود رواناب  ه ــود. وج ــی می  ش معرف
ــز  ــه تمای ــزرگ وج ــر ب ــامانه های آبگی ــای در س ــات آبراه ه جریان
ایــن ســطوح بــا ســطوح آبگیــر کوچــک و دارای جریانــات شــیاری و 
ورقــه ای اســت. در ایــن ســطوح آبگیــر میــزان روانــاب ایجــاد شــده 
در واحــد ســطح کمتــر از ســطوح آبگیــر کوچــک و کمتــر از پنجــاه 
ــده  ــع آوری ش ــت. آب جم ــر اس ــالیانه متغی ــای س ــد بارش ه درص
ــود  ــره می  ش ــطحی ذخی ــر س ــا زی ــطحی ی ــازن س ــولًا در مخ معم

ــعیدیان، 1400(. )س
ــن  ــی از مهم  تری ــی یک ــع آب زیرزمین ــی:  مناب ــد های زیرزمین 7. س
ــاورزي  ــش کش ــژه در بخ ــور به وی ــی کش ــع آب ــن مناب و باارزش تری
اســت کــه بیــش از 90 درصــد نیــاز ایــن بخــش را تأمیــن می کنــد 
)Anonymous et al., 2009(. یکــی دیگــر از روش هــای ذخیره آب 
ــی ســازه هایی  ــی اســت. ســد های زیرزمین ــاران، ســد های زیرزمین ب
هســتند کــه در زیــر زمیــن ســاخته شــده و بــا مســدودکردن جریــان 
طبیعــی آب  هــای زیرزمینــی، ســبب ایجــاد ذخایــر آبــی در زیــر زمین 
ــات  ــاظ خصوصی ــبی از لح ــل مناس ــدها در مح ــن س ــوند. ای می ش
زمین شناســی، توپوگرافــی و هیدروژئولــوژی احــداث می گردنــد 
ــواع  ــد دارای ان ــتم آب بن ــکل سیس ــرد و ش ــوع، کارب ــب ن و برحس
ــع آب  ــعه مناب ــرای توس ــی ب ــد های زیرزمین ــتند. س ــی هس مختلف
زیرزمینــی و جلوگیــری از خــروج بــدون اســتفاده آب قابل مصــرف، 
در ســال های اخیــر موردتوجــه بســیاری از کشــورها واقــع گردیــده 
ــده  ــر ش ــای پ ــوارد در دره ه ــیاری از م ــدها در بس ــن س ــت. ای اس
ــا  ــوار ی ــد را دی ــه س ــد. بدن ــداث می گردن ــن اح ــی در زیرزمی آبرفت
پــرده آب بنــدی تشــکیل می دهــد کــه مانــع خــروج آب زیرزمینــی 
ــای  ــل آبراهه ه ــی در مح ــد های زیرزمین ــردد. س ــه می  گ از حوض
ــای  ــه رودخانه ه ــی و ن ــای فصل خشــک و خشــکه رود های آبراهه ه
ــره آب  ــای ذخی ــب به ج ــن ترتی ــوند و به ای ــاخته می ش ــی س دائم
ــعیدیان،  ــود )س ــره می  ش ــن آب ذخی ــر زمی ــن، در زی ــطح زمی در س

.)1400
ــاران،  ــره آب ب ــای ذخی ــن راه ه ــی از بهتری ــوان داری:  یک 8  آبخ
آبخــوان داری اســت. آبخــوان داری بــه مجموعــه عملیــات مکانیکــی 
گفتــه می  شــود کــه بــا مهــار و نفــوذ ســیلاب بــر روی عرصه هــای 
آبخــوان موجــب احیــاء کمــی و کیفــی منابــع آب وخــاک، تقلیــل و 
ــن  ــود. همچنی ــتقیم می  ش ــتقیم و غیرمس ــارت های مس ــذف خس ح
آبخــوان داری، آبخیــزداری در زیــر و روی زمیــن اســت و ایــن یعنــی 
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ــداری آن در  ــای نگه ــن از ظرفیت  ه ــداری آب روی زمی ــرای نگه ب
ــارت اســت از  ــه می  شــود. آبخــوان عب ــز بهــره گرفت ــن نی ــر زمی زی
مخروط افکنه هایــی بــا رســوبات دانه درشــت کــه به  آســانی آب 
ــی  ــای زیرزمین ــه ســفره آب  ه ــور داده و موجــب تغذی را از خــود عب
ــه  ــت. تغذی ــوان  اس ــن آبخ ــت ای ــوان داری مدیری ــود و آبخ می  ش
ــره  ــق ذخی ــیل از طری ــارات س ــش خس ــدف کاه ــا ه ــی ب مصنوع
ــی،  ــای زیرزمین ــزان آب  ه ــش می ــا، افزای ــا در آبخوان ه ــن آب  ه ای
ــش  ــی و کاه ــای زیرزمین ــطح آب  ه ــن س ــری از پایین رفت جلوگی
بــه  شــور  آب  هــای  نفــوذ  از  پیشــگیری  پمپــاژ،  هزینه  هــای 
ــل  ــوان در مح ــرد. آبخ ــورت می گی ــی ص ــفره  های آب زیرزمین س
خروجــی آبریزهــا قــرار می گیــرد و موجــب مهــار شــنزارها و تثبیــت 
ــا  ــال ب ــد س ــس از چن ــی پ ــن اراض ــود و ای ــای روان می  ش ریگ  ه
کاشــت درختــان مقــاوم بــه خشــکی و بــا اجــرای عملیــات قــرق، به 
جنــگل و مرتــع تبدیــل می گردنــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه در هــر 
حوضــه هــر آبخــوان متمایــز از آبخــوان دیگــر اســت. امــا مرز هــای 
یــک آبخــوان معمــولًا بــه ســمت دیگــر آبخوان هــا کشــیده 
می  شــود و به گونــه  ای کــه یــک آبخــوان می توانــد بخشــی از 

سیســتم آبخــوان دیگــر محســوب شــود )ســعیدیان، 1400(.
اســتحصال آب در مناطــق شــهري و روســتایی:  طبقه بنــدی 
ــورت  ــی ص ــای متفاوت ــه روش ه ــتحصال آب ب ــتم  های  اس سیس
ــعت  ــاس وس ــدی آن براس ــوع طبقه بن ــن ن ــه رایج تری ــرد ک می گی
ســطح آبگیــر اســت کــه شــامل ســطوح آبگیــر کوچــک )پشــت بام 
منــازل و داخــل مزرعــه( و ســطوح آبگیــر بــزرگ )سیســتم  های بــا 
ــه  ــاد و سیســتم  های ســیلابی( اســت. مناطــق شــهري ب شــیب زی
ــاد  ــا تقاضــاي زی ــاد ب ــت زی ــی و جمعی ــالاي آلودگ ــل شــدت ب دلی
ــب  ــع نامناس ــی توزی ــکل اصل ــلاوه مش ــتند. به ع ــه رو هس آب روب
بــا دسترســی نســبتاً کــم آب اســت. تقاضــاي آب در مناطــق 
ــدارس و  ــد م ــی مانن ــر خانگ ــی، غی ــارف خانگ ــراي مص ــهري ب ش
ــنا  ــد ش ــتفاده تفریحــی و ســرگرمی مانن ــع، اس ــتان ها، صنای بیمارس
ــتفاده کشــاورزي  ــتفاده محیط زیســتی و اس ــی، اس ــای آب و ورزش ه
ــراي پارک هــا، باغچه هــا و کشــاورزي شــهري اســت. تکنیک هــا  ب
ــوذ،  ــه هاي نف ــا، ترانش ــامل گودال ه ــان آب ش ــوذ جری ــاس نف براس
ــاي  ــوذ و پیاده روه ــاي نف ــده، حوضه ه ــده زن ــتم هاي نگهدارن سیس
ــه  ــن گــروه کمــک ب ــر اســت. از ویژگی هــاي مشــخص ای نفوذپذی
تقویــت جریــان پایــه از طریــق تغذیــه جریان  هــاي زیــر ســطحی و 

ــت )آزاده دل، 1397(. ــی اس آب زیرزمین
ــداول  ــای مت ــاران:  روش  ه ــتحصال آب ب ــوم اس ــای مرس روش ه
ــاران در ســازه های  ــع آوری آب ب ــاران، شــامل جم اســتحصال آب ب
مختلــف و در ادامــه اســتفاده از آن بــرای مصــارف مختلــف روزمــره 
ــای  ــرای کاربرد ه ــد ب ــده می توان ــره ش ــن آب ذخی ــت. همچنی اس
آتــی نگــه داشــته شــود و یــا بــرای تغذیــه منابــع آبــی مورداســتفاده 
قــرار گیــرد. تمــام سیســتم  های  اســتحصال آب بــاران بــدون 
درنظرگرفتــن انــدازه سیســتم از شــش جــز ضــروری شــامل ســطح 
ــاران، ناودان هــا و لوله  هــای رابــط، سیســتم فیلتــر  جمــع آوری آب ب
ــه  ــال ب ــتم انتق ــازی، سیس ــازن ذخیره س ــا، مخ ــذف ناخالصی ه و ح
محــل هــدف و در نهایــت سیســتم تصفیــه آب تشــکیل می شــوند. 
اجــرای روش هــای مختلــف اســتحصال آب بــاران و نیــز کارایــی آن 
باتوجه بــه شــرایط اقلیمــی، توپوگرافــی و شــرایط هیدروژئولوژیکــی 

هــر منطقــه متفــاوت اســت. باتوجه بــه ســابقه تاریخــی اســتحصال 
آب بــاران، روش هــای متنوعــی نیــز بــرای این منظــور مورداســتفاده 
ــولًا  ــتحصال آب معم ــتم  های اس ــدی سیس ــد. طبقه بن ــرار گرفته ان ق
ــود.  ــام می  ش ــتفاده آب انج ــا اس ــازی ی ــوه ذخیره س ــاس نح براس
مورداســتفاده  هم اکنــون  کــه  نیــز  طبقه بنــدی  مرســوم ترین 
ــت.  ــر اس ــطح آبگی ــعت س ــدازه و وس ــاس ان ــرد، براس ــرار می گی ق
بــر ایــن  اســاس دو دســته کلــی سیســتم  های آبگیــر ماکــرو 
کوچــک و ســطوح آبگیــر بــزرگ سیســتم  های ســیلابی وجــود دارد. 
ســطوح آبگیــر کوچــک، سیســتم  های کوچــک درون مــزارع و نیــز 
ــک،  ــر کوچ ــطوح آبگی ــود. در س ــامل می  ش ــا را ش ــت بام خانه ه پش
ــاه  ــا طــول کوت ــز کوچــک ب ــاب ســطحی از یــک ســطح آبخی روان
ــاب جمــع شــده در یــک قطعــه زمیــن  جمــع آوری می  گــردد و روان
ــرداری می  رســد.  ــه بهره ب زراعــی در مجــاورت ســطح جمــع آوری ب
آب اســتحصال شــده در محــل ریشــه گیــاه ذخیــره شــده و مســتقیماً 
بــه مصــرف گیــاه می  رســد و یــا داخــل مخزنــی ذخیــره شــده و در 
ــاه می  رســد.  ــه مصــرف گی ــی ب ــاری تکمیل ــد آبی ــاز؛ مانن ــع نی مواق
بــه  می تــوان  مزرعــه ای  درون  سیســتم  های  رایــج  انــواع  از 
ــای کوچــک، ســطوح  ــی، چاله ه ــراز، پشــته های هلال ــته  های ت پش
نــواری اســتحصال روانــاب و حوضچه  هــای کوچــک روانــاب اشــاره 
کــرد. ســطوح آبگیــر بــزرگ و روش هــای ســیلابی نیــز بــه دو گــروه 
عمــده سیســتم  های مســیل آبراهه هــا و سیســتم  های خــارج از 

ــکاران، 1399(. ــعدی و هم ــوند )اس ــدی می ش ــیل طبقه بن مس
ــاط  ــیاري از نق ــه ای:  در بس ــای قل ــه و ابر ه ــتحصال آب از م اس
ــر پارامترهــاي هواشناســي  وضعیــت توپوگرافــي و شــرایط حاکــم ب
ــه،  ــي منطق ــکي و کم باران ــم خش ــه علي رغ ــت ک ــه  ای اس به گون
ــه اي  ــاي قل ــه و ابره ــي م ــا به صــورت دائم ــه کوه ه ــولًا در قل معم
ــان و  ــه گیاه ــت ک ــان داده اس ــاهدات نش ــود. مش ــاهده مي ش مش
ــد  ــتند، مي توانن ــوردار هس ــبي برخ ــاع مناس ــه از ارتف ــي ک بوته های
ــه اي را  ــاي قل ــه و ابره ــود در م ــاي موج ــم قطره ه ــل تراک ــا عم ب
ــم  ــل مه ــی از عوام ــد. برخ ــرار دهن ــتفاده ق ــرده و مورداس ــع ک جم
جغرافیایــي شــامل الگوهــاي جامــع بــاد، محــدوده کوه هــا، ارتفــاع، 
ــا،  ــاي جمع کننده ه ــا، فض ــاحل دری ــه از س ــاد، فاصل ــت وزش ب جه
پســتي و بلنــدي در نواحــي مجــاور و نقــش توپوگرافــي و شــیب در 
ــر هســتند.  ــه مؤث ــک طــرح اســتحصال آب از م ــداري ی دوام و پای
بزرگ تریــن طــرح اســتحصال آب از مــه کــه از ســال 1992 
ــتاي  ــک روس ــه در ی ــوده ک ــي ب ــده اســت، طرح ــرا ش ــون اج تاکن
330 نفــري در بیابــان ســاحلي خشــک شــمال شــیلي اجــرا شــده و 
نتیجــه آن بــه طــور متوســط اســتحصال 11 هــزار لیتــر آب در روز 
ــار و  ــي و آم ــاده فیزیک ــن س ــري از قوانی ــا بهره گی ــت. ب ــوده اس ب
اطلاعــات هواشناســي از بخــار آب ناشــي از تابــش انــرژي خورشــید 
ــه  ــوارا ب ــالم و گ ــی آب س ــدار قابل توجه ــوا مق ــق در ه ــه معل و م
ــش  ــام بخــار آب ناشــي از تاب ــه تم ــه اینک ــد. باتوجه ب دســت آوردن
ــذا بخشــي از  ــوند؛ ل ــل نمي ش ــزولات تبدی ــه ن ــید، ب ــرژي خورش ان
آن آب بــه دلیــل پایین بــودن تراکــم بــه بــارش تبدیــل نشــده و در 
ــده  ــوا( پراکن ــت ه ــه و رطوب ــي )م ــي و نامرئ ــورت مرئ ــا به ص فض

مي شــوند.
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نتیجه گیری
اســتفاده اقتصــادی از آب، در حــال تغییــر از کشــاورزی بــه مصــرف 
شــهری، صنعتــی و تولیــد انــرژی اســت. ســاخت ســد های جدیــد و 
پروژه هــای بزرگ مقیــاس انتقــال آب، راهکار هایــی پرهزینــه بــرای 
ــه  ــر اســت. همان گون ــال تغیی ــای درحال رشــد و در ح ــن نیازه تأمی
کــه پیش تــر گفتــه شــد، مســئله مــا کمیابــی فیزیکــی آب نیســت، 
بلکــه ناکامی  هــای نهــادی و سیاســی در مدیریــت آب اســت. بدیــن 
ــا رویکــرد تقاضــا محــور  ــزاری ب ــوان اب ــد به  عن ــا می توانن رو بازاره
ــد. در اینجــا  ــه ایفــای نقــش بپردازن ــی آب ب ــرای مدیریــت کمیاب ب
راهکار هایــی جهــت اســتحصال روانــاب شــهری ارائــه شــده اســت 
ــد  ــا اجرایی شــدن هریــک از ایــن طرح هــا هــر شــهر می توان کــه ب
در بحــث تولیــد آب خودکفــا شــود. در بســیاری از کشــور های 
ــه  ــت ک ــکلات آب سال هاس ــه مش ــوط ب ــای مرب ــا در بحث  ه دنی
ــود  ــا کمب ــارزه ب ــت مب ــه مدیری ــن، ب ــا اجــرای طرح  هــای این چنی ب
ــه  ــا راهــی ک ــا متأســفانه تنه ــا کشــور م ــه می  شــود. ام آب پرداخت

ــزرگ  ــای ب ــر روی رودخانه ه ــد ب ــاختن س ــرد س ــش رو می گی پی
ــم زدن  ــع آب و بره ــان منب ــدن هم ــب خشک ش ــه موج ــت ک اس
اکوسیســتم منطقــه می  شــود )ســادات رســول و همــکاران، 1397(. 
مهم  تریــن و اساســی ترین عملیــات در ایــن پژوهــش کنتــرل 
ــه ورود  ــت ک ــوده اس ــان ب ــاي درخت ــذاري در پ ــر و نایلون گ تبخی
روانــاب ناشــی از بــارش را میســر، امــا خــروج آب به صــورت تبخیــر 
ــه  ــر و قابل توصی ــار برت ــرد. تیم ــدود می ک ــاک را مح ــطح خ از س
حاصــل از ایــن پژوهــش شــامل انــدازه ســطح روانــاب 7×7 متــر+  
ســطوح روانــاب تمیــز و غلتــک زده شــده و بــدون نیــاز بــه اســتفاده 
ــاب  ــه روان ــکل حوض ــن ش ــی بی ــت و تفاوت ــا اس ــوپر جاذب ه از س
ــی  ــا و برتری  های ــی قابلیت ه ــش مربع ــه آرای ــدارد، اگرچ ــود ن وج
دارد. ســوپرجاذب ها نــه فقــط باعــث بهبــود شــرایط رشــدي 
نمی شــوند و فاقــد توجیــه اقتصــادي هســتند؛ بلکــه ممکــن اســت 
شــرایط رشــد و نمــو محصــول را تحت تأثیــر قــرار داده و مشــکلاتی 

ــی، 1394(. را موجــب شــوند )توکل
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Abstract
Water extraction is commonly defined as:  collection of runoff from the surface of roofs, lands, as well as seasonal 
water to use runoff water. Production use It also includes the supply of drinking water and its storage, the con�

centration of runoff for plants, shrubs and trees, and a less common use, that is, raising fish and ducks. Rainwater 
extraction refers to all the methods that are common in arid and semi�arid regions to provide water from rain 

directly and indirectly, and does not include the use of rivers or wells. In these methods, the runoff caused by rain 
is controlled and exploited in different ways before it becomes a flood or penetrates the ground. Due to the fact 
that these  methods are very diverse  and each one is suitable for certain conditions, the existence of a category  
of  their types  prepared based on the characteristics of each one provides the possibility for the users to be able to 
use them in different conditions. Use all available potentials for this purpose.  Among the measures that have been 
taken in ancient times to extract water, we can mention (the Negev desert in Palestine, 4000 years ago), (Arizona 
and northwestern New Mexico, 1000 years ago).

Keywords:  Drought, Lack of Water, Water, Water Collection, Water Extraction
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معرفی اسکله های تفریحی جنگل  های مانگرو خمیر و قشم
پروانه سبحانی1* و افشین دانه کار2
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چکیده
 ) Avicennia marina ( به  عنــوان بزرگ تریــن رویشــگاه طبیعــی درخــت حــرا ،)جنگل  هــای مانگــرو خمیــر و قشــم )منطقــه حفاظــت  شــده حــرا
ــع شــده اند.  ــر، قشــم و بندرلنگــه توزی ــه ســاحلی ســه شهرســتان خمی ــار دارد کــه در کران ــارس،  مســاحتی بیــش از   7058/16 هکت در حــوزه خلیج ف
رویشــگاه های مانگــرو در ایــن  حــوزه براســاس بســتر رویشــگاه، شــامل ســه تیــپ دلتایــی )دلتــای رودخانــه کل و مهــران(، ســاحلی )ســاحل جزیــره 
 قشــم( و جزیــر ه ای )جزایــر گلــی کــه پیرامــون آن آب اســت( می باشــند و همچنیــن در برگیرنــده 6 رویشــگاه قابــل  تفکیــک از جملــه پهــل، مــردو، 
ــر- لشــتغان، ســایه خوش، ســاحل قشــم و خورخــوران اســت.  رویشــگاه های  مانگــرو در ایــن حــوزه حدفاصــل عــرض شــمالی 26 درجــه و 43  خمی
دقیقــه و 47 ثانیــه تــا 27 درجــه و 01 دقیقــه و 02  ثانیــه و طــول شــرقی 55 درجــه و   23 دقیقــه و 46 ثانیــه تــا 55 درجــه و 54 دقیقــه و 01 ثانیــه 
ــه(، طبــل، ســهیلی، گورزیــن، دهخــدا، دوربنــی و  ــد  و کهن ــدر لافــت )جدی ــر، اســکله های بن ــدر خمی واقــع شــده اند و از طریــق  اســکله  تفریحــی بن

ــل دسترســی اســت.   ــرای بازدید هــای گردشــگری از جنگل  هــای حــرا  قاب ــوران  ب  گ
کلیدواژه ها:  گردشگری، اسکله های تفریحی، جنگل  های مانگرو، خمیر و قشم
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شکل 1- موقعیت اسکله های تفریحی جنگل  های مانگرو خمیر و قشم

مقدمه
بزرگ تریــن  به  عنــوان  قشــم  و  خمیــر  مانگــرو  جنگل  هــای 
) Avicennia marina (  بــا  حــرا  درخــت  طبیعــی  رویشــگاه 
ــع  ــارس توزی ــار در حــوزه خلیج ف مســاحتی بیــش از 7058/16 هکت
شــده اند. ایــن رویشــگاه های جزرومــدی یکــی از منحصربفردتریــن 
جنــوب  کرانــه  ســاحلی  در  مانگــرو  طبیعــی  گسترشــگاه های 
کشــور به شــمار می   رونــد.  ایــن منطقــه به دلیــل  برخــورداری 
از جاذبه هــای متعــدد گردشــگری و همچنیــن غنــای گونــه  ای 

بــالا به  عنــوان یکــی از  مکان  هــای پرتقاضــای طبیعت گــردی 
ــدر  ــق  اســکله  تفریحــی بن  ســاحلی شــناخته شده اســت کــه از طری
خمیــر، اســکله های بنــدر لافــت )جدیــد و کهنــه(، طبــل، ســهیلی، 
گورزیــن، دهخــدا، دوربنــی و  گــوران  بــرای بازدید هــای گردشــگری 
ــه  ــا توج ــکل 1(.  ب ــت )ش ــی اس ــل دسترس ــرا قاب ــای ح از جنگل  ه
بــه اهمیــت ایــن اســکله ها و ظرفیــت هــر یــک در توســعه 
طبیعت گــردی در منطقــه، در مطالعــه حاضــر بــه معرفــی هــر یــک 

ــد.  ــه ش ــر پرداخت ــرح زی به ش

اسکله تفریحی بندرخمیر
ــی  ــت جغرافیای ــر و در موقعی ــدر خمی ــی در بن ــکله تفریح ــن اس ای
N   "  71   '   65  °62   وE   "  13   '   53  °  55    واقــع شده اســت. از خدمــات 

رفاهــی موجــود در ایــن اســکله می تــوان بــه قایق ســواری، گشــت 
ــکل 2(.  ــود )ش ــاره نم ــوپ اش ــی گارگ ــتوران دریای ــی و رس تالاب

همچنیــن فعالیت هــای تفرجــی قابــل اجــرا در ایــن اســکله شــامل 
کایاک ســواری، قایــق موتــوری، قایقرانــی ایســتاده و آلاچیــق 
ــرد گردشــگری جهــت  متحــرک اســت )شــکل 3(، کــه ظرفیــت ب
ــدول 1  ــرح ج ــر به ش ــدر خمی ــی بن ــکله تفریح ــواری در اس قایق  س

می  باشــد. 

قایق سواری
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       رستوران دریایی گارگوپ    
شکل 2- خدمات رفاهی موجود در اسکله تفریحی بندر خمیر

شکل ۳- فعالیت های تفرجی موجود در تالاب  بین المللی خورخوران

جدول 1- ظرفیت خدمات گردشگری در اسکله تفریحی بندر خمیر

تعداد رفت و

 برگشت های هرقایق  
مدت قایق سواری و 

گشت در تالاب
ساعت فعالیت 

قایقران ها ظرفیت هر قایق قایق  های فعال تعداد کل قایق ها

حدود 1 تا 2 بار در هفته 0/5 ساعت 7/30 صبح تا غروب 
آفتاب 6 تا 7 نفر 20 عدد 40 عدد
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گشت تالابی

 آلاچیق متحرکقایقرانی ایستاده  قایق موتوریکایاک سواری
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 جاذبه های تفرجی
تــالاب خورخــوران:  جنگل  هــای مانگــرو بنــدر خمیــر در 
تــالاب بین المللــی خورخــوران واقــع شده اســت. ایــن تــالاب 
ــعت  ــا وس ــه ب ــی خاورمیان ــای دریای ــن تالاب  ه ــی از بزرگ تری یک
100 هــزار هکتــار می  باشــد کــه دارای محــدودة جنگلــی بــا وســعت 
ــالاب خورخــوران به دلیــل وجــود  ــار اســت. ت حــدود 86 هــزار هکت
جزایــر متعــدد و اکوسیســتم منحصــر به فــرد و زیبــا، شــرایط 
مناســبی را بــرای بازدیــد و فعالیت هــای گردشــگری فراهــم 

کرده اســت )شــکل 4(.

ــان یکــی از  ــن درخــت در می ــرو:  ای ــال مانگ ــت کهنس درخ
ــر  ــدر خمی ــرو در بن ــای مانگ ــای جنگل  ه ــیار زیب ــای بس آبراهه ه
قــرار گرفته اســت کــه به دلیــل قدمــت بــالا، یکــی از کهنســال ترین 
درختــان دریایــی ایــران نــام گرفتــه و گردشــگران داخلــی و خارجــی 

ــه خــود جــذب کرده اســت )شــکل 5(. ــادی را ب بســیار زی
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شکل 5- درخت کهنسال مانگرو

ــب یکــی  ــه آن لق ــوان ب ــه می ت ــر ه ای ک ــی:  جزی ــره وارم جزی
از عجایــب طبیعــی ایــران را داد. ویژگــی خارق العــاده ایــن جزیــره، 
ــزر  ــگام ج ــدن آن هن ــان ش ــد و نمای ــان م ــودن در زم ــی ب مخف
ــی  ــتری گل ــر آب دارای بس ــود در زی ــر موج ــر جزای ــت. اکث آب اس
می باشــند، در حالــی کــه جزیــره زیبــای وارمــی، از جزایــر پوشــیده 

ــه  ــره ب ــن جزی ــت. ای ــدون گل و لای اس ــه و ب ــن و ماس ــده از ش ش
گویــش محلــی نهنــگ نامیــده شده اســت کــه در زمــان بــالا آمــدن 
ــدگان  ــع پرن ــرای تجم ــبی ب ــایت مناس ــود و س ــان می  ش آب نمای
و پرنده نگــری و همچنیــن مــکان مناســبی جهــت تفریحاتــی 

ــکل 6(. ــت )ش ــنی اس ــزرگ ش ــازه های ب ــاخت س ــون س هم چ
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شکل 6- جزیره وارمی

جزیــره مــردو:  جزیــره مــردو یکــی از ده هــا جزایــر پوشــیده از 
ــی  ــل نزدیک ــه به دلی ــد  ک ــر می  باش ــرو بندرخمی ــای مانگ درخت ه
بــه نــوار ســاحلی دارای آســان ترین مســیر دسترســی اســت. در ایــن 
ــادان، گشــت  و گذار  ــره امــکان اقامــت در کلبه هــای ســنتی صی جزی
ــاد  ــه ی ــه ای ب ــتن تجرب ــرو، داش ــوه مانگ ــای انب ــان جنگل  ه در می
ماندنــی از صیــد منحصربفــرد صــدف اســتوانه ای )ملــوک( و بازدیــد 
از صیــد ســنتی مشــتا فراهــم می  باشــد. دسترســی بــه ایــن جاذبــه، 
از طریــق اســکله تفریحــی واقــع در مجتمــع تفرجــی مانگــرو 

ــکل 7(. ــت )ش ــر اس ــر امکان پذی بندرخمی

ــای  ــرو و دری ــگل مانگ ــی جن ــه در تلاق ــن کلب ــگار:  ای کلبه کالن
ــه  ــگار در دماغ ــه کالن ــت. کلب ــرار گرفته اس ــارس ق ــای خلیج ف زیب
جزیــره مــردو می  باشــد  و نــام آن برگرفتــه از نــام کالنــگ و 
پوســته صــدف اســتوانه ای )ملــوک( اســت کــه دارای بســتری زیبــا و 
زیســتگاه مناســبی بــرای آبزیــان منحصربفــرد می  باشــد )شــکل 8(.

  اسکله های بندر لافت )کهنه و جدید(
ــت  ــع در شــهر قشــم و در موقعی ــت واق ــدر لاف اســکله باســتانی بن
ســت.  فته ا گر ر ا قر   55  °   44  '   51  " E  23   '  58   ° 26  و  " N  یی فیا ا جغر
اســکله لافــت مربــوط بــه دوران ساســانیان، هخامنشــیان و مادهــا 
دارای  شــگفت انگیز  اســکله  ایــن  کهنــه(.  )لافــت  می  باشــد 
ــا  ــای روی آن ب ــه دیواره ه ــت ک ــر اس ــدازه 130 مت ــه ان ــی ب طول
ــز  ــه دار ســاخته شــده اســت و ضخامــت کــف آن نی ســنگ  های لب
ــت  ــدر لاف ــکله بن ــف(. در اس ــکل 9 ال ــد )ش ــر می  رس ــه 7 مت ب
علاوه بــر فعالیت هــای تفرجــی، فعالیت هــای تجــاری و حمــل 
ــد  ــت جدی ــه اســکله لاف ــروزه ب ــه ام ــرد ک ــز صــورت می گی ــار نی ب
معــروف اســت )شــکل 9 ب(. در اســکله تفریحــی لافــت ظرفیــت 
بــرد گردشــگری جهــت انجــام فعالیت هــای تفرجــی مطابــق 
ــن  ــرا در ای ــی قابل اج ــای تفرج ــد  و از فعالیت ه ــدول 2 می  باش ج
اســکله می تــوان بــه قایق ســواری و ماهیگیــری )بــه صــورت 

ــود. ــاره نم ــبانه( اش ش

شکل ۸-کلبه کالنگار

شکل ۷- جزیره مردو
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شکل ۹- اسکله های بندر لافت الف( تفریحی
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جدول 2- ظرفیت خدمات گردشگری در اسکله تفریحی بندر لافت

 مدت قایق سواری وساعت فعالیت قایقران هاظرفیت هر قایقتعداد قایق ها
گشت در اسکله

تعداد رفت و
 برگشت های هرقایق 

1 بار و در فصل  های پربازدید 2 بار در 1 ساعت7/30 صبح تا 5 عصر6 تا 7 نفر100 عدد
هفته  )از اسکله بندر لافت تا جزیره (

شیخ اندرابی 

  اسکله تفریحی گورزین
26°49'04"N این اســکله در شــهر قشــم و در موقعیــت جغرافیایــی
ــی  ــات رفاه ــده اســت )شــکل 10(. خدم ــع ش وE"21'47°55 واق
موجــود در ایــن اســکله شــامل قایــق موتــوری، آلاچیق  هــای 
متحــرک، ســرویس بهداشــتی و رســتوران کبابــی مانگــرو اســت. از 
ــه  ــوان ب ــن می ت ــرا در اســکله تفریحــی گورزی ــای قابل اج فعالیت ه

ــا  ــری ب ــتاده، ماهیگی ــی ایس ــواری، قایقران ــواری، آلاچیق س قایق س
قــلاب و پرنده نگــری اشــاره نمــود )شــکل 11(، کــه ظرفیــت بــرد 
گردشــگری هــر یــک از فعالیت هــای تفرجــی در جــدول 3 نمایــش 

داده شــده اســت. 

شکل 1۰- اسکله تفریحی گورزین
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قایق سواری                                                                               آلاچیق سواری

شکل 11- فعالیت های تفرجی موجود در اسکله تفریحی گورزین

قایق رانی ایستاده                                                                                                                       ماهیگیری با قلاب  
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تعداد 
رفت و

برگشت های  
هر قایق

مدت 
قایق سواری 
و گشت در 

اسکله

ساعت فعالیت 
قایقران ها

ظرفیت هر 
آلاچیق

ظرفیت هر 
قایق

تعداد پدل 
بردها

تعداد 
آلاچیق  های 

متحرک

تعداد 
قایق  های 

فعال

45 دقیقه 1 بار در هفته 8 صبح تا غروب 
آفتاب

10 نفر 6 تا7 نفر 7 عدد  20 عدد 130 عدد

جدول ۳- ظرفیت خدمات گردشگری در اسکله تفریحی گورزین

پرنده نگری
شکل 11- فعالیت های تفرجی موجود در اسکله تفریحی گورزین

معرفی اسکله های تفریحی جنگل  های مانگرو خمیر و قشم/ سبحانی و دانه کار

93



 

شکل 12- اسکله تفریحی دهخدا

                                                        

 شکل 1۳- فعالیت های تفرجی موجود در اسکله تفریحی دهخدا

جدول ۴- ظرفیت خدمات گردشگری در اسکله تفریحی دهخدا

 تعداد قایق  های
فعال

 تعداد
 آلاچیق  های

متحرک

 ظرفیت هر
قایق

 ظرفیت هر
آلاچیق

 ساعت فعالیت
قایقران ها

 مدت
 قایق سواری و
گشت در اسکله

تعداد رفت و
 برگشت های

 هرقایق

 8 صبح تا غروب10نفر6 تا 7 نفر4 عدد8 عدد
آفتاب

1 بار در هفته0/5 ساعت
 )فصل  های پربازدید(

     

قایق سواری   آلاچیق سواری

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

 اسکله تفریحی دهخدا
  26 ° 47  '  38 " N اســکله تفریحــی دهخــدا بــا موقعیــت جغرافیایــی
و E " 05  '    47 ° 55    در شــهر قشــم واقــع شــده اســت. ایــن اســکله 
ــگری  ــرای گردش ــات لازم ب ــاخت ها و امکان ــدان زیرس ــل فق به دلی

ــکل 12(.  ــت )ش ــوردار اس ــری برخ ــدگان کمت ــداد بازدیدکنن از تع
ــدا  ــی دهخ ــکله تفریح ــرا در اس ــال اج ــی در ح ــای تفرج فعالیت ه
ــه  ــکل 13(، ک ــد )ش ــواری  می  باش ــواری و آلاچیق س ــامل قایق س ش
ظرفیــت بــرد گردشــگری در ایــن اســکله به شــرح جــدول 4 اســت.  
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شکل ۱۴- اسکله تفریحی سهیلی

اسکله تفریحی سهیلی

 

شکل 15- فعالیت های تفرجی موجود در اسکله تفریحی سهیلی

جدول 5- ظرفیت خدمات گردشگری در اسکله تفریحی سهیلی

 تعداد
قایق ها

تعداد 
آلاچیق  های 

متحرک

تعداد 
سوئیت های 

شیشه  ای

ظرفیت هر 
قایق

ظرفیت هر 
آلاچیق

 ظرفیت
 سوئیت

شیشه  ای 

ساعت فعالیت 
قایقران ها

مدت 
قایق سواری و 
گشت در اسکله

تعداد رفت و 
برگشت های هرقایق

 8 صبح تا20 نفر10 نفر6 تا 7 نفر1 عدد4 عدد150 عدد
غروب آفتاب

  1 بار در هفته  و در0/5 ساعت
 فصل  های پربازدید 2

تا 4 بار

                  قایق موتوری                                                         آلاچیق متحرک                                              سوئیت شیشه  ای

معرفی اسکله های تفریحی جنگل  های مانگرو خمیر و قشم/ سبحانی و دانه کار

 )جنــگل مانگــرو ســهیلی( بــا موقعیــت جغرافیایــیN  "  60   ›   74  °62   و
E  "35   ›   54  °  5   در جزیــره قشــم واقــع شــده اســت )شــکل 14(. ایــن 
ژئوســایت بــا وســعت9000 هکتــار بخشــی از ذخیــره گاه زیســت کره 
)برنامــه انســان و کــره مســکون یونســکو( به شــمار مــی رود و 
ــت در  ــواری، گش ــامل قایق س ــود در آن ش ــی موج ــات رفاه خدم

فعالیت هــای  از  می  باشــد.  ماهیگیــری   و  مانگــرو  جنگل  هــای 
تفریحــی قابل اجــرا در ایــن اســکله می تــوان قایــق موتــوری، 
آلاچیــق متحــرک و ســوئیت شیشــه  ای  را نــام بــرد )شــکل 15(، کــه 
ظرفیــت بــرد گردشــگری ایــن خدمــات مطابــق بــا جــدول 5 اســت.

55°39'06"E

26°46'17"N
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  اسکله تفریحی طبل
ــی  "62   ›   64  62°    ــت جغرافیای ــا موقعی ــل ب ــی طب ــکله تفریح  اس
ــکل 16(.  ــت )ش ــده اس ــع ش ــم واق ــره قش و        E    "63      درجزی
اســکله طبــل، شــبیه یــک خیابــان طویــل یــک کیلومتــری در میــان 
دریــا اســت. در ایــن اســکله بــه ســمت جلــو کــه پیــش می رویــد در 
دو ســمت خــود آب  هــای نیلگــون خلیــج فــارس همــراه پهنه هــای 
زیبایــی از جنگل  هــای مانگــرو قابــل مشــاهده اســت. اســکله طبــل 
یکــی از مبــادی ورود بــه جنــگل مانگــرو می  باشــد، همچنیــن مبــدأ 
ــر و  ــات رفاهــی بیش ت دیگــر آن، اســکله ســهیلی اســت کــه امکان

معمــولًا گردشــگران فراوانــی را بــه خــود جــذب می کنــد. خدمــات 
رفاهــی موجــود در ایــن اســکله قایق  هــای موتــوری و آلاچیق  هــای 
ــد  ــامل بازدی ــز ش ــای تفریحــی آن نی ــد و جاذبه ه متحــرک  می  باش
ــرا،  ــه پیرح ــدل، پرنده نگــری، کلب ــان چن ــرو و درخت ــگل مانگ از جن
ــکل  های  ــت )ش ــز  اس ــای پروپوی ــا و  دلفین  ه ــای گل خورک ه تماش
ــوان  ــز می ت ــرا نی ــال اج ــی در ح ــای تفرج 17 و 18(. از فعالیت ه
ــرد  ــه قایق ســواری و آلاچیق ســواری  اشــاره نمــود کــه ظرفیــت ب ب
ــکله  ــن اس ــی در ای ــای تفرج ــام فعالیت ه ــت انج ــگری جه گردش

شــامل خدماتــی بــا ظرفیــت جــدول 6  اســت .

شکل 16- اسکله تفریحی طبل

قایق سواری  

شکل 1۷- فعالیت های تفرجی  موجود در اسکله تفریحی طبل

   آلاچیق سواری

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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 جدول 6- ظرفیت خدمات گردشگری در اسکله تفریحی طبل

شکل 18- جاذبه های تفرجی  موجود در اسکله تفریحی طبل

 تعداد آلاچیق  هایتعداد قایق ها
ظرفیت هر قایقمتحرک

 ساعت فعالیتظرفیت هر آلاچیق
قایقران ها

مدت قایق سواری و 
گشت در اسکله

تعداد رفت و

برگشت های هرقایق

 8 صبح تا غروب10 نفر6 تا 7 نفر4 عدد100 عدد

آفتاب
0/5 ساعت

2 بار در هفته
 و در فصل  های پربازدید

2 تا 3 بار

اسکله طبل، عکاس:  پروانه سبحانی

معرفی اسکله های تفریحی جنگل  های مانگرو خمیر و قشم/ سبحانی و دانه کار
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خبرگزاری برنا، عملیات روشنایی به طول ۳ کیلومتر به اسکله گردشگری دوربنی قشم

اسکله تفریحی دوربنی
اسکله دوربنی با موقعیت جغرافیایی                   و                  در 
شــمال غربــی جزیــره قشــم قــرار گرفتــه اســت )شــکل 19(. ایــن 

ــگران  ــرای گردش ــی ب ــای تفرج ــات و فعالیت ه ــد خدم ــکله فاق اس
و  جاذبه هــا  از  می تواننــد  تنهــا  بازدیدکننــدگان  و  می  باشــد 

ــوند.  ــد ش ــکله بهره من ــن اس ــای ای ــم انداز های زیب چش

شکل  1۹ - اسکله تفریحی دوربنی

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

55°39'06"E  26°46'17"N
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تعداد رفت و
 برگشت های

هر قایق  

 مدت قایق سواری
و گشت در اسکله

 ساعت
 فعالیت

قایقران ها
ظرفیت هر لنج ظرفیت هر قایق تعداد لنج ها تعداد قایق ها

 1 بار در هفته
در فصل  های 
پربازدید 2 بار

1 تا 1/5 ساعت  8 صبح تا
غروب آفتاب

22 نفر 6 تا 7 نفر 4 عدد 7 عدد

جدول ۷- ظرفیت خدمات گردشگری در اسکله

اسکله تفریحی گوران 
ایــن اســکله در ســاحل شــمال غربــی جزیــره قشــم و در موقعیــت 
جغرافیایــی                        و                    واقــع شده اســت )شــکل 
ــت  ــی، اقام ــای تفرج ــود فعالیت ه ــل وج ــوران به دلی 20(. اســکله گ
ــکان اجــرای مراســم شــادباش در لنج  هــای  ــگل و ام شــبانه در جن
متحــرک، منجــر بــه جــذب گردشــگران و بازدیدکننــدگان بســیاری 
شده اســت. فعالیت هــای تفرجــی قابــل اجــرا در ایــن اســکله 
شــامل قایق ســواری، لنج ســواری و اقامــت شــبانه در جزیــره 
ــن  ــک از ای ــر ی ــگری ه ــرد گردش ــت ب ــکل 21( و ظرفی  اســت )ش

فعالیت هــا به شــرح جــدول 7 می  باشــد.
شکل 2۰- اسکله تفریحی گوران

لنج  های اسکله  گوران، قشم مرکز لنج سازی ایرن.عکاس: مسعود رحیمی

معرفی اسکله های تفریحی جنگل  های مانگرو خمیر و قشم/ سبحانی و دانه کار
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لنج  های اسکله  گوران،قشم. عکاس: مسعود رحیمی

لنج  های اسکله  گوران،قشم. عکاس: مسعود رحیمی

لنج  های اسکله  گوران، قشم. عکاس: مسعود رحیمی

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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قایق سواری

 لنج سواری

اقامت شبانه در جزیره

شکل 21- فعالیت های تفرجی  موجود در اسکله تفریحی گوران

معرفی اسکله های تفریحی جنگل  های مانگرو خمیر و قشم/ سبحانی و دانه کار
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Abstract

Khamir and Qeshm mangrove forests (Hara Protected Area), as the largest natural habitat of mangrove trees 
)Avicennia marina) in the Persian Gulf basin, have an area of more than 7058.16 ha, distributed on the coastal 
shores of the three counties of Khamir, Qeshm and Bandar Lengeh. Mangrove habitats in this basin, based on 

habitat bed, include 3 types:  deltaic (delta of the Kol and Mehran rivers), coastal (coast of Qeshm Island) and 
island )mud islands surrounded by water(, and also include  6 separable habitats including Pol, Mardo, Khamir�

Lashteghan, Sayekhosh, Qeshm coast and Khorkhoran. Mangrove habitats in this area are distributed between 
26°43'47'N and 27°01'02'E and 55°23'46'E to 55°54'01'E. They are accessible through the Khamir port recre�

ational pier, Laft port piers (New and Old), Tabl, Soheili, Gevarzin, Dehkhoda, Dorbani and Goran for tourist 
visits to the mangrove forests.

Keywords:  Tourism, Recreational piers, Mangrove forests, Khamir and Qeshm
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اهداف، ماموریت و عملکرد پهنه های سه گانه در اندوختگاه های زیست کره
میترا البرزی منش 

دانش آموخته دکترای آمایش سرزمین
mitralborzi@yahoo.com  :رایانامه نویسنده

چکیده
برنامــه انســان و زیســت کره یونســکو،   اندوختگاه هــای زیســت کره را بــه عنــوان راهــکاری بــرای رفــع تعــارض میــان انســان و طبیعــت و دســتیابی 
ــی  ــش معرف ــد دان ــوزش و تولی ــدار اقتصــادی، آم ــر حفاظــت، توســعه پای ــت و انســان مشــتمل ب ــای طبیع ــوام نیازه ــده ت ــه ســه هــدف تأمین کنن ب
ــتند  ــد ه ای” هس ــگاه های زن ــت کره “آزمایش ــای زیس ــت.     اندوختگاه ه ــانده اس ــت رس ــه ثب ــت کره را ب ــون 13 زیس ــا کن ــران ت ــور ای ــت. کش نموده اس
ــان  ــر جه ــور در سراس ــارکت مح ــه و مش ــزی یکپارچ ــا برنامه ری ــه گانه، ب ــدی س ــق پهنه بن ــدار را از طری ــعه پای ــام حفاظــت و توس ــرایط ادغ ــه  ش ک
ــرا  ــه اج ــدف را ب ــب ســه ه ــر ترکی ــور مؤث ــه ط ــای زیســت کره ب ــه   اندوختگاه ه ــن ک ــان از ای ــرای حصــول اطمین ــد. ب ــش می گذارن ــه آزمای ــه بوت ب
ــای هســته، ســپر و  ــز داشــت. پهنه ه ــدی یکپارچــه تمرک ــد پهنه بن ــای ســه گانه در فراین ــت و عملکــرد پهنه ه ــداف، مأموری ــر اه ــد ب ــد، بای می گذارن
انتقالــی هــر یــک، مأموریــت ویــژ ه ای بــر عهــده دارنــد و نیــاز اســت بــه گونــه  ای مکان یابــی و مدیریــت شــوند کــه عملکرد هــای مــورد انتظــار را بــه 
ــع  ــا مناب ــع مرجــع ملــی ب ــی در مناب ــژه پهنــه ســپر و انتقال انجــام رســانند. بررســی مقایســه  ای تعاریــف اهــداف و عملکــرد پهنه هــای ســه گانه به وی
مرجــع جهانــی، حاکــی از تعاریــف ناکامــل و گاه متناقــض منابــع ملــی بــا منابــع جهانــی اســت کــه موجــب ســردرگمی در طراحــی و مدیریت  هــای 
ــدی متناســب ذخیره گاه هــای  ــرای طراحــی و زون بن ــی ب ــح اهــداف و عملکــرد هــر زون، ضرورت ــن صحی ــذا تبیی زیســت کره کشــور خواهــد شــد. ل

ــه ایــن مهــم پرداخته اســت. ــع، ب ــا مــرور عمیــق و گســترده مناب زیســت کره کشــور اســت. ایــن پژوهــش ب
کلیدواژه ها:  اهداف و عملکرد زون  های سه گانه هسته، سپر و انتقالی در ذخیره گاه های زیست کره
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مقدمه
ــا شــروع قــرن  ــه مفهــوم امــروزی آن ب مناطــق تحــت حفاظــت ب
ــان  ــف جه ــور های مختل ــری در کش ــس از دیگ ــی پ ــتم یک بیس
ــری  ــی نظ ــا مبان ــتاندارد ی ــر اس ــدای ام ــدند. در ابت ــیس ش تاس
مشــترکی بــرای انتخــاب، طراحــی و مدیریــت ایــن مناطــق وجــود 
ــت.  ــه کار می گرف ــود را ب ــژه خ ــرد وی ــور رویک ــر کش ــت و ه نداش
ــی مشــترک در ســال 1933 در  ــرای ایجــاد مبان ــن تلاشهــا ب اولی
ــدن صــورت  ــان لن ــوران و گیاه ــی حفاظــت از جان ــس جهان کنفران
جهانــی  اتحادیــه  زمــان  مــرور  بــه    .)Dudley, 2008( گرفــت 
ــف،  ــی تعاری ــت جهان ــش هدای ــت )IUCN(1 نق ــت از طبیع حفاظ
مفاهیــم، تقســیم بندی و سیســتم طراحــی و مدیریــت مناطــق 
ــدف  ــه IUCN، ه ــف اولی ــد. در تعاری ــده دار ش ــده را عه حفاظت ش
ــده  ــی زن ــل غیراهل ــه عوام ــت از هم ــده، حفاظ ــه حفاظت ش منطق
ــتیبان  ــتم  های پش ــاختار اکوسیس ــد و س ــت و فرآین ــود در طبیع موج
ــن  ــود )Locke & Dearden, 2005). چنی ــده ب ــان ش ــا بی آن  ه
رویکــردی در مدیریــت مناطــق تحــت حفاظــت IUCN، منجــر بــه 
ــا  ــق ب ــن مناط ــات ای ــردی خدم ــای عملک ــه پیوند ه ــی ب بی توجه
بهره بــرداری خردمندانــه انســان و تعــارض میــان انســان و حفاظــت 
ــه  شــد؛ همچنیــن مطالعــات نیومــارک نشــان داد، روش هــای ایزول
ــش و  ــات وح ــای حی ــده بق ــرف، تضمین کنن ــت ص ــازی و حراس س
شــیوه پیشــگیرانه بــرای جلوگیــری از انقــراض گونه هــا نبوده اســت 

 .)Newmark, 2008(

1  . International Union for Conservation of Nature 
2  . MaB:  Man and Biosphere
3  . Biosphere Reserve  

5 . در منابع فارسی، ذخیره گاه زیست کره ترجمه شده است، اما این پژوهش ترجمه  زیست کره را انتخاب کرده است. 
4 . Biosphere Reserve
5 . Intergovernmental Co-ordination Council
6 . world Network of Biosphere Reserves
7 . https: //www.unesco.org/en/mab.

یونســکو بــا پیشــنهاد برنامــه انســان و زیســت کره )MaB( 2، بــرای 
حــل تعــارض بیــن انســان و طبیعــت و رفــع نارســایی شــکل های 
ــای  ــکار   اندوختگاه ه ــدی IUCN راه ــوم در طبقه بن ــت مرس حفاظ
 Shadie & را پیشــنهاد کــرد )مجنونیــان، 1374؛  زیســت کره3 
بــا  حفاطتــی  مناطــق    .);Dudley, 2013;  Du et al., 2015
عنــوان  زیســت کره )BR(4 رویکــردی نویــن بــرای حفاظــت تــوام 
ــال 1968 و  ــه آن در س ــده اولی ــه ای ــتند ک ــدار هس ــعه پای ــا توس ب
ــدی  ــوم کلی ــی “زیســت کره" مطــرح شــد. مفه ــس جهان در کنفران
حفاظــت بــه همــراه توســعه پایــدار، شــالوده برنامــه MaB یونســکو 
ــا تأســیس شــورای  ــه MaB فعالیــت خــود را رســماً ب اســت. برنام
همــکاری بیــن الدولتــی )ICC(5 ایــن برنامــه از ســال 1971 آغــاز 
ــای زیســت کره در شــبکه  ــت   اندوختگاه  ه ــرد و در ســال 1976 ثب ک
ــا  ــد و ت ــاز ش ــت کره )WNBRs(6 آغ ــای زیس ــی     اندوختگاهه جهان
ســال 2024، 748 زیســت کره در 134 کشــور7 در ایــن شــبکه 
جهانــی بــرای تحقــق اهــداف ایــن برنامــه تــلاش می   کننــد. مدیــر 
ــدف  ــرد“ ه ــان ک ــتکهلم )1972( بی ــلاس اس ــکو در اج کل یونس
ــتفاده  ــرای اس ــی ب ــی و اجتماع ــوم طبیع ــعه عل ــه MaB توس برنام
ــی  ــة جهان ــود رابط ــع زیســت کره و بهب ــی و حفاظــت از مناب عقلان

ــت. ــت اس ــان و محیط زیس ــن انس بی
ــای  ــه رویکرد ه ــتند ک ــی هس ــت کره مدل  های ــای زیس   اندوختگاه  ه
ــتم   های  ــرات در سیس ــت تغیی ــرای درک و مدیری ــته ای را ب بین رش
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اجتماعــی و اکولوژیــک و تعامــل آن  هــا، از جملــه پیشــگیری 
و  آزمایــش  تنوع زیســتی،  از  حفاظــت  بــرای  منافــع  تضــاد  از 
اعمــال می   کننــد. بنابرایــن در   اندوختگاه  هــای زیســت کره بایــد 
تنوع زیســتی و فرهنگــی به صــورت جامــع و یکپارچــه مــورد توجــه 
ــی  ــردم محل ــی و ســنتی م ــش بوم ــژه نقــش دان ــرد. به وی ــرار گی ق
در مدیریــت اکوسیســتم منطقــه شناســایی و از آن بهره بــرداری 
شــود.”   اندوختگاه  هــای زیســت کره بــا درگیــر کــردن جوامــع 
ــی  ــد ذی نفع ــرش چن ــک نگ ــر ی ــه ب ــت منطق ــی در مدیری محل
ــارکتی  ــکاری و مش ــیار ابت ــی بس ــه حاکمیت ــد؛ ک ــز می نماین تمرک

 .)Bokova, 2015( اســت 

  اندوختگاه  هــای زیســت کره بــه عنــوان “آزمایشــگاه های زنــده” 
ــدی مناســب  ــق پهنه بن ــعه از طری ــام حفاظــت در توس ــرایط ادغ ش
UNESCO/( ــد ــش می دهن ــع را نمای ــزی جام ــدف برنامه ری ــا ه ب

 ،MaB ــوی ــرداری از الگ ــا بهره ب ــا IUCN ب MaB, 2020(. بعده

ــوان  ــنهاد دو عن ــال 1992 پیش ــا در س ــی پارک ه ــت جهان در نشس
حفاظتــی جدیــد را مطــرح کــرد. در ایــن نشســت بیان شــد، سیســتم 
ــت از  ــرای حافظ ــی ب ــاد مناطق ــال ایج ــده در ح ــق حفاظت ش مناط
ــیم بندی   های  ــن در تقس ــش از ای ــه پی ــت ک ــی اس ــتی اهل تنوع زیس
IUCN پیشــنهاد نشــده بــود و ویژگــی حفاظــت از منابــع فرهنگــی 

ــی  ــی را در جای ــتی وحش ــت از تنوع زیس ــاد حفاظ ــا ابع ــط ب مرتب
ــد  ــی جدی ــق حفاظت ــی مناط ــدف اصل ــه ه ــد، ب ــب باش ــه مناس ک
ــت  ــاز اس ــد؛ نی ــان ش ــس بی ــن کنفران ــن در ای ــد. همچنی می افزای

1  . Zoning

ــان  ــد می ــرای پیون ــرای برق ــعه ب ــال توس ــور های در ح ــلاش کش ت
ــود  ــناخته ش ــمیت ش ــه رس ــع ب ــدار از مناب ــتفاده پای ــت و اس حفاظ
جهانــی،  جدیــد  دســتورالعمل  های  طبــق   .)McNeely, 1994(
اکنــون از مناطــق حفاظــت شــده فراتــر از حفــظ تنــوع بیولوژیــک 
انتظــار مــی رود و ایــن مناطــق اکنــون بــرای بهبــود رفــاه انســان و 
تأمیــن منافــع اقتصــادی، کاهــش تعارضــات و حفــظ فرهنگ هــای 
بومــی نیــز وظایفــی بــر عهــده دارنــد. مراجــع جهانــی حفاظــت در 
ــن اهــداف  ــه ای ای ــی، به طــور گســترد ه ای اصــول پای شــرایط کنون
مهــم را پذیرفته انــد، امــا بایــد اذعــان کــرد کــه در عمــل دســتیابی 
بــه آن  هــا بســیار دشــوارتر اســت )WCPA, 2002(. برقــراری پیونــد 

بیــن نیازهــای چندوجهــی، کــه هــدف   اندوختگاه  هــای  زیســت کره 
ــی  ــی، اداری و حاکمیت ــی، فعالیت ــات مکان ــق تنظیم ــت، از طری اس
صــورت می گیــرد کــه توســط زون بنــدی ســه گانه و مدیریــت 
متناســب بــه اجــرا گــذارده می  شــود. پهنه بندی1    اندوختگاه  هــای 
زیســت کره در ســه زون هســته، ســپر و انتقالــی، برنامه ریــزی 
کــردن  جــدا   .)Ferreira et al., 2018( می  شــود  مدیریــت  و 
از پهنه بنــدی ســه گانه آن  هــا، بــه    اندوختگاه  هــای زیســت کره 
مفهــوم عــدم دســتیابی بــه اهــداف ســه گانه حفاظــت، توســعه پایــدار 
اقتصــادی، پژوهــش و آمــوزش و عقب گــرد از ایــده ی محــوری آن 
اســت )البــرزی منــش و همــکاران، 1400(. پهنه بنــدی بایــد اهــداف، 
عملکــرد و نحــوه اســتفاده از هــر زون را بــه درســتی توضیــح دهــد 
و مرزهــا را بــه وضــوح مشــخص کنــد )Davey,1998(. ایــران بــه 
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جهــت تنــوع گیاهــی، جانــوری و فرهنــگ بومــی و غنــی خــود، یکی 
ــان و  ــه انس ــرد برنام ــازی رویک ــرای پیاده س ــم ب ــای مه از مکان ه
ــه ثبــت رســانده  ــا کنــون 13 زیســت کره را ب زیســت کره اســت و ت
ــتن  ــل داش ــه دلی ــران، ب ــت کره ای ــای زیس ــا   اندوختگاه  ه ــت. ام اس
ــدی  ــی و اعمــال شــیوه  های زون بن ــی مل عنوان هــای دیگــر حفاظت
مرســوم یازده  گانــه و تعریــف نادرســت اهــداف و ماموریــت زون  هــا 
به ویــژه زون  هــای ســپر و انتقالــی، در دســتیابی بــه اهــداف برنامــه 
انســان و زیســت کره موفــق نبوده انــد )البــرزی منــش و همــکاران، 
ــرای تدقیــق و شفاف ســازی ایــن مفاهیــم  1402(. ایــن پژوهــش ب

ــت. ــلاش نموده اس ت
روش شناسی

ــداف  ــق اه ــه گانه در تحق ــدی س ــت پهنه بن ــه اهمی ــه ب ــا توج ب
ایــن پژوهــش براســاس  ســه گانه    اندوختگاه  هــای زیســت کره، 
مــرور عمیــق منابــع و پویــش اینترنتــی، اهــداف، ماموریــت و 
ــی را  ــپر و انتقال ــته، س ــه هس ــه پهن ــار از س ــورد انتظ ــرد م عملک
اســتخراج و تشــریح نموده اســت. مســتندات و راهنما هــای شــورای 
همــکاری بین الدولتــی برنامــه MaB، توصیه هــای نشســت های 
دور ه ای شــبکه جهانــی اندوختگاه  هــای زیســت کره، درس آموخته هــا 
ــوان  ــورها به  عن ــایر کش ــابه س ــی مش ــی و پژوهش ــارب علم و تج
ــرار  ــرداری ق ــورد بهره ب ــد و م ــردآوری ش ــتندات گ ــن مس مهم  تری

ــت.  گرف
نتایج

اهداف و مأموریت پهنه هسته 	
پهنــه یــا پهنه هــای هســته جهــت حفاظــت طولانــی مــدت انتخــاب 
ــد دارای ویژگی هــای مهــم  ــه هســته بای و مدیریــت می شــوند. پهن

1 .Preservation 
2 .Socio-Environmental Systems

ــودن، تنوع زیســتی، اکوسیســتم و چشــم انداز  ــودن، بکــر ب ــرف ب مع
ــظ تنوع زیســتی  ــرای حف ــد ب ــده بای ــد. هســته حفاظت ش ــژه باش وی
ــتم ها،  ــر اکوسیس ــش ب ــارت و پای ــای نظ ــد، فعالیت ه ــن باش ایم
ــد  ــر )مانن ــای کم اث ــایر کاربرد ه ــرب و س ــات غیرمخ ــام تحقیق انج
ــته  ــه هس ــد. پهن ــته را دارا می  باش ــرا در هس ــکان اج ــوزش( ام آم
ــیعی  ــف وس ــت طی ــود، می بایس ــت از خ ــر حفاظ ــی علاوه ب حفاظت
 Lima( از خدمــات اکوسیســتمی را بــرای کل منطقــه، فراهــم ســازد
Declaration, 2015(. بیانیــه مادریــد )WNBR, 2008( نیــز تأکیــد 
ــن  ــر تأمی ــر عملکــرد حفاظــت، ب ــه هســته، عــلاوه ب ــه پهن دارد ک
خدمــات اکوسیســتم تمرکــز می نمایــد کــه بــرای پشــتیبانی توســعه 
ــای  ــرد. معن ــرار می گی ــه ق ــورد توج ــا م ــایر پهنه ه ــادی در س اقتص
ــع طبیعــی معــادل نگهــداری از  واقعــی حراســت1 از طبیعــت و مناب
ــاده و  ــدا افت ــر، ج ــرزمین های بک ــود در س ــک موج ــوع بیولوژی تن
ــود  ــده می  ش ــت کره گنجان ــته زیس ــدوده هس ــت نخورده، در مح دس
فرصــت  پژوهشــگران،  و  دانشــمندان   .)Sarmiento, 2011(
ــه هســته     ــب نشــده را در پهن ــت تخری ــای طبیع ــد پوی ــه رون مطالع
زیســتگاه های  داشــت.  خواهنــد  زیســت کره،  اندوختگاه  هــای 
ــکننده در  ــتی ش ــع زیس ــی از جوام ــی از برخ ــاس و نمونه  های حس
ــده  ــته گنجان ــای هس ــوم پهنه  ه ــد در مفه ــی می توان ــی مل اراض

 .)The Aichi Biodiversity, 2010( شــوند
اهداف و مأموریت پهنه سپر  	

خــارج از پهنــه هســته، نقــش و عملکــرد انســان دوشــادوش طبیعــت 
ــانی  ــک- انس ــامانه های اکولوژی ــا س ــل ب ــد و در عم ــأ می  یاب ارتق
ــی از  ــامانه ها یک ــن س ــت از ای ــه حفاظ ــود ک ــم ب ــه خواهی مواج
ــود. در  ــوب می  ش ــت کره محس ــای زیس ــی    اندوختگاه  ه ــداف ذات اه
 2)SES( ــی- محیطــی ــه سیســتم  های اجتماع ــه ب ــپر توج ــه س پهن
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ــن  ــط بی ــی رواب ــت. پویای ــه اس ــن پهن ــای ای ــه مأموریت ه از جمل
ــکل  ــان ش ــول زم ــه در ط ــانی ک ــای انس ــتم ها و فعالیت ه اکوسیس
ــوب  ــرد محس ــن رویک ــور ای ــت، مح ــده اس ــدار مان ــه و پای گرفت
بــارز  تجلــی  فرهنگــی،  زیســت  زمیــن ســیما های  می شــود. 
ــی  ــت اصل ــن مأموری ــوند. بنابرای ــازگاری محســوب می ش ــن س چنی
ــتفاده از  ــدار اس ــی و پای ــای قدیم ــت از الگو ه ــپر را حفاظ ــه س پهن
ــظ  ــا حف ــوع ژنتیکــی ســرزمین در آن  ه ــه شــخصیت و تن ــن ک زمی
گذشــته  فعالیت هــای  پیشــینه  می   کننــد.  بیــان  شده اســت 
ــی  ــه زندگ ــرای ادام ــه ب ــکار ک ــد و ش ــداری، صی ــاورزی، مرتع کش
ســاکنان ایــن مناطــق ضــروری بــوده، مــورد توجــه قــرار می گیــرد 
ــأ و  ــه اصــلاح، احی ــی نســبت ب ــب مشــارکت جوامــع محل ــا جل و ب
ــت  ــر اهمی ــلاوه ب ــی ع ــن مناطق ــود. چنی ــلاش می  ش ــود آن ت بهب
انسان شــناختی و اجتماعــی بــه دلیــل ســنت های اجتماعــی و فنــون 
ــاد  ــن، براســاس ویژگی هــای زمین    ســیما، ابع بومــی اســتفاده از زمی
ــناختی  ــری و زیبایی ش ــای بص ــی و جنبه ه ــی، فرهنگ ــام بخش اله
 Castillo-Eguskitza et al.,( می   کننــد  پیــدا  بــارزی  نقــش 
2019(. چارچــوب اســتراتژی Seville )WNBR, 1995( در تشــریح 

ویژگی هــای پهنــه ســپر اشــاره داشته اســت: "ابعــاد انســانی 
بیش تــر  می بایســت  زیســت کره  اندوختگاه   هــای  ســپر  پهنــه 
ــن  ــاط بی ــکان ارتب ــا ام ــرد ت ــرار گی ــه ق ــورد توج ــود و م درک ش
ــت  ــپر حفاظ ــه س ــود." در پهن ــرار ش ــتی برق ــگ و تنوع زیس فرهن
از آن دســته منابــع ژنتیکــی کــه معیشــت و امنیــت غذایــی انســان 
بــه آن بســتگی دارد، از اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت. بنابرایــن 
ــه  ــت ک ــروری اس ــاورزی، ض ــای کش ــه رواج فعالیت ه ــه ب ــا توج ب

ــی  ــی و دام ــژاد( زراع ــذر و ن ــده )ب ــی ش ــی و اهل ــای بوم نهاده ه
تقویــت شــده و بــرای معرفــی مجــدد ایــن منابــع ژنتیکــی و ارتبــاط 
 Smith,( دادن آن بــه برنامه  هــای حفاظــت برنامه ریــزی شــود
ــه  ــته ب ــدی وابس ــای تولی ــر فعالیت ه ــپر علاوه ب ــه س 2003(. پهن

ــد آموزش  هــای  ــرای فعالیت  هــای ســازگار اکولوژیــک مانن ــن ب زمی
و  میدانــی  پژوهش هــای  ســرزمین،  بازســازی  محیط زیســتی، 
 Biswal,( ــرد ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس ــردی م ــعه طبیعت گ توس
ــه  ــن ب ــای زمی ــپر، کاربری  ه ــه س ــت در پهن ــروری اس 2013(. ض

صورتــی مدیریــت شــود کــه یکپارچگــی هســته مــورد تهدیــد قــرار 
نگیــرد. زیســتگاه های نیمــه طبیعــی در پهنــه ســپر اهمیــت زیــادی 
بــرای حفاظــت از تنوع زیســتی دارنــد )Eagles, 2002(. پهنــه ســپر 
ضمــن آن کــه ســامانه ای اکولوژیک-انســانی اســت، بــرای حفاظــت 
ــش  ــی نق ــه انتقال ــای توســعه های انســانی در پهن هســته از پیامد ه
ــه هســته  ــن در مناطقــی کــه پهن بازدارندگــی مهمــی دارد. همچنی
کوچــک اســت، لازم اســت در پهنــه ســپر فضــای بیش تــری بــرای 
ــپر  ــه س ــود. پهن ــم ش ــی فراه ــای حفاظت ــت گونه ه ــش جمعی افزای
ــه  ــب پهن ــتم غال ــیما و اکوسیس ــان زمین    س ــی از هم ــب بخش اغل
ــت،  ــود از طبیع ــی خ ــات حمایت ــوب خدم ــت و در چارچ ــته اس هس
ــی  ــای فصل ــش )مهاجرت ه ــرک حیات وح ــکان تح ــت ام می بایس
ــرو  ــدازه قلم ــر در ان ــا تغیی ــی( ی ــق حیات ــن مناط ــی بی ــا جابه جای ی
اهــداف  جملــه  از   .)UNESCO/MaB, 1974( کنــد  تأمیــن  را 
پهنــه ســپر می تــوان بــه ترویــج فعالیت هــای غیــر مخــرب، 
ــت  ــاند و محافظ ــیب نمی رس ــه آس ــه منطق ــه ب ــنتی ک ــدار و س پای
ــوچ رو  ــی ک ــام زندگ ــدار )نظ ــنتی پای ــیوه  های س ــا و ش از فرهنگ ه
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ــه از  ــنتی ک ــیوه  های س ــت ش ــی( و تقوی ــداران فصل ــا دام عشــایر ی
 .)Rotich, 2012( ــرد ــاره ک ــد اش ــت می   کنن ــه حمای ــداف منطق اه
ــرام  ــتی و احت ــت از تنوع زیس ــت کره، حفاظ ــای  زیس در   اندوختگاه ه
بــه حقــوق ســنتی اســتفاده از اراضــی اغلــب در پهنــه ســپر همــراه 
ــه یــک  یکدیگــر هســتند. ایــن مســأله مدیریــت منطقــه ســپر را ب
 Ebregt &( ــت ــل کرده اس ــده تبدی ــز و پیچی ــوع چالش برانگی موض
Greve, 2000(. درآمــد از محصــولات طبیعــی )ماننــد محصــولات 

ــدار گردشــگری  ــا شــکل  های پای ــی و شــیلاتی( و ی ــی، مرتع جنگل
ــع  ــا نف ــز(، ب ــد آب تمی ــتم )مانن ــات اکوسیس ــورداری از خدم و برخ
ــه  ــی در پهن ــع محل ــاه زندگــی جوام ــاس کلان و رف ــه در مقی جامع
ســپر مرتبــط اســت )IUCN, 1994(. شــاخص نشــاط دانــش ســنتی 
ــنتی  ــش س ــادابی دان ــراوت و ش ــری ط ــرای اندازه گی )VITEK(1 ب
محیــط پایــه بیــن نســلی، به ویــژه در میــان جوامــع محلــی تدویــن 
ــی و  ــوع زبان ــداری پوشــاک، ســنت ها، تن ــد پای ــامل رون ــده و ش ش
ــا  تعــداد گوینــدگان زبان هــای بومــی و ســنت های تعامــل پایــدار ب
طبیعــت اســت. ایــن شــاخص نشــان دهنده ارتبــاط میــان فروپاشــی 
 Berghöfer &( فرهنــگ محلــی تحــت اثــر تبدیــل اراضــی اســت

.)Schneider, 2015

اهداف و مأموریت پهنه انتقالی 	
ــده،  ــا تخریب ش ــلاح و ی ــیما های اص ــامل زمین    س ــی ش ــه انتقال پهن
ــف  ــای مختل ــر فعالیت ه ــتمل ب ــوره مش ــد منظ ــای چن کاربری ه
 .)Biswal, 2013( کشــاورزی و توســعه روســتایی و شــهری اســت
و  مختلــف  فعالیت هــای  برگیرنــده  در  می توانــد  پهنــه  ایــن 
ــی،  ــان دولت ــط ذی نفع ــه توس ــد ک ــی باش ــتفاده ها و کاربری های اس
ــود و  ــذارده می  ش ــرا گ ــه اج ــی ب ــع محل ــی و جوام ــش خصوص بخ
ــز شــامل می  شــود. فعالیت هــا  حــوزه فعالیــت مشــترک آن  هــا را نی
پایــدار و  انتقالــی می بایســت مدیریــت  و کاربری هــای پهنــه 
 Meijaard( ــد ــن نمای ــع آن را تضمی ــت کره و مناب ــتمر  زیس مس
et al., 2011(. هــدف اصلــی در ایــن پهنــه، بازگردانــدن منطقــه در 

ــی آن اســت  ــه شــرایط طبیع ــک ب ــت نزدی ــه موقعی حــد ممکــن ب
ــی،  ــه انتقال ــت پهن ــدف مدیری ــن ه )UNESCO, 1974(. مهم  تری
ــارکتی   های  ــت مش ــی و مدیری ــان در طراح ــردن ذی نفع ــر ک درگی
 .)Dudley, 2008( اســت )زیســت کره )بــا رویکــرد پاییــن بــه بــالا
در ایــن پهنــه خدمــات فرهنگــی اکوسیســتم )زیبایی شناســی، 
دانش ســنتی، هنــر بومــی بــا الهــام از طبیعــت، تعامــلات اجتماعــی، 
طبیعــت،  در  پژوهــش  و  آمــوزش  قومــی،  و  فرهنگــی  تنــوع 
بــا طبیعــت و دربــاه طبیعــت، پایــش، ظرفیت ســازی و تولیــد 
ــد  ــه نیازمن ــد ک ــدا می کن ــری پی ــوع و موثرت ــاد متن ــز ابع ــش( نی دان
 Seville( ــتراتژیک ــه اس ــت. در برنام ــته ای اس ــزی بین رش برنامه ری
WNBR, 1995(  آمده اســت:  »منطقــه انتقالــی را گســترش دهیــد 
تــا منطقــه بزرگــی را کــه بــرای اهدافــی ماننــد مدیریــت اکوسیســتم 
و اســتفاده خردمندانــه از  زیســت کره مــورد نیــاز اســت، در برگیــرد 
و بتوانــد دســتاورد های توســعه پایــدار در مقیــاس منطقــه ای 
ــعه  ــر توس ــی ب ــه انتقال ــردی پهن ــز عملک ــد. “تمرک ــاب ده را بازت
ــویق  ــرای تش ــازوکاری ب ــت. س ــادی اس ــی- اقتص ــدار اجتماع پای
ــام  ــکاری تم ــا هم ــت کره ب ــای زیس ــدار در   اندوختگاه ه ــعه پای توس
بخش هــای جامعــه )انــواع بنگاه هــای خصوصــی، تشــکل  های 

1 . Vitality Index of Traditional Knowledge 
2 . Non-Governmental Organization

تصمیم گیرنــدگان  محلــی،  جوامــع   ،2)NGO( نهــاد  مــردم 
ذی ربــط، پژوهشــگران ذی صــلاح، جوامــع بومــی، مالــکان اراضــی 
ــی و  ــی و آموزش ــز پژوهش ــی، مراک ــع طبیع ــرداران از مناب و بهره ب
حتــی رســانه ها( بــرای اطمینــان از ســلامت محیط زیســت و 
جامعــه در پهنــه انتقالــی ضــرورت دارد. پهنــه انتقالــی مــکان ظهــور 
عملکرد هــای چندگانــه در سیســتم های اکولوژیــک- انســانی اســت. 
ــا جامعیــت و  ــد، ب ــا چالش هــای جدی ــه ب ــرای مقابل ضــرورت دارد ب
یکپارچگــی بیش تــری پهنه بنــدی را برنامه ریــزی نمــود. پهنــه 
انتقالــی علاوه بــر عملکــرد توســعه ای همچنیــن می توانــد بــر 
 Madrid( اهــداف حفاظــت/ محیط زیســت نیــز متمرکــز باشــد
ــدار  ــت پای ــیوه  های مدیری ــی ش ــه انتقال WNBR, 2008(. در پهن

ــد. ــعه می  یاب ــده و توس ــج ش ــع، تروی مناب
ــداری  ــتیبانی پای ــرای پش ــدات لازم را ب ــد تمهی ــی بای ــه انتقال پهن
حفاظــت و توســعه پایــدار در دو پهنــه دیگــر فراهــم نمایــد. در ایــن 
پهنــه دارنــدگان منافــع اقتصــادی و ســایر ذی نفعــان بــرای مدیریــت 
منابــع محیطــی و توســعه، بــرای ایجــاد اقتصاد هــای پایــدار، ســالم 
ــی و بومــی، شــهرک های مســکونی  ــرای جوامــع محل ــه ب و عادلان
ــرات  ــا تغیی ــازگاری ب ــرای س ــردم ب ــی م ــق و توان  افزای ــر رون پ
ــر  ــا یکدیگ ــتی ب ــرات محیط زیس ــای تغیی ــر جنبه ه ــی و دیگ اقلیم

. ”)UNESCO/MaB, 2019( همــکاری و مشــارکت می   کننــد
بحث 

در برنامه ریــزی فضایــی یــا پهنه بنــدی اندوختگاه   هــای  زیســت کره 
توجــه بــه هــدف و مأموریــت پهنــه  اندوختگاه   هــای ســه گانه بــرای 
ــن  ــی ضــروری اســت. ای ــن واحــد مدیریت ــه اهــداف ای دســتیابی ب
براســاس  اندوختگاه هــای زیســت کره ای کــه  بــرای  ضــرورت 
ــف  ــی تعری ــای حفاظت ــایر عنوان ه ــا س ــت ب ــت حفاظ ــق تح مناط
شــده اند )تمــام 13 زیســت کره ایــران(، از اولویــت بیش تــری 
ــرد و  ــداف، عملک ــایی اه ــی، شناس ــع مل ــت. در مراج ــوردار اس برخ
ــن  ــتی تبیی ــه درس ــت کره ب ــه گانه  زیس ــای س ــت پهنه ه مأموری
نشده اســت. منابــع ملــی در ایــن زمینــه، در پــار ه ای مــوارد حتــی در 
تناقــض بــا دســتورالعمل های برنامــه انســان و زیســت کره یونســکو 
ــای 1 و  ــی )زون  ه ــای حفاظت ــرد زون  ه ــداف و عملک ــند. اه می باش
2 موســوم بــه ناحیــه محدودیــت شــدید حفاظتــی و ناحیــه حفاظــت( 
بــه خوبــی بــا اهــداف، مأموریــت و عملکــرد پهنــه هســته حفاظتــی 
ــکاران،  ــان و هم ــاق دارد )مجنونی ــت کره انطب ــای زیس اندوختگاه   ه

.)1381
امــا لازم بــه ذکــر اســت کــه اهــداف، مأموریــت و عملکــرد پهنــه 
ســپر در اندوختگاه   هــای  زیســت کره بــا پهنــه ســپر در ســایر 
ــف  ــاوت دارد )Ebregt et al., 2000(. تعری ــی تف عنوان هــای حفاظت
پهنــه ســپر در نشــریه 257 )مجنونیــان و همــکاران، 1381( و 
ــب  ــت کره )گشتاس ــای زیس ــت ذخیره گاه ه ــول و مدیری ــاب اص کت
و همــکاران، 1397( مشــابه بــوده و بیــان میدارنــد : »تنهــا فعالیــت 
ــش  ــی و افزای ــای تحقیقات ــه، فعالیت ه ــن پهن ــانی در ای ــاز انس مج
دانــش انســان نســبت بــه طبیعــت اســت«. ایــن درحالــی اســت کــه 
ــه  ــن پژوهــش اهــداف و عملکــرد پهن ــع در ای براســاس مــرور مناب
ــا  ــی ب ــل توجه ــدود قاب ــا ح ــت کره ت ــای زیس ــپر در  اندوختگاه   ه س

اهداف، ماموریت و عملکرد پهنه های سه گانه در  های زیست کره/ البرزی منش
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ــع بیــان شده اســت، تفــاوت دارد و توصیه هــای  آن چــه در ایــن مناب
ــورای  ــکو و ش ــتورالعمل های یونس ــوب دس ــش در چارچ ــن پژوه ای
همــکاری بین الدولتــی برنامــه MaB  و نشســت های دور ه ای 
ــی   اندوختگاه   هــای  زیســت کره )1972, 1974, 1983,  شــبکه جهان
 )2022 ,2020 ,2019 ,2015 ,2013 ,2011 ,2008 ,2000 ,1995
  ،)1980(  IUCN/UNEP/WWF پژوهش هــای  بــا  هماهنــگ  و 
همــکاران  و   Pool-Stanvliet  ،)2000( همــکاران  و   Ebregt

همــکاران  و   Castillo-Eguskitza و   )2018(  IUCN  ،)2018(
ــت. )20۱9( اس

ــت  ــه را پش ــه مرحل ــپر، س ــه س ــت پهن ــی در مدیری ــر مفهوم تفک
ــای  ــپر در   اندوختگاه   ه ــه س ــرد پهن ــه عملک ــت ک ــر گذاشته اس س
ــق  ــان در مناط ــر انس ــاندن تأثی ــل رس ــه حداق ــرای ب ــت کره ب زیس
ــی  ــادی- اجتماع ــته های اقتص ــا و خواس ــع نیازه ــده و رف حفاظت ش
ــت  ــه تح ــع منطق ــابق مناب ــدگان س ــیب دیده )مصرف کنن ــردم آس م
 Ebregt et( ــت ــول اس ــن تح ــوم ای ــا دوره س ــط ب ــت( مرتب حفاظ
ــت کره، جامعــه  ــای زیس ــپر اندوختگاه   ه al., 2000(1. در پهنــه س

ــکان  ــاص، ام ــرایطی خ ــا ش ــتایی، ب ــکونتگاه های روس ــی و س محل
حضــور دارنــد. در پهنــه ســپر   اندوختگاه   هــای زیســت کره، حفاظــت 
ــتفاده از  ــنتی اس ــوق س ــه حق ــرام ب ــا احت ــراه ب ــتی هم از تنوع زیس
ــی  ــع محل ــی جوام ــادی و اجتماع ــی، اقتص ــائل فرهنگ ــن، مس زمی
ــی و  ــائل مکان گزین ــن مس ــه ای ــد؛ ک ــرار می گیرن ــه ق ــورد توج م
ــده  ــز و پیچی ــه ای، چالش برانگی ــه مقول ــپر را ب ــه س ــت پهن مدیری

.)Smith, 2003( تبدیــل می کنــد
ــورای  ــس ش ــت )مجل ــازی محیط زیس ــت و بهس ــون حفاظ در قان
ملــی، 1353( چهــار عنــوان حفاظتــی ملــی تحــت مدیریــت ســازمان 
حفاظــت محیط زیســت شناســایی و تعریــف شده اســت. اگرچــه   
اندوختگاه   هــای زیســت کره کشــور تــا کنــون برپایــه همیــن 
مناطــق چهارگانــه معرفــی شــده اند؛ امــا در اغلــب مــوارد وســعتی از 
ــه  ــی در برنام ــاً در زون انتقال ــه عمدت ــای زیســت کره ک  اندوختگاه   ه
ــت  ــق دارای حمای ــارج از مناط ــده اند؛ خ ــت ش ــی و ثب MaB معرف

ــت کره  ــای زیس ــش از  اندوختگاه   ه ــن بخ ــد. ای ــرار دارن ــی ق قانون
ــازمان  ــت س ــت مدیری ــق تح ــت مناط ــه مدیری ــات برنام در مطالع
ــت  ــازمان حفاظ ــده و س ــع ش ــول واق ــت مغف ــت محیط زیس حفاظ
محیط زیســت امــکان اعمــال نظــر در هماهنگــی بــا ســایر نهادهــا 
ــن  ــه همی ــت. ب ــد داش ــور را نخواه ــای BRs کش ــن بخش ه در ای
ــدار  ــعه پای ــی در توس ــه انتقال ــه پهن ــردی ک ــش و عملک ــت نق جه
اجتماعــی- اقتصــادی و پشــتیبانی از دو پهنــه دیگــر و کل اندوختگاه    
ــن در  ــت. همچنی ــد یاف ــق نخواه ــده دارد تحق ــر عه ــت کره، ب زیس
کتــاب منتشــر شــده توســط دفتــر ملــی MaB )گشتاســب و 
همــکاران، 1397( ذکــر شــده؛ پهنــه انتقالــی اندوختگاه   هــای 
زیســت کره می توانــد مــرز خارجــی تعریــف  شــده ای نداشــته باشــد 
ــل از )Madrid WNBR, 2008( صــادق  ــا قب ــن موضــوع ت کــه ای
ــی  ــرز خارج ــه م ــت ک ــد شده اس ــت تأکی ــن نشس ــی در ای ــود، ول ب

ــد مشــخص شــود.  ــی بای زون انتقال
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Abstract

The UNESCO Man and Biosphere Program has introduced biosphere reserves as a solution to resolve the con�

flict between man and nature and to achieve three goals that meet the needs of nature and human, including 
conservation, sustainable economic development, education and knowledge production. Iran has registered 13 
biosphere reserves so far. Biosphere Reserves are “living laboratories” that test the conditions of integration 
of conservation and sustainable development through triple zoning, with integrated and participatory planning 
around the world. To ensure that Biosphere Reserves effectively implement the combination of the three goals, it 
is necessary to focus on the goals, mission, and performance of the three zones in the integrated zoning process. 

Each of the core, buffer and transition zones has a special mission and must be located and managed in the bio�

sphere reserve in such a way that they perform the expected functions. A comparative study of the definitions of 
the goals, mission and performance of the three zones, especially the buffer and transition zone in the national 
reference sources with the global reference sources, indicates the incomplete and sometimes contradictory defi�

nitions of the national sources and the global sources, which causes confusion in the design and the biosphere 

reserves of the country will be managed. Therefore, the correct explanation of the goals and performance of each 

zone will lead to the identification of the criteria and indicators for the location of each zone and the appropriate 
design and zoning of the country’s biosphere reserves. This research has defined the objectives, mission and 
performance of the three zones by reviewing the sources in depth and extensively. 

Keywords:  Objectives and missions of core, buffer and transition zones in biosphere reserves. 
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چکیده
تپــه باســتانی مارلیــک بــا نــام اصلــی چراغعلــی تپــه، در شمال شــرقی شــهر رودبــار بــه دلیــل کاوش  هــای باستان شــناختی در نیــم قــرن اخیــر دارای 
ــی،  ــی و فرهنگ ــمند علم ــتاورد های ارزش ــتن دس ــراه داش ــه هم ــر ب ــزون ب ــتانی، اف ــه باس ــن تپ ــی در ای ــای میدان ــت. پژوهش  ه ــادی اس ــت زی اهمی
باستان شــناختی ایــران را وارد مرحلــه نوینــی نمــود و کشــف مجســمه های ســفالی و فلــزی، ظــروف فلــزی ســیمین و زریــن، ابــزارآلات رزم، وســایل 
تزئینــی و زیــور  آلات، آثــار ســنگی، اســتخوانی و گچــی، وســایل آرایشــی و بهداشــتی و مهرهــا کــه متعلــق بــه اواخــر هــزاره دوم قبــل از میــلاد تــا 
اوایــل و اواســط هــزاره اول قبــل از میــلاد بودنــد، گنجینــه میــراث فرهنگــی کشــور را  پربــار کــرد. نقــوش اشــیاء فلــزی مارلیــک بــا ویژگی هایــی 
هم چــون واقع گرایــی، تقلیــد و الهــام از طبیعــت، اســطوره و نماد گرایــی، مفاهیــم عمیقــی از افــکار هنــری و باور  هــای ســازندگان خــود را از جهــان 
ــل  ــه دلی ــه ب ــک اســت ک ــز کوهــی«، یکــی از گنجینه هــای تمــدن مارلی ــن »افســانه زندگــی ب ــد؛ جــام زری ــط اطرافشــان در بردارن هســتی و محی
ــه ای و   ــا مطالعــات کتابخان ــه نظــر می  رســد. در ایــن پژوهــش، ب ــه ســازنده اش، شــگفت انگیز ب ویژگــی ســاختاری و بصــری و رویکــرد طبیعت گرایان
بــه روش توصیفی-تحلیلــی، جایــگاه نمادهــا و اســطوره ها و پیونــد آن  هــا بــا ارکان طبیعــی و چگونگــی الهــام از طبیعــت در آفرینــش نقــوش ایــن اثــر، 
بررســی شــده و وجوهــی نــو از جهان نگــری ســاکنان قدیــم ایــن تپــه باســتانی و دیــدگاه آن  هــا برپایــه احتــرام بــه طبیعــت آشــکار گردیــده اســت.

کلیدواژه ها:  مارلیک، نقش  مایه های گیاهی و جانوری، نقوش طبیعت گرایانه
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مقدمه
ــوان از نخســتین  ــوی را می ت ــد ارزش معن ــی واج ــای طبیع عرصه ه
نمونه هــای مــورد حفاظــت بشــر به شــمار آورد کــه افــزون بــر نفــوذ 
ــاد  ــا ایج ــنتی ب ــادی س ــای اعتق ــی و نظام  ه ــای بوم در فرهنگ  ه
ــرداری از ایــن عرصه هــا، موجــب  محدودیــت در دسترســی و بهره ب
 Oviedo( کاهــش و حتــی مانــع دخالــت انســانی در آن  هــا شــده اند
Otegui, 2008 &(؛ چنیــن عرصه  هایــی بــه دلیــل داشــتن ویژگــی 
ــادی  ــت زی ــخ، اهمی ــت و نگه داشــت تاری ــه حفاظــت از طبیع دوگان
دارنــد و می تواننــد بــه عنــوان الگویــی در حفــظ هویــت فرهنگــی در 
ــک  ــه باســتانی مارلی نظــر گرفته شــوند )Verschuuren, 2007(. تپ
ــار از  ــهر رودب ــرقی ش ــه، در شمال ش ــی تپ ــی چراغعل ــام اصل ــا ن ب
ــکوه مند  ــه ای ش ــیا و مجموع ــرب آس ــتان های غ ــن گورس غنی  تری
ــکل 1(.   ــت )ش ــران اس ــمال ای ــناختی در ش ــای  باستان ش از یافته ه
ــه ظرافــت و  ــرای ســاخت و پرداخــت اشــیای هنــری مارلیــک، ب ب
مهــارت هنــری زیــاد و ابــزاری یکپارچــه نیــاز بــوده و پیچیدگــی هنر 
مارلیــک تــا آن جــا گســترش یافته اســت کــه برخــی از نقــوش ایــن 
آثــار، به ویــژه در جام  هــای فلــزی از ســاختاری باشــکوه و عظمتــی 
هدفمنــد برخوردارنــد )چراغــی، 1368(. از جملــه ایــن آثــار، ظــروف 
ــی  ــی نقاش ــوش حیوان ــا نق ــا ب ــه ی ــتند ک ــگاری هس ــزی جانورن فل
شــده، یــا بــا فرم  هــای حیوانــی در قالــب احجــام و نقــوش برجســته، 
شــکل گرفته انــد. مانــدگاری نقــش مایه هــا و قالب بندی هــای 
حیوانــی در ایــن ظــروف جانورنــگار و قدمــت ســه هــزار ســاله آن  هــا 
ــق در  ــه ای عمی ــه ریش ــد ک ــان می ده ــران، نش ــر ای ــخ هن در تاری
ــن  ــد؛ ای ــتانی دارن ــه باس ــن محوط ــاکنان ای ــی س ــای فرهنگ باور ه
ــردم  ــات م ــا و احساس ــد، آرزوه ــا از عقای ــای تمام نم ــار آیین ه آث
آن روزگار بــوده و برگــی جاودانــه بــه صفحه هــای تاریــخ ایرانیــان 
ــتانی  ــتان باس ــان، 1378(. گورس ــت )نگهب ــزوده اس ــریت اف و بش
»تپــه مارلیــک« در دل خــود، آثــار هنــری شــاخصی همچــون جــام 
ــا  ــاب باوره ــوش آن، بازت ــه نق ــی« داشــته ک ــن »افســانه زندگ زری
ــه  ــود اســت و دوگان ــازندگان خ ــاکنان و س ــی س ــای بوم و ارزش ه
طبیعت گرایــی و تــداوم تاریخــی را نیــز نمایندگــی می کنــد؛ از 
ــود  ــتگی وج ــگ پیوس ــای فرهن ــت و بق ــن طبیع ــر، بی ــویی    دیگ س
دارد؛ هــدف ایــن پژوهــش، تحلیــل باور هــای آیینــی از زیســت بوم 
و طبیعــت دوســتی حاکــم در دوره آفرینــش جــام زریــن بــا تکیــه بــر 
بررســی نمادشناســانه نقــوش ایــن جــام اســت تــا بــا دســتیابی بــه 

وجوهــی تــازه از جهان نگــری ســاکنان ایــن تپــه باســتانی و کشــف 
ــه  ــنی ب ــای روش ــت، افق  ه ــه پاسداشــت طبیع ــر  پای ــی ب دیدگاه های
روی انســان معاصــر در ارتبــاط بــا طبیعــت و حفــظ هویــت فرهنگــی 

گشــوده شــود.
مارلیک

ــرد؛  ــی سرچشــمه می گی ــای مختلف ــک از دیدگاه ه ــذاری مارلی نام گ
عــد ه ای بــه زبــان بومــی بــه آن مارلــوک )بــه معنــی ســوراخ مــار( 
ــار  ــاط م ــانه ای و ارتب ــاور افس ــک ب ــه ی ــوط ب ــه مرب ــد ک می گوین
ــه  ــه تپ ــی ک ــن، 1382(. از آن جای ــگ فروت ــت )فرهن ــج اس ــا گن ب
مارلیــک یــک تپــه بــا ســیمای طبیعــی و ســاختار صخــر ه ای اســت 
و از ســنگ های ســولفات آهــن تشــکیل شــده، در لایه هــای 
زیریــن آن حفره هایــی ایجــاد شــده کــه بــه منزلــگاه مــوش تبدیــل 
ــدا  ــز افزایــش پی ــد موش هــا، جمعیــت مارهــا نی ــرای صی شــده و ب
کــرده و بــه همیــن دلیــل، مارلــوک یــا مارلیــک خوانــده شده اســت 
)فخرایــی، 1354(. عــد ه ای دیگــر آن را »ماردلیــک« و واژ ه ای 
ــک«  ــارد« و »لی ــه »م ــی از دو کلم ــه ترکیب ــد ک ــی می دانن تاریخ
اســت کــه در طــول زمــان بــا حــذف دال بــه مارلیــک تبدیــل شــده 
ــه قــوم مــارد اشــاره دارد؛ مــارد بــه ماردهــا یــا آماردهــا اشــاره  و ب
ــد   ــه می  باش ــوم و طایف ــای ق ــه معن ــک و ب ــان ل ــک هم دارد و لی

ــی، 1380(. )عربان

)tripyar.com( شکل 1- تپه مارلیک
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موقعیت جغرافیایی تپه مارلیک
تپــه مارلیــک، یکــی از تپه هــای دره گوهــررود در رحمت آبــاد 
ــرار  ــلان ق ــار در اســتان گی ــری شــهر رودب و در حــدود 14 کیلومت
ــک  ــدود ی ــرب دره و در ح ــه در غ ــن تپ ــان، 1981(؛ ای دارد )نگهب
ــرار  ــپیدرود ق ــه س ــررود ب ــا محــل اتصــال گوه ــم ت ــر و نی کیلومت
ــب  ــرف در شــرق دره جل ــل پوشــیده از ب ــا قل ــوه دلفــک ب دارد. ک
ــود  ــه افزوده اســت. وج ــت منطق ــی طبیع ــر زیبای ــد و ب نظــر می کن
ــای  ــه ای، بارش  ه ــدل و مدیتران ــوای معت ــررود، آب و ه دره گوه
جــوی مناســب، موقعیــت جغرافیایــی ممتــاز، حاصل خیــزی زمیــن، 
دسترســی آســان بــه منابــع آب، منابــع چوبــی در دســترس، امــکان 
توســعه فعالیت هــای کشــاورزی و دامپــروری، دسترســی ســاده بــه 
ــادن،  ــی مع ــود برخ ــی و وج ــات وحش ــز و حیوان ــع حاصل خی مرات
ــد،  ــلط بودن ــران مس ــمت از ای ــن قس ــر ای ــه ب ــی را ک ــه اقوام توج
جلــب کــرده و ســبب اقامــت بــزرگان و حکمرانــان در ایــن منطقــه 
شده اســت )عربانــی، 1380(. نــام ایــن محوطــه باســتانی در محــل، 

ــام مالــک قدیمــی آن شــهرت دارد. ــه ن »چراغعلــی تپــه« و ب
جام زرین »افسانه زندگی« و نقوش آن

ایــن جــام )شــکل 2(، یکــی از معروف تریــن ظــروف فلــزی 
مارلیــک اســت و پیکــر آن بــا بلنــدی 20 ســانتی متر و قطــر دهانــه 
14 ســانتی متر، نقوشــی از زندگــی یــک بــز کوهــی را از بــدو تولــد 
ــه  ــان، 1368(. لب ــد )نگهب ــان می ده ــات نش ــا جزئی ــرگ و ب ــا م ت
ــه کار  ــه آن داده و طــلای ب ــری ب ــام، اســتحکام بیش ت ــی ج مفتول

رفتــه در آن، تقریبــاً از زر خالــص و نــرم بــوده کــه بــر اثر فشــار های 
وارده خــاک بــرآن، دچــار تاخوردگــی شده اســت )همرنــگ، 1385(. 
ــن جــام  ــه ســبک نقــش برجســته از مت ــن جــام ب  نقــوش روی ای
ــده کاری  ــواری و کن ــی، چکش خ ــه روش قلم زن ــده و ب ــرون آم بی
تزئیــن شــده و شــامل چهــار ردیــف اســت کــه از پائیــن بــه بــالا 
ــی  ــز کوه ــرگ ب ــکار و م ــی، ش ــد، بالندگ ــامل تول ــب، ش و به ترتی
اســت کــه در پاییــن و بــالا بــا یــک نــوار بافتــه محصــور شــده اند. 
در ردیــف اول، اولیــن مرحلــه زندگــی بــز تــازه متولــد شــده روایــت 
می  شــود؛ بزغالــه از پســتان مــادر شــیر می خــورد و بــز مــادر، ســر 
خــود را بــه ســمت او چرخانــده و او را می   بویــد. ســر بزغالــه بــدون 
ــف  ــد. در ردی ــر می کن ــب نظ ــا جل ــا گوش ه ــت و تنه ــاخ اس ش
ــده و  ــد ش ــا بلن ــارن و روی دوپ ــورت متق ــی به ص دوم، دو بزکوه
ــر شــاخه های درخــت نهــاده  و در حــال خــوردن  ــو را ب پا هــای جل
ــرای نشــان دادن ســن  ــد ب ــش، هنرمن ــن نق ــرگ هســتند؛ در ای ب
ــیم  ــور ترس ــر جان ــر س ــک ب ــتقیم و کوچ ــاخ هایی مس ــوان، ش حی
ــود  ــده می  ش ــط دی ــا خ ــره ی ــاخ، دو گ ــر ش ــر روی ه ــرده و ب ک
ــراز  ــوم دو گ ــف س ــد. در ردی ــوان می  باش ــز ج ــن ب ــانه س ــه نش ک

نقــش شده اســت کــه یکــی از پــس دیگــری، در حرکتنــد و بــالای 
ســر یکــی از گرازهــا، یــک پرنــده شــکاری در حــال پــرواز اســت. 
ــای  ــه و دندان ه ــت حمل ــوران در حال ــن جان ــت شــکارگری ای هوی
نیــش آن  هــا کــه هنرمنــد در نمایــش آن  هــا، دقــت خاصــی 
نموده اســت، آشــکار اســت. ردیــف چهــارم، نمایشــگر دو لاشــخور 
ــر  ــه از پشــت ب ــی اســت ک ــک بزکوه ــوردن جســد ی ــال خ در ح
زمیــن افتــاده اســت و یکــی از لاشــخورها بــر روی پاهــا و دیگــری 
ــا منقار هــای خمیده شــان آن  ــر ســر و گــردن جســد نشســته و ب ب
را می درنــد. در فضــای بــالای ســر دو لاشــخور و زیــر نــوار بافتــه 
ــل  ــه و در مقاب ــت چمباتم ــه حال ــودی ب ــر موج ــرف، تصوی ــه ظ لب
ــود  ــن موج ــان )1368(، ای ــود. نگهب ــده می  ش درخــت کوچکــی دی
ــیوه نشســتن  ــودن دم، ش ــدی، دارا ب ــای کالب ــاس ویژگی ه را براس

شکل 2- جام زرین »افسانه زندگی«
)Loukonine & Ivanov, 2003(

شکل ۳- تفکیک نقوش جام »افسانه زندگی«، منبع:  نگارنده

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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ــد؛  ــی می کن ــون« معرف ــت، »میم ــا درخ ــک ب ــاط نزدی ــز ارتب و نی
اگرچــه، برخــی منابــع آن را بــه نــوزاد انســان نیــز شــبیه می داننــد 
ــردازی  ــت در صحنه پ ــلاش داشته اس ــد ت ــی، 1384(.  هنرمن )وحدت
نقــوش ایــن ردیــف، تسلســل زندگــی و مــرگ و باززایــی را نمایــش 
دهــد )نگهبــان، 1355( و بــا دقتــی عمیــق، بــر روی شــاخ های بلنــد 
ــا خــط را کــه نشــانگر عمــر اوســت،  ــازده گــره ی ــز، ی و منحنــی ب
نمایــش داده اســت. عمــق نمایــی در ابعــاد ایــن صحنــه بــه حداکثــر 
رســیده و ســه بعــدی می نمایــد، حتــی لاشــخور هایی کــه در حــال 
خــوردن جســد حیــوان هســتند، بزرگ تــر و آن  هایــی کــه در حــال 

ــکل 3(. ــده اند )ش ــش داده ش ــر نمای ــتند، کوچک ت ــرواز هس پ
 نقوش بازنمایانه طبیعت در جام »افسانه زندگی«

کامبخش فــرد )1380( در مــورد اســتفاده از نقــوش بازنمایانــه 
طبیعــت معتقــد اســت، هنرمنــد بــا گــذر از عرصــه خطــوط هندســی 
کــه احتمــالًا حــاوی پیام  هــای محیطــی از قبیــل زمیــن کشــاورزی 
ــوده، دارای  ــراوان و مــکان بی خطــر ب ــارور، آب ف مناســب، خــاک ب
خواســته ها و نیازهــای جدیــدی شــده کــه لازمــه پایــداری اســتقرار 

ــای  ــش بز ه ــن روی، نق ــی رود و از ای ــمار م ــه ش ــه ب ــع اولی جوام
کوهــی، گــوزن و دیگــر جانــوران را در توجــه دادن بــه غــذا و معــاش 

ــرده اســت.  ــیم می ک ــود، ترس خ
نقش بز کوهی

ــر  ــی از عناص ــاد یک ــی را نم ــز کوه ــف، ب ــتانی مختل ــوام باس اق
بــز می توانــد در  ســودمند طبیعــت و مقــدس می پنداشــته اند. 
ــد و  ــی کن ــی زندگ ــه راحت ــا ب ــتانی و تپه ماهوره ــق کوهس مناط
ــواره،  ــران، هم ــک دارد. ای ــبتاً خش ــق نس ــی در مناط ــاری خوب بردب
ســرزمین کم آبــی بوده اســت و به علــت ســاختار کوهســتانی و 
وجــود دامنه هــای شــیب دار، در بخش  هایــی از آن، آبرفت هــای 
ــده،  ــاهده می ش ــدودی مش ــی مح ــز در نواح ــه ای حاصل خی رودخان
بــه همیــن دلیــل وجــود جانــوری کــه تولیــدات آن، طیــف وســیعی 
ــخت را  ــرایط س ــد ش ــد و بتوان ــن نمای ــان را تأمی ــای انس از نیازه
ــد، یــک فرصــت مناســب محســوب می شــده اســت. از  تحمــل کن
ــی در آن دوره  ــای اصل ــی از حرفه ه ــروری، یک ــه دامپ ــی ک آن جای

ــش  ــاران، افزای ــاد ب ــوان نم ــه عن ــش ب ــن نق ــتفاده از ای ــوده، اس ب
محصــول و بــاروری و بــه منظــور چیره شــدن بــر آب وهــوای 
ــه  ــی ب ــران، منطق ــق ای ــب مناط ــک در اغل ــه خش ــک و نیم خش
ــی  ــم بزکوه ــا توت ــگاره ی ــاهده ن ــه مش ــد و در نتیج ــر می  رس نظ
بــر آثــار هنــری و از جملــه ظــروف فلــزی، قابــل پیش بینــی اســت 
ــوش  ــا اپ ــارزه ب ــه مب ــاران( ب ــزد ب ــتر )ای ــتان، تیش ــاطیر باس در اس
ــزد  ــتر، وی ن ــت تیش ــا شکس ــزد؛ ب ــالی( برمی     خی ــو خشک س )دی
ــش  ــودن نیای ــل نب ــی اش را کام ــت ناکام ــی رود و عل ــزدا م اهورام
مــردم و کافــی  نبــودن قربانی هــا می دانــد. اهورامــزدا بــرای 
ــدن  ــرای چیره ش ــردم ب ــس، م ــد و از آن پ ــی می کن ــتر قربان تیش
ــر  ــا آب ب ــد ت ــی می کردن ــتر، قربان ــرای تیش ــالی، ب ــر خشک س ب
مــزارع و رودهــا جــاری شــود. احتمــالًا نقــش بز هــای کوهــی کــه 
ــده اند،  ــک ش ــاری ح ــای ج ــمه آب  ه ــار سرچش ــنگ های کن ــر س ب
ــالی  ــم خشک س ــتر و از بی ــرای تیش ــان ب ــان انس ــانی از قربانی نش
بــوده اســت تــا یــادآوردی کننــد، مــا برایــت قربانــی کرده ایــم، تــو 
ــن در  ــز آب را در رودهــا جــاری ســاز )مطهــری، 1378(. همچنی نی
ــه شــکل بزکوهــی  ــز گاهــی ب ــه آب( نی ــا )اله ــری، آناهیت ــار هن آث
ــان درخــت زندگــی و  مجســم شــده و نمــاد نیــروی زندگــی، نگهب
ــرد،  ــی محصــول اســت )دادور و منصــوری، 1385(. ناصری ف فراوان
ــت  ــته ای اس ــانه فرش ــی، نش ــز کوه ــد: »ب ــناس، می گوی باستانش
ــه اســطوره  ــرای ادامــه زندگــی بشــر فرســتاد )اشــاره ب کــه خــدا ب
ــب یــک بزکوهــی ســفید  آفرینــش انســان و فرشــته ای کــه در قال
ــیانه  ــی و مش ــه مش ــیردادن ب ــرای ش ــد ب ــرف خداون ــگ، از ط رن
ــد(  ــاد بگیرن ــوردن را ی ــذا خ ــا، غ ــه آن  ه ــا زمانی ک ــد ت ــتاده ش فرس
و نقــش آن بــرای ایرانیــان نوعــی مانیفســت بــوده کــه رویکــردی 
مقــدس داشــته اســت. حاتــم )1381(، معتقــد اســت کــه نقــش بــز 
کوهــی بــه عنــوان شــکار و تنهــا جانــوری کــه انســان شــکارچی را 
ــه  ــاد آب ب ــرده، نم ــت می ک ــمت آب هدای ــه س ــتان ها ب در کوهس
شــمار می رفتــه و بــا مفاهیــم بــاروری و حاصل خیــزی پیونــد 
ــز را  ــوی، ب ــناس فرانس ــن، باستان ش ــتنلی کوه ــت. اس ــته اس داش
نمــاد آب خواهــی جوامــع ایرانــی معرفــی می کنــد )کوهــن، 1388(. 
ــاران  ــاد ب ــی، نم ــید و گاه ــمبل خورش ــز، س ــتان، ب ــدن لرس در تم
اســت. چــرا کــه در گذشــته، مــاه را بــا بــاران و خورشــید را بــا گرمــا 
ــده  ــن شــاخ  های خمی ــن بی ــوط می دانســتند. همچنی و خشــکی مرب
بــز کوهــی و هــلال مــاه رابطــه ای وجــود داشــت و معتقــد بودنــد 
کــه شــاخ  های قوســی بــز می توانــد باعــث بــارش بــاران شــود. در 
ــاط اســت،  ــزی در ارتب ــزد حاصل خی ــا ای ــز وحشــی ب ــز ب شــوش نی
ــد،  ــاد آب می  باش ــه نم ــواج ک ــوط م ــا خط ــز ب ــر ب ــه تصاوی چنان ک
دیــده می  شــود. در میــان رودان، بــز بــه عنــوان نشــانه ای از»خــدای 
بــزرگ« و در نقــش خــدای گیاهــان ظاهــر می شــد، در حالــی کــه 
شــاخه درختــی بــه شــکل تــی در دســت داشــت و یــک بزکوهــی در 
ــی و کشــتکار، 1394(. در  ــود )معقول حــال خــوردن برگ هــای آن ب
ــه وضــوح  ــوان ب ــام »افســانه زندگــی« می ت ــف دوم ج ــوش ردی نق
ــر  ــده ب ــک ش ــر ح ــه درتصوی ــد، چ ــان رودان را دی ــر می ــر هن تأثی
ــا و  ــد اینان ــده از معب ــا مان ــتوانه ای به ج ــای اس ــی از مهر ه روی یک
ــلطنتی اور در  ــور س ــده در قب ــی کشف ش ــمه های آئین ــه در مجس چ
ــای  ــر روی دوپ ــتاده ب ــی ایس ــای کوه ــوان بز ه ــان رودان، می ت می
جلویــی و تکیــه داده بــه درخــت را مشــاهده کــرد. درواقــع درخــت و 
ــه  ــه گفت ــد. ب ــا« بوده ان ــژه »اینان ــانه های وی ــی از نش ــای کوه بز ه
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ــر  ــی، نمــاد نیــروی جنســی ن ــوان به طورکل هــال )1380(، ایــن حی
بــوده و زمانــی کــه در دو ســوی درخــت نمایانــده می  شــود، نشــان 
آن اســت کــه انســان کمال اندیــش در آرزوی دســتیابی بــه زندگــی 
ــی  ــش دادن زندگ ــن نمای ــت. بنابرای ــوده اس ــی ب ــد و بی مرگ جاوی

بزکوهــی در فاصلــه تولــد تــا مــرگ بــر روی جــام »ســاغر زندگــی«، 
جنبــه آئینــی و مفهومــی دارد. در پایین تریــن ردیــف جــام، بزکوهــی 
ــش داده شــده،  کوچــک در حــال شــیرخوردن و  نوازش شــدن نمای
ــور  ــا«، از دوران آش ــروف »اینان ــای مع ــی از نماد ه ــش یک ــن نق ای
ــش  ــتوانه ای و نق ــای اس ــیاری از مهر ه ــت و در بس ــد اس ــه بع ب
ــادر  ــع م ــت. در واق ــه کار رفته اس ــا ب ــواری آن  ه ــته های دی برجس
ــد   ــا« می  باش ــای »اینان ــتاری از ویژگی  ه ــت و پرس ــودن و حمای ب
ــی،  ــی اصل ــای حیوان ــورت توتم ه ــور، به ص ــد از دوران آش ــه بع ک
یعنــی گاو، بزکوهــی، قــوچ و یــا گوســفند مــاده و در حــال شــیردادن 

 Parpola,( ــد ــری می کن ــش جلوه گ ــودک خوی ــردن ک و نوازش ک
1997(. بــا توجــه بــه نمایــش تصویــری شــاخ  های  بــز کوهــی بــر 

ــز کوهــی صــورت  ــر ســنی ب ــا تغیی ــر ب ــه براب ــن ک ــام زری روی ج
گرفتــه، بایــد گفــت کــه از لحــاظ نمادپــردازی، شــاخ در میــان اقــوام 

ــوده اســت )هــال،  ــه نرینگــی ب مختلــف، نمــاد قــدرت و وابســته ب
ــوان  ــردازی خــود حی ــه نمادپ ــردازی شــاخ ب ــع نمادپ 1380(. در واق
ــد و آرزوی  ــن وســیله امی ــه ای ــر، ب ــوده و شــاید تصویرگ ــک ب نزدی
ــاط  ــی ارتب ــه ب ــت ک ــرح کرده اس ــدرت مط ــش ق ــود را در افزای خ
بــه جنــگاوری صاحبــان قبــور مارلیــک نیســت )بــه ردیــف اول در 

ــه شــود(. جــدول 1 مراجع

نقش درخت زندگی بر جامی از مارلیک، ابتدای هزاره نخست پ.م که اکنون در موزه ملی ایران نگهداری می  شود. 
https: //fa.wikipedia.org/wiki  :منبع
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نقش درخت زندگی
ــه حیــات کیهــان،  درخــت زندگــی در معنــای کهن الگویــی خــود ب
ــدان و  ــی جاوی ــانه زندگ ــت دارد و نش ــی دلال ــی آن و نوزای پایندگ
ــت  ــه، درخ ــه اینک ــاد ب ــن، 1376(. اعتق ــت )گری ــری اس فناناپذی
محــور مشــترکی اســت کــه جهــان آســمانی و زمینــی را بــه یکدیگر 
ــلام دارد  ــش از اس ــه در دوره پی ــابقه  ای دیرین ــد، س ــل می کن متص
ــوران  )Ford,1985(. در اندیشــه انســان اولیــه، درختــان ماننــد جان
دارای روان فــرض می شــده اند و در فرهنــگ ملــل بســیاری، 
»درخــت زندگــی«، درخــت همیشــه ســبز، شــکوفا و پرلطافــت کــه 
ــان  ــه درخت ــتی هم ــت و هس ــی اس ــت و بی مرگ ــش ابدی میوه های
اســت، معرفــی   شده اســت )دادور و منصــوری، 1385(. معمــولًا 
»درخــت زندگــی«، میــان نقــوش دو کاهن و یــا دو جانور افســانه ای 
ــمار  ــان آن به ش ــه نگاهب ــرار دارد ک ــی( ق ــز وحش ــیر و ب ــد ش )مانن
می آینــد. ایــن درخــت، رمــز نیــروی مقــدس، سرســبزی و پایندگــی 
اســت و بــرای چیــدن میوه هایــش کــه اکســیر ملکوتــی طــول عمــر 
دارنــد، بایــد بــا نگاهبانانــش جنگیــد و هرکــه در ایــن نبــرد پیــروز 
ــوش  ــن نق ــور، 1387(. قدیمی تری ــردد )دوبوک ــرا می  گ ــود، نامی ش
ــی از آن  ــه جانوران ــده ک ــده ش ــومر دی ــدن س ــت در تم ــن درخ ای
نگهــداری کــرده یــا آن را می چرنــد و انــواع ایــن درخــت، ترکیبــی 
ــد؛  ــمار می آمده ان ــدس به ش ــه مق ــوده ک ــون ب ــتنی  های گوناگ از رس
از قبیــل درخــت ســدر کــه چــوب گران بهایــی دارد، درخــت نخــل 
کــه خرمــا می دهــد، درخــت تــاک بــا خوشــه  های انگــور و درخــت 
انــار، بــه عنــوان رمــز بــاروری کــه میــوه اش، آبســتن صدهــا دانــه 

اســت )همــان(. ازآن جایــی کــه کشــاورزی در ســومر صنعــت بزرگی 
بــوده، از نخــل نــه تنهــا بــه عنــوان غــذا اســتفاده می شــده، بلکــه 
ــز  ــته های آن نی ــد و از هس ــت می کردن ــراب درس ــیره آن ش از ش
ــه  ــای آن پارچ ــده و از برگ ه ــتفاده می ش ــوخت، اس ــوان س ــه عن ب
تمــدن  در  نخــل  درخــت   .)Crawford, 1991( می بافته انــد 
ــوده و  ــی برخــوردار ب ــگاه بالای ــا از جای ــان رودان و شــمال آفریق می
ــدان  ــوع هنرمن ــوه آن، موض ــرگ و می ــا ب ــت، ی ــن درخ ــر ای تصوی
بــوده اســت )ریاضــی، 1375(. برخــی از پژوهشــگران، معتقدنــد کــه 
ــه خــاور  ــان رودان ب ــر انســانی از می ــا تصاوی ــن درخــت ب ــگاره ای ان
ــه در  ــی ک ــر درخت ــت. تصوی ــدا کرده اس ــی پی ــیده و تغییرات دور رس
ــه هنــری  ــرار داشــته، شــاخص  ترین نمون ــی ق دوســوی آن، جانوران
درخــت مقــدس بــوده کــه  بــه شــرق و ایــران رفتــه و از آن جــا بــه 
هندوســتان راه پیــدا کرده اســت )هــال،1380(. در شــوش )پایتخــت 
عیــلام( نیــز، تصویــری از دو بزکوهــی در طرفیــن درختــی کــه بــر 
ــش  ــم ها نق ــی روی طلس ــا و حت ــد، کاخ ه ــل معاب ــای داخ مهر ه

ــدول 1(. ــف دوم در ج ــود )ردی ــده می  ش ــده، دی ش

نقش گراز
گــراز یکــی از نماد هــای رزمــی و اســطور ه ای و نشــانه نیرومنــدی، 
ــا  ــوده و ب ــران باســتان ب ــروزی در ای ــکار و پی ــاروری و پی ــروی ب نی
ــک  ــان در ی ــار زایم ــران و دوب ــر ای ــترده در سراس ــی گس پراکندگ
ــا  ــت. ب ــده اس ــوب می ش ــی محس ــا ارزش خوراک ــه ب ــال، نمون س
گور هــای  تمــام  در  جنگ افزارهــا  پیدایــش  به وفــور  توجــه 
ــن  ــام نمادی ــه در نظ ــای جنگاوران ــر ارزش ه ــد ب ــک و تأکی مارلی
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ــش  ــه نق ــاره ب ــی، 1384(، اش ــک )وحدت ــتان مارلی ــان گورس صاحب
ــرادا،  ــروزی( )پ ــگ و پی ــرام )خــدای جن ــاد به ــوان نم ــه عن ــراز ب گ
1965(، بی ربــط بــه نظــر نمی  رســد. گــراز در ایــران باســتان، نمــاد 
ــش  ــد؛  نق ــز می  باش ــری نی ــاول و ویرانگ ــگاوری، چپ ــگ و جن جن
گــراز، در جریــان داد و ســتدها، پیــروزی و شکســت هایی کــه 
ــا رخ  ــا، باره ــر فرهنگ ه ــان و دیگ ــان، یونانی ــان، ایرانی ــان رومی می
ــد  ــته باش ــی داش ــی و تبلیغ ــردی سیاس ــت کارک ــی  داد، می توانس م
و جایــگاه رفیــع و خــدای گونــه پادشــاه را یــادآوری کنــد. شــکار از 

دیربــاز نقــش ارزشــمندی در تأمیــن معــاش و اقتصــاد انســان داشــته 
ــا نشــانه  ــه و ب ــوران پرداخت ــه نقاشــی جان ــی ب ــه آدم ــی ک ــا جای ت
رفتــن بــه ســوی آن  هــا، بــه طــرزی جادویــی، خــود را بــرای شــکار 
آن  هــا آمــاده می ســاخت و بــه تدریــج، جانــوران شکارشــده، نمــادی 
ــکار  ــد. ش ــاهان گردیده  ان ــه و پادش ــران قبیل ــدی رهب ــرای زورمن ب
ــی  ــگ و رویاروی ــی در جن ــرای آمادگ ــت گرمی ب ــی دس ــراز، نوع گ
ــود.  ــان ب ــدی فرمانده ــادآور پیروزمن ــد و ی ــی می ش ــا دشــمن تلق ب
ــانه ای از  ــکارگری، نش ــکار و ش ــوران و ش ــش زدن جان ــن نق بنابرای
ســوی روزی رســان و نمــودی از بالندگــی محســوب می شــده اســت 
)احمــدی پیــام، 1388(. انگیــزه بنیادیــن انســان شــکارگر، دســتیابی 
ــردن  ــی ک ــرد و نقاش ــکار می ک ــودش ش ــه خ ــود ک ــوری ب ــه جان ب
ــور  ــن روش، روح آن جان ــا ای ــود و شــکارگر ب او، شــکلی از جــادو ب
ــار  ــدگار و مه ــاری، مان ــط کن ــک خ ــا ی ــی ب ــوب زندان را در چارچ
ــن طریــق صــورت می گرفــت، شــاید  ــه ای می کــرد و آیینــی کــه ب
بــرای فراهــم کــردن بخــت شــکارگر بــا وی بــوده اســت )گاردنــر و 
ــی  ــی ســترگ و دندان های ــه بدن ــراز ک ــکاران، 1381(. شــکار گ هم
ــت دارد  ــاه و کلف ــی کوت ــردن و پا های ــد و گ ــای بلن ــده، پوز ه درن
ــن ســو وآن ســو  ــدون ای ــو و ب ــه جل ــردن، رو ب ــورش ب ــگام ی و هن
ــی درد،  ــد، م ــود می بین ــش روی خ ــه را پی ــی دود و هرچ ــردن م ک
ــر  ــدان ب ــان، چن ــر و کم ــون تی ــوده، چ ــوار می نم ــس دش کاری ب
ــر او  ــر س ــه ب ــرزی ک ــا گ ــزه و ی ــا نی ــا ب ــوده و تنه ــاز نب او کارس
ــروزی  ــادی از پی ــراز، نم ــکار گ ــده؛ ش ــکار می ش ــد، ش می کوفتن
بــوده و به گونــه  ای، ســربلندی را بــرای شــکارگر بــه ارمغــان 
مــی آورده اســت و گوشــت گــراز، مایــه نیرومنــدی، افزایــش نیــروی 

ــوده اســت.  ــاروری ب ب
ــتند  ــکارگری می دانس ــکار و ش ــزد ش ــرا را ای ــتان، میت ــان باس ایرانی
و بــر ایــن بــاور بودنــد کــه میتــرا بــا یــک تیــر و کمــان و خنجــر 
ــت  ــز نادرس ــرد، هرگ ــاب می ک ــه پرت ــری ک ــر تی ــد و ه زاده ش
نمی رفــت، او مــردم را از خشک ســالی و گرســنگی ر هایــی داد و بــا 

رهاکــردن یــک تیــر از کمــان و زدن آن بــر ســنگ خــارا، آب از آن 
بیــرون جهیــد و بــه دنبــال آن، شــکارگری را بــه آدمیــان آموخــت 
و حتــی، میتــرا را شــکارگر گــراز نیــز دانســته اند )معصومــی،1386(. 
ــه  ــراز را ب ــش گ ــوان نق ــی می ت ــای عیلام ــه تبر ه ــی ب ــا نگاه ب
شــیو ه ای همســان در برابــر دیگــر جانــوران و یــا درحــال یــورش بــه 
آن  هــا و یــا گرفتــار شــده در چنــگال و دنــدان آن  هــا دیــد و نکتــه 
قابــل توجــه در ایــن تبرهــا، پافشــاری در نمایــش گــراز به صورتــی 
ــوان ارزش اســطور ه ای و  ــه می ت ــا ک ــا آن ج ــر اســت. ت ــژه و برت وی

تبلیغاتــی آن  هــا را در ایــران باســتان و میــان رودان فهمیــد )ردیــف 
ســوم در جــدول 1(.

نقش عقاب
ــه  ــرازی ک ــش گ ــش ش ــر نق ــالای س ــوش، ب ــوم نق ــف س در ردی
ــده  ــه پرن ــش س ــده اند، نق ــرار ش ــام تک ــرد ج ــم و گرداگ ــی ه از پ
شــکاری بــه چشــم می خــورد کــه عقــاب می باشــند. عقــاب 
به دلیــل داشــتن ظاهــری بــا صلابــت، پیکــری قدرتمنــد و پرشــکوه، 
ــاً همســانی را از خــود  ــران، تعبیر  هــای تقریب ــر ای ــگ و هن در فرهن
ــیان،  ــد آش ــت بلن ــده ای اس ــاب، پرن ــت. عق ــته اس ــای گذاش به ج
ــدرت  ــوی و ق ــا چنگال  هــای ق ــگ و ب ــز بان ــن، تی ســبک بال، تیزبی
ــد  ــه می توان ــت ک ــده ای اس ــا پرن ــت و تنه ــاده اس ــی فوق الع بینای
بــه خورشــید خیــره شــود، کــه می توانــد کنایــه ای از ناچیز شــمردن 
عظمــت دنیــا باشــد. نقــش عقــاب در اســاطیر ایرانــی، بهــرام )ایــزد 
ــت و  ــکننده مقاوم ــم ش ــای دره ــه معن ــه  ب ــد  ک ــگ( می  باش جن
ــرام،  ــای به ــی از جلوه ه ــگ اســت. یک ــدای جن ــتاز خ ــروی پیش نی
ــه  ــه بقی ــری نســبت ب ــروازی اســت کــه محبوبیــت بیش ت ــاز تیز پ ب
دارد )آمــوزگار، 1380(. در ســومر قدیــم، عقــاب، نشــانه طوفــان و ابر 
بــاران زا بــود کــه معمــولًا در حــال حملــه بــه بزکوهــی، نشــان داده 
شــده اســت کــه بزکوهــی هــم در فرهنــگ ســومر، نمــاد الهــه آب 
و گیــاه بــوده اســت )نــوروز زاده چگینــی، 1367(. در ســومر اعتقــاد 
ــرد و  ــوت می ب ــم ملک ــه عال ــاب، ارواح را ب ــه عق ــوده ک ــن ب ــر ای ب
عقــاب بــا بال هــای گشــاده، نشــانه حمایــت الهــی اســت )ملکــزاده 

ــی، 1351(. بیان
نقش کرکس

کرکــس کــه بــه آن لاشــخور نیــز گفتــه می  شــود، پرنــده ای 
درشــت اندام بــا ســر بــدون مــو اســت کــه بــرای خــوردن گوشــت 
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ــرد.  ــرو می ب ــه ف ــدن لاش ــل ب ــود را داخ ــر خ ــرده، س ــات م حیوان
طــاس بــودن ســر کرکــس باعــث می  شــود کــه اگــر ســر او آلــوده 
ــید،  ــور خورش ــش ن ــرض تاب ــد، در مع ــردار ش ــای م ــه میکروب ه ب
ضدعفونــی شــود. کرکــس دارای منقــاری بــزرگ و برگشــته اســت، 
ــکافد و  ــردار را بش ــدن م ــد ب ــه بتوان ــوی ک ــدر ق ــه آن ق ــی ن ول
ــد.  ــام دهن ــن کار را انج ــر، ای ــدگان قوی ت ــا پرن ــد ت ــر می کن صب
ــد و فقــط شــکار های کــم وزن  ــای کرکــس، ضعیف ان پنجه هــای پ
ــد.  ــه همیــن دلیــل، مردارخوارن را از زمیــن بلنــد می کنــد و شــاید ب
ــژه،  ــتگاه هاضمه وی ــوی و دس ــده ای ق ــتن مع ــا داش ــا ب کرکس ه
می تواننــد بســیاری از باکتری  هــای موجــود در لاشــه ها را در معــده 
ــه  ــه ها را ب ــواع لاش ــت از ان ــازی طبیع ــد و پاکس ــل کنن ــود ح خ
ــد.  ــتم  ها دارن ــی در اکوسیس ــش مهم ــد و نق ــام می دهن ــی انج خوب
ایــن بــاور وجــود دارد کــه کرکــس بــه عنــوان پرنــده ای لاشــه خوار، 
بــا تبدیــل مــرگ بــه زندگــی، تضمین کننــده دوبــاره زندگــی اســت 
ــت،  ــاری نیس ــل بیم ــا ناق ــه تنه ــودن، ن ــوار ب ــود مردارخ ــا وج و ب
بلکــه بــه حفــظ بهداشــت محیــط نیــز کمــک می کنــد. ایــن پرنــده 
ــال می گشــاید  ــمان، ب ــا، در اوج آس ــان و زیب ــرواز اســت و آس بلند پ
)مصاحــب، 1380(. بــا توجــه بــه ایــن کــه روش رفتــار بــا مــردگان 
ــودن  ــت نیال ــته و در جه ــژه ای داش ــکل وی ــنا، ش ــن مزدیس در آیی
عناصــر آفرینــش بــوده اســت، بنابرایــن دفــن جســد مــردگان ناپــاک 
ــکل  ــا  ش ــت و تنه ــده اس ــوب می ش ــان محس ــن گناه از بزرگ تری
مجــاز دفــن مــردگان ایــن بــوده کــه طــی مراســمی، جســد را بــر 
ــده و خــورده  ــا به وســیله لاشــخورها دری ــد ت ــراز کوهــی می نهادن ف
شــوند و ســپس اســتخوان های باقیمانــده را در گــور دخمه هــا 
ــک  ــت کم ــی محیط زیس ــه پاک ــس ب ــن، کرک ــد؛ بنابرای می نهادن
ــوردن  ــال خ ــه در ح ــخور ک ــه دو لاش ــت. نقش مای ــرده اس می ک
جســد یــک بزکوهــی هســتند، بارهــا بــر مهر هــای عیلامــی تکــرار 
ــک  ــر روی ی ــد. ب ــاره دارن ــن آن اش ــت نمادی ــه اهمی ــده اند و ب ش
ــود  ــده می  ش ــخور دی ــش دو لاش ــی، نق ــتوانه ای عیلام ــر اس مه
کــه سرشــان بــه عقــب برگشــته و در فضــای بیــن سرشــان، یــک 
بزکوهــی دیــده می  شــود )معقولــی و کشــتکار، 1395(؛ پــرادا معتقــد 
ــواه  ــا خ ــه آن  ه ــکاری و طعم ــده ش ــه دو پرن ــه نقش مای ــت ک اس
ــوم  ــه مفه ــک، ب ــا اســب در خاورنزدی ــو ی ــوش، آه ــی، خرگ بزکوه
آغــاز جنگــی در آینــده نزدیــک اســت و احتمــالًا جنــگاوران 
معتقــد بودنــد کــه چنیــن صحنــه ای بــرای آن  هــا در صحنــه کارزار 
ــگاوری شــاهان  ــه جن ــا روحی خوش شــگون اســت و ایــن مفهــوم ب
مارلیــک نیــز در تناســب اســت )همــان(، )ردیــف چهــارم در جــدول 

.)1
نقش موجود شبه انسان                                                                                                                         
ــه زده  ــر بــالای ســر دو کرکــس جوان در ردیــف چهــارم، درختــی ب
اســت کــه شــاید گویــای ایــن باشــد کــه ایــن نظــام ثابــت و فرآینــد 
ــه زندگــی آغــازی  ــو و از مــرگ ب ــه مــرگ، همــواره از ن زندگــی ب
دوبــاره خواهــد داشــت. امــا در کنــار ایــن درخــت، موجــودی شــبیه 
ــان  ــه نگهب ــود ک ــن موج ــود. ای ــده می  ش ــان دی ــن انس ــه جنی ب
ــن  ــوزاد و جنی ــک ن ــا ی ــون ی ــک میم ــوان ی )1368( آن را به  عن
ــیوه  ــودن، ش ــی، دم دار ب ــای اندام ــر ویژگی ه ــرده، از نظ ــی ک معرف
نشســتن و نیــز ارتبــاط نزدیــک بــا درخــت، بیش تــر بــه »میمــون« 
شــباهت دارد تــا بــه »نــوزاد انســان« )وحدتــی، 1384(. بــه عقیــده 

نگهبــان )1355(، در صورتی کــه ایــن نقــش، جنیــن کــودک تصــور 
شــود، هنرمنــد در ایــن صحنه پــردازی، تسلســل زندگــی و مــرگ را 
از تولــد بــه مــرگ و تولــد مجــدد، نمایــش داده اســت و اگــر میمــون 
ــد از اســاطیر و افســانه های  تصــور گــردد، احتمــال دارد کــه هنرمن
هنــد و ایرانــی و ادبیــات آن دوره الهــام گرفتــه باشــد کــه داســتان 
ــوران بیــان می شــده  ــان جان ــرای عبــرت انســان ها، از زب زندگــی، ب
ــات پنــد و  ــه بقیــه حیوان ــوان عاقــل ب و میمــون در مقــام یــک حی
ــد  ــی می توان ــن انســان، حت ــه جنی ــی داده اســت. تشــبیه ب ــدرز م ان
اشــاره بــه تشــابه رونــد زندگــی بزکوهــی بــا دوران زندگــی انســان 
ــن  ــت و جنی ــه درخ ــه جوان ــد ک ــن باش ــی از ای ــد و تمثیل داشته باش
انســان، رونــدی مشــابه را در جهــان طــی می   کننــد )بهمنــی، 
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مــار نمــادی کهــن اســت کــه مفهــوم آن، سرشــار از تضــاد اســت. 
ــی و  ــودن، جاودانگ ــی ب ــی و اهریمن ــون اهورای ــی همچ تضاد های
مــرگ، نرینگــی و مادگــی، درمان بخشــی و زیان بخشــی، خورشــید 
و مــاه، آب و آتــش و خــاک؛ مــار به دلیــل داشــتن  زهــر کشــنده و 
درمان گــر، بدنــی لغــزان و بــراق، خزیــدن بــر خــاک، پنهــان شــدن 
ــی پوســت  اندازی  ــن، ظاهــری دراز و کشــیده، توانای در جهــان زیری
و نیــز ویژگی هــای درونــی و روانــی کــه در فرهنگ هــای مختلــف 
ــی  ــر طبیع ــا عناص ــادی ب ــزان زی ــه می ــده، ب ــبت داده ش ــه او نس ب
در ارتبــاط قــرار می گیــرد. اهمیــت و تقــدس مــار در جایــگاه 
ــر  ــوام باســتانی پیــش از میــلاد مســیح، ب ــزد اق ــات در ن مــادر کائن
ــت و  ــای طبیع ــا نیرو ه ــازگار ب ــی س ــور در جهت ــن جان ــت ای اهمی
ــد دارد. گاهــی او را الهــه آب و نشــانه  نیازمندی هــای انســان، تأکی
ــا مــاه، خورشــید، آتــش،  ایــن عنصــر حیاتــی و گاهــی در رابطــه ب
ــت  ــای طبیع ــام نیرو ه ــده تم ــت و در بردارن ــوه و درخ ــاک و ک خ
)مــادر کائنــات( در نظــر گرفته انــد. مــار و آب، هــر دو نشــانه نوزایــی 
ــد:  ــاده می گوی ــا الی ــده اند. میرچ ــی ش ــی معرف ــاینده زندگ و بخش
ــاد  ــن تض ــز، ای ــر رم ــدس و ه ــئ مق ــر ش ــان ه ــار، بس »آب و م
ــال،  ــن ح ــه در عی ــند ک ــت می بخش ــی را واقعی ــل منطق ــا معض ی
ــل  ــار به دلی ــور، 1387(. م ــود« )دو بوک ــر از خ ــزی غی ــد و چی خودن
ــز  ــاه نی ــه م ــرا ک ــود؛ چ ــبت داده می  ش ــاه نس ــه م ــت  اندازی ب پوس
ــود  ــه خ ــی ب ــای مختلف ــون، صورت ه ــازل گوناگ ــودن من در پیم
می گیــرد. از آن جایــی کــه منــازل مــاه و نیــروی جاذبــه آن بــر آب 
ــه  ــار ب ــس م ــود، پ ــد می  ش ــث جزروم ــذارد و باع ــر می گ ــا تأثی دری
مــاه و آب بســته اســت. در تمدن هــای بــدوی و کهــن، مــار، غالبــاً 
به صــورت پیچیــده بــه دور تخــم کیهانــی و در حالــی کــه دمــش را 
گاز می گیــرد تصویــر شــده اســت؛ یعنــی زاینــده و نوکننــده نیــروی 
زندگــی کــه بــا نیش  هایــش، ســم را درون پیکــر خــود می جهنــد و 
پیکــرش شــبیه حلقــه بســته ای اســت، کــه ایــن تبدیــل دائــم مــرگ 
ــه  ــه ک ــودن هســتی اســت و اینک ــی ب ــر دوقطب ــی، بیانگ ــه زندگ ب
مــرگ از زندگــی می تــراود و زندگــی از مــرگ. پوســت  اندازی 
Coo�( ــی آور ــاد م ــه ی ــاره را ب ــش دوب ــد و زای ــی جاوی ــار، زندگ دم
ــاروری  ــان چشــمه های آب، ب per,1968(. مارهــا، فرشــتگان نگاهب
ــه ســبب پنهــان  ــاده، 1372( و ب ــد )الی و گنجینه هــا به شــمار می آین
ــا  ــد و ب ــد دارن ــن پیون ــای زیری ــا دنی ــان، ب ــدن در پناهگاه هایش ش
آب  هــا و اقیانوس هــای نخســتین در ارتباطنــد و سرچشــمه آفرینــش 
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ــان رودان،  ــاطیر می ــورد، 1388(. در اس ــد )میتف ــاب می آین ــه حس ب
از نشــانه های کهــن ایشــتار )الهــه حاصل خیــزی خاورمیانــه(، 
مــاری اســت کــه بــه دور یــک درخــت پیچیــده اســت )هــال،1387 
(. در اســطوره گیل گمــش، مــار جانــوری اســت کــه علاوه بــر 
داشــتن راز جاودانگــی و توانایــی پوســت  اندازی )مــرگ و رســتاخیز 
ــروای  ــی فرمان ــی و گاه ــان خاک ــروای جه ــاک(، فرمان ــواره خ هم
ــار در  ــدار، 1357(. م ــود )گ ــه می  ش ــر گرفت ــردگان در نظ ــان م جه
ــوده  ــروت ب ــظ آب، خــرد و ث ــان بســیار مقــدس و حاف ــزد عیلامی ن
ــای  ــا و کوزه ه ــن حاشــیه آبدان ه ــرای تزئی ــژه ب ــار به وی و نقــش م
ایــن تمــدن، ایــن گفتــه را تأییــد می کنــد )اســماعیل پــور، 1379(. 
ــچ و خــم نهرهــا،  ــان آب و پی ــار، جری ــدن م ــاب ب ــچ و ت گاهــی پی
ــار در هــر  ــدن م ــد و دی ــز تداعــی می کن ــوات را نی رودخانه هــا و قن
بهــار، همــراه بــا نوزایــی ســبزه ها و گیاهــان، ایــن تصــور را ســبب 
شــده کــه مــار بــا نیــروی پنهــان درون زمیــن و بــاروری، پیونــد و 
هم بســتگی داشــته و بــرای ادامــه زندگــی، پیونــد تنگاتنگــی بــا آب 
ــر روی یکــی  ــده ب ــم تنی ــای در ه ــش مار ه ــرار کرده اســت. نق برق
از مهر هــای اســتوانه میــان رودان کــه ظاهــراً بــه جفت گیــری 
ــال، 1387(.  ــت )ه ــن اس ــاروری زمی ــاد ب ــع نم ــغولند، در واق مش
ــاف  ــام و طــرح حصیرب ــة ج ــر لب ــده« ب ــار درهــم تنی نقــش »دو م
ــدن  ــک از تم ــدن مارلی ــری تم ــه تاثیرپذی ــه ب ــا توج ــف ب آن در ک
میــان رودان می توانــد بــه برداشــتی مشــابه از ایــن نقــوش در 
ــم  ــار دره ــردد؛ دو م ــر گ ــان رودان منج ــتوانه ای می ــای اس مهر ه
ــز  ــرگ و رم ــی و م ــب زندگ ــداد و دو قط ــع اض ــاد جم ــده، نم تنی
ســلامت بخشــی اند؛ چــرا کــه ســرزندگی، حاصــل پیوســتگی قــوای 
متضــاد جســمانی و روانــی اســت کــه یکدیگــر را خنثــی می   کننــد و 
باعــث پویایــی انســان می شــوند و شــفا، چیــزی جــز حفــظ تعــادل 
ــار  ــش»دو م ــه نق ــر ب ــگاه دقیق ت ــور، 1387(. در ن ــت )دوبوک نیس
ــع  ــده نمی  شــود و در واق ــة جــام ، ســر آن  هــا دی ــده« لب در هــم تنی
ماننــد دو طنــاب بافتــه شده اســت، در طــرح حصیربــاف کــف جــام 
ــدون ســر نمایــش داده  ــه صورتــی در هــم تنیــده و ب نیــز مارهــا ب
ــت  ــده شده اس ــز دی ــوش نی ــار ش ــرح در آث ــن ط ــه ای ــده اند ک ش

ــدم، 1394(.  ــی مق )حق

نتیجه گیری
بــا مطالعــة نقــوش جــام »افســانه زندگــی« و اشــاره بــه باور  هــای 
ــی  ــه تأثیرات ــان رودان ک ــدن می ــی تم ــای بوم ــادی و ارزش ه اعتق
ــک  ــری مارلی ــار هن ــر آث ــران، ب ــلام در ای ــدن عی ــق تم را از طری
داشته اســت؛ ایــن نتیجــه حاصــل می  شــود کــه نقــوش ایــن 
ــه،  ــی طبیعت گرایان ــا ویژگ ــخ و ب ــا تاری ــو ب ــی همس ــام در جهت ج
براســاس تکریــم طبیعــت پایه گــذاری شــده اند. بــرای اقــوام 
ــی  ــیار حیات ــت بس ــه طبیع ــای اولی ــک، نیازمندی ه ــتانی مارلی باس
ــب نقوشــی  ــا در قال ــن نیازمندی ه ــر کشــیدن ای ــه تصوی ــوده و ب ب
نمادیــن از مناظــر طبیعــی و جانــوران و گیاهــان، می توانســته بــرای 
صنعت گــران آن  هــا، دســت مایة خوبــی به شــمار آیــد. در جــام 
زریــن »افســانه زندگــی«، هنرمنــد باســتانی بــا به کارگیــری نقــش 
ــرگ و  ــه م ــی ب ــی او از زندگ ــل زندگ ــری مراح ــت بص ــز و روای ب
برعکــس، بــر اهمیــت و نقــش او در شــکل گیری و ادامــة حیــات از 
دیــدگاه فرهنگــی و اعتقــادی مــردم باســتان اشــاره دارد؛ چــرا کــه 

ــته ای  ــی، نشــانه فرش ــه بزکوه ــته اند ک ــاد داش ــتان اعتق ــردم باس م
اســت کــه پــروردگار بــرای ادامــه زندگــی آن  هــا بــه زمیــن فرســتاده 
اســت و بــز را نمــاد نیــروی زندگــی، خالــق انــرژی، نگهبــان درخــت 
ــاران، نیــروی فــوق طبیعــی، الوهیــت، ســلطنت،  زندگــی، خــدای ب
ــاروری می دانســته اند.  ــاد محصــول و ب ــروزی و ازدی ــی، پی جنگجوی
ــر  ــه تصوی ــی در ب ــش مهم ــز، نق ــوش نی ــطور ه ای نق ــت اس ماهی
ــت؛  ــته اس ــن داش ــای زری ــازندگان جام  ه ــتانه س ــیدن چیره دس کش
ــی انســان باســتانی و عــدم  چــرا کــه اســطوره ها انعکاســی از ناتوان
ــز تجســم احساســات جهــت  ــی حــوادث و نی ــل واقع آگاهــی از عل
ــه  ــی ناعادلان ــه رخداد های ــراض ب ــا اعت ــا و ی ــش گرفتاری  ه کاه
ــری،  ــار هن ــن آث ــازنده ای ــدان س ــوزگار، 1380(. هنرمن ــد )آم بوده ان
ــا طبیعــت  ــده و مخاطــب ب ــاط بصــری بینن ــت ارتب ــاء کیفی ــا ارتق ب
ــر  ــن عناص ــری نمادی ــتانه و به کارگی ــرای چیره دس ــون و اج پیرام
گیاهــی و جانــوری در ایــن آثــار، تعاملــی دوســویه و هماهنــگ بــا 
ــا طبیعــت  طبیعــت را نمایــش می دهنــد. چراکــه ایــن هماهنگــی ب
ــاس  ــت و احس ــه طبیع ــرام ب ــن از آن، احت ــک گرفت ــت کم در جه
ــه آن و در نتیجــه رویکــردی زیســت بوم گرایانه  مســئولیت نســبت ب
ــای طبیعــت پیرامــون،  ــه  ای کــه بق ــه گون ــی داشــته؛ ب ــز در پ را نی

ــت. ــده اس ــبب گردی ــز س ــا را نی ــی آن  ه ــای فرهنگ ــای باور ه بق
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Naturalistic motifs of the Golden Cup  “the Legend of the Mountain 
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Abstract
The ancient hill of Marlik, with the original name Chiragali Tepe (hill), in the northeast of the city of Rudbar, 
is of great importance due to archaeological excavations in the last half century. Field research in this ancient 
hill, along with valuable scientific and cultural achievements, brought Iran's archeology into a new phase 
and discovered clay and metal sculptures, cement and gold metal containers, war tools, decorative items and 
ornaments. Stone, bone and plaster works, cosmetics and seals, which belonged to the end of the second 
millennium BC to the beginning and middle of the first millennium BC, enriched the cultural heritage of the 
country. The motifs of Marlik's metal objects, with features such as realism, imitation and inspiration from 
nature, mythology and symbolism, contain deep concepts of artistic mentalities and thoughts of their creators 
from the universe and their surroundings; The golden cup "Legend of the Antelope Life" is one of the treasures 
of Marlik civilization, which looks amazing due to its structural and visual characteristics and the naturalistic 
approach of its creator. In this research, with library studies and descriptive-analytical method, the place of 
symbols and myths and their connections with natural elements and how they were inspired by nature, in 
the creation of the motifs of this work, were investigated and new aspects of the worldview of the ancient 
inhabitants of this ancient hill and environmentally�based views and views based on respect for nature have 

been revealed.

Keywords:  Marlik, Naturalistic motifs, Plant and Animal motifs
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چکیده
ــی  ــای انســانی طراح ــرای فعالیت ه ــن ب ــای محیط زیســتی ایم ــایی محدودیت ه ــه منظــور شناس ــه ب ــادی اســت ک ــدل بنی ــک م ــیار ه ای ی ــای س ــوب مرز ه چارچ
شــده اســت. ایــن چارچــوب اولیــن بــار در ســال 2009 توســط Johan Rockström و همکارانــش معرفــی شــد و براســاس آن، نـُـه مــرز مهــم بــرای حفــظ ثبــات 
ــه  زمیــن و محیط زیســت شناســایی شــد.  تــا ســپتامبر 2023، به روزرســانی  های قابــل توجهــی در ایــن چارچــوب انجــام شــد کــه نشــان می دهــد شــش مــرز از نُ
مــرز در شــرایط مخاطره آمیــز قــرار دارد و نیازمنــد اقدامــات فــوری جهانــی اســت.  ایــن پژوهــش بــه بررســی توســعه تاریخــی و وضعیــت کنونــی ایــن چارچــوب، 
ــوع  ــن تن ــرات اقلیمــی، از دســت رفت ــن اســت کــه تغیی ــردازد. گزارش هــا حاکــی از ای ــر مرز هــای ســیار ه ای می پ ــرات فعالیت هــای انســانی ب ــل تأثی شــامل تحلی
ــی  ــر مفهــوم حکمران ــز ب ــد. تمرک ــد می   کنن ــه مرز هــای ســیار ه ای را تهدی ــی هســتند ک ــن چالش های ــع آب شــیرین، از مهم  تری ــدار از مناب زیســتی و اســتفاده ناپای
ــداری و ســلامت ســیاره مطــرح اســت. در نهایــت، ایــن پژوهــش  ــوان ضرورت هــای حیاتــی در راســتای پای ــان ایــن مرزهــا به  عن یکپارچــه و درک پیوســتگی می

ضمــن تأکیــد بــر نیــاز بــه اقدامــات فــوری، پیشــنهادات جدیــدی بــرای اســتراتژی  های عملیاتــی جهــت بازگشــت بــه شــرایط ایمــن زیســتی ارائــه می دهــد.
کلیدواژه ها:  بحران محیط زیستی، پیامد های اکولوژیک، توسعه پایدار، همکاری جهانی 125



تکامل و وضعیت کنونی چارچوب مرز های سیار ه ای
ــرای  ــه ب ــت ک ــی اس ــدل حیات ــک م ــیار ه ای ی ــای س ــوب مرز ه چارچ
ــد  ــان می توان ــه انس ــرایطی ک ــن در ش ــای ایم ــایی محدودیت ه شناس
فعالیــت کنــد، به منظــور جلوگیــری از تخریــب قابــل قبــول محیط زیســت 
ــط  ــال 2009 توس ــه در س ــوب ک ــن چارچ ــت. ای ــای اس ــعه یافته ه توس
ــد،  ــنهاد ش ــش رو پیش ــی از دانشــمندان پی ــروه متنوع Rockström و گ
ــات و  ــظ ثب ــرای حف ــه ب ــد ک ــخص می کن ــیار ه ای را مش ــد س ــه فرآین نُ
ــانی  ــپتامبر 2023، به روزرس ــا س ــتند. ت ــروری هس ــن ض ــاب آوری زمی ت
ــل توجهــی در ایــن چارچــوب انجــام شــده اســت کــه پژوهش  هــای  قاب
گســترد ه ای را تجزیــه و تحلیــل کــرده و نشــان می دهــد کــه شــش مــرز 
از نـُـه مــرز شناســایی شــده، نیازمنــد اقــدام جهانــی فــوری بــرای بازگشــت 
 Rockström et al., 2009; Steffen( بــه ســلامت ســیاره مان اســت

 .)et al., 2015; Richardson et al., 2023

زمینه تاریخی و توسعه چارچوب
مفهــوم مرز هــای ســیار ه ای در پاســخ بــه نگرانی  هــای روزافــزون دربــاره 
ــر  ــدی ب ــور ج ــه به ط ــت ک ــده اس ــود آم ــانی به وج ــای انس فعالیت ه
ــی  ــای جهان ــرن 21، چالش ه ــاز ق ــذارد. از آغ ــر می گ ــت تأثی محیط زیس
مختلفــی دامنــه تأثیــر بشــریت بــر سیســتم  های اکولوژیــک را بــه 
 Rockström نمایــش گذاشــته اســت. چارچــوب اولیــه ارائه شــده توســط
ــی،  ــرات اقلیم ــرای تغیی ــی ب ــامل مرز های ــال 2009 ش ــکاران در س و هم
از دســت رفتــن تنــوع زیســتی، جریان  هــای زیست شــناختی، تغییــر 
 Rockström( سیســتم  های زمیــن و اســتفاده از آب  هــای شــیرین بــود
et al., 2009; Steffen et al., 2015( )شــکل 1(. ایــن چارچــوب 
رویکــردی کمــی بــرای پایــداری فراهــم کــرد، کــه از سیاســت گذاران و 
جامعــه خواســت تــا ایــن محدودیت هــای ذاتــی اکولوژیــک را شناســایی 
ــیار ه ای  ــای س ــوب مرز ه ــال ها، چارچ ــول س ــمارند. در ط ــرم بش و محت
بــه روز شــده اســت تــا یافته هــای  علمــی و روش هــای جدیــد را منعکــس 
کنــد. نســخه های بعــدی بــر ایــن نکتــه تأکیــد کردنــد کــه ایــن مرزهــا 
به طــرز متقابلــی به هــم پیوســته اند و عبــور از یــک مــرز می توانــد 
خطــر عبــور از مرز هــای دیگــر را افزایــش دهــد )شــکل 2(، کــه ضــرورت 
ــه  ــدار را ب ــعه پای ــتی و توس ــی محیط زیس ــه حکمران ــع ب ــردی جام رویک
 Rockström et al., 2009; Richardson( ــد ــان می کن ــوح بی وض

.)et al., 2023; IPCC, 2021; IPBES, 2024

ــع از  ــی جام ــی کم ــن ارزیاب ــال 2023، اولی ــده در س ــانی ارائه ش به روزرس
تمــام نـُـه فرآینــد مربــوط بــه ثبــات زمیــن را فراهــم کــرده اســت. به ویــژه، 
ایــن به روزرســانی تأییــد کــرده اســت کــه مرز هــای مرتبــط بــا تغییــرات 
اقلیمــی، اســتفاده از آب  هــای شــیرین، جریان  هــای زیست شــناختی، 

1 .Climate Changes
2 .Greenhouse Gas
3 .Novel Entities
4 .Stratospheric Ozone Depletion 
5 .Atmospheric Aerosol Leading
6 .Ocean Acidification

ــه عنــوان  ــه صــورت طبیعــی تشــکیل می  شــود. ارتعاشــات ســنگ آراگونیــت کــه ب ــة معمــول بلور های کربنــات کلســیم که ب 7  آراگونیــت )Aragonite(  با فرمــول شــیمیایی CaCO3، کانی کربناتی و یکــی از دو گون
»ســنگ محافــظ« نیــز شــناخته می  شــود ، حفاظــت و مراقبــت از ســیارة زمیــن را فراهــم می کنــد و بــه زمیــن کمــک می کنــد.

8 .Changing Environmental Flows

تغییــر سیســتم  های زمیــن، یکپارچگــی زیســت کره و آلودگی  هــای 
نوظهــور فراتــر رفته انــد )شــکل 3(. ایــن ارزیابــی تاریخــی تأثیــر زیــادی 
ــی  ــداری جهان ــورد پای ــت گذاری در م ــی و سیاس ــای علم ــر گفت وگو ه ب

.)Richardson et al., 2023( بــه دنبــال داشــته اســت
مروری بر نهُ مرز سیار ه ای

ــرای  ــه ب ــلًا مرتبطــی هســتند ک ــیار ه ای، سیســتم  های متقاب ــرز س ــه م نُ
حفــظ تعــادل فرآیند هــای اکولوژیــک زمیــن ضــروری هســتند. هــر مــرز 
ــا شــاخص ها و تأثیــرات خاصــی بــر محیــط، اقتصــاد و جامعــه مرتبــط  ب

اســت.
ــا تغییــرات در تعــادل انــرژی زمیــن بــه  تغییــرات اقلیمــی1:  ایــن مــرز ب
دلیــل افزایــش غلظــت گاز هــای گلخانــه  ای )GHG2( در جــو مشــخص 
می  شــود. وضعیــت کنونــی نشــان دهنده عبــور قابــل توجــه از ایــن مــرز 
اســت؛ به طوری کــه ایــن تغییــرات نه تنهــا بــر تولیــدات کشــاورزی تأثیــر 
ــی و افزایــش نابرابری هــا در  ــه تضعیــف امنیــت غذای می گــذارد، بلکــه ب

جوامــع مختلــف نیــز منجــر خواهــد شــد.
ــه  ــت ک ــاختگی اس ــواد س ــه م ــامل هم ــرز ش ــن م ــور3:  ای ــواد نوظه  م
می تواننــد فرآیند هــای طبیعــی را مختــل کننــد. در حــال حاضــر، انتشــار 
ــدی  ــه ح ــا ب ــایر آلودگی ه ــتیک و س ــی، پلاس ــیمیایی مصنوع ــواد ش م
رســیده اســت کــه ایــن مــرز را فراتــر از ســطوح ایمــن قــرار داده اســت.

ــود  ــه بهب ــررات ب ــه مق ــود اینک ــا وج ــفری4:  ب ــش اوزون استراتس کاه
نشــان  اخیــر  ارزیابی  هــای  منجــر شــده اند،  اوزون  وضعیــت لایــه 
می دهنــد در حالــی کــه ســطوح کنونــی اوزون استراتســفری در محــدوده 
ایمــن قــرار دارنــد، بــرای محافظــت از تهدیــدات احتمالــی بایــد هشــیاری 

ــد. ــته باش ــود داش ــری وج بیش ت
ــع ذرات  ــزان و توزی ــه می ــرز ب ــن م ــفری5:  ای ــل اتمس ــذاری آئروس بارگ
معلــق در هــوا اشــاره دارد کــه بــر اقلیــم و اکوسیســتم ها تأثیــر می گــذارد. 
ــرز  ــن م ــای ای ــی جنبه ه ــه برخ ــد ک ــان می دهن ــر نش ــای اخی ارزیابی  ه
ــای  ــی از فعالیت ه ــار های ناش ــا فش ــد، ام ــی مانده ان ــن باق در بخــش ایم

صنعتــی در حــال افزایــش اســت.
ــید  ــذب دی اکس ــی از ج ــدن ناش ــا6:  اسیدی ش ــدن اقیانوس ه اسیدی ش
کربــن توســط اقیانوس هــا اتفــاق می افتــد. اسیدی ســازی تهدیــدی 
ــی  ــت فعل ــی اســت. وضعی ــوع زیســتی و اکوسیســتم  های دریای ــرای تن ب
ــرای  ــک می  شــود و ب ــرز نزدی ــه م ــت7 ب ــباع آراگونی ــه اش ــن اســت ک ای
ــه  ــل توج ــش قاب ــه کاه ــاز ب ــازی نی ــرات اسیدی س ــر اث ــش بیش ت کاه

ــود دارد. CO2 وج
ــواد  ــای م ــر جریان  ه ــرز ب ــن م ــتی8:  ای ــای محیط زیس ــر جریان  ه تغیی
مغــذی ماننــد نیتــروژن و فســفر تمرکــز دارد، کــه بــرای حفــظ تولیــدات 
ــن  ــدت ای ــه ش ــانی ب ــای انس ــتند. فعالیت ه ــروری هس ــتمی ض اکوسیس
چرخه هــای طبیعــی را تغییــر داده و اغلــب از ســطوح ایمــن فراتــر رفتــه 
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اســت.
اســتفادة آب  هــای شــیرین1:  تأثیــرات انســانی بــر منابع آب شــیرین، 
ــطوح  ــی از س ــای زیرزمین ــا و آب  ه ــا، رودخانه ه ــامل دریاچه ه ش
پایــدار فراتــر رفتــه اســت. برداشــت بیــش از حــد و آلودگــی، ســبب 
ایجــاد مشــکل کمبــود آب شــده و کیفیــت آب را در ســطح جهانــی 

کاهــش داده اســت.
ــترش  ــدن و گس ــی، شهری ش ــی2:  جنگل زدای ــری اراض ــر کارب تغیی
ــدا3  ــم ج ــدت از ه ــه ش ــی را ب ــتم  های طبیع ــاورزی، اکوسیس کش
ــرار دارد  ــد ه ای ق ــت نگران کنن ــرز در وضعی ــن م ــت و ای ــرده اس ک

1 .Freshwater Use
2 .land use change
3 .Fragment
4 .Biosphere Integrity

کــه در اثــر از دســت رفتن زیســتگاه و کاهــش تنــوع زیســتی اتفــاق 
افتــاده اســت.

ــتم ها  ــلامت اکوسیس ــر س ــرز ب ــن م ــت کره4:  ای ــی زیس یکپارچگ
ــدی  ــوع زیســتی تهدی ــوع گونه هــا متمرکــز اســت. کاهــش تن و تن
بــرای تــاب آوری اکوسیســتم ها در برابــر تغییــرات محیطــی اســت و 
ــرز  ــن م ــل توجــه از ای ــور قاب ــی نشــان دهنده عب ارزیابی  هــای کنون

.)Rockström et al., 2024( ــت اس

شکل 1- برآورد تکامل کمی متغیر های کنترل برای هفت مرز سیاره ای از سطوح پیش از صنعتی شدن تا سال 2۰۰۹ 
)Rockström et al., 2009(

)Steffen et al., 2015( 2۰15 شکل 2- وضعیت متغیر های کنترلی برای هفت مرز از نهُ مرز سیار ه ای از سال 2۰۰۹ تا سال
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فناوری  هایــی کــه اثــر کربــن را کاهــش می دهنــد و ارتقــای 
ــی  ــتی حیات ــوع زیس ــرای تن ــه ب ــت ک ــی اس ــت از محیط  های حفاظ

.)Richardson et al., 2023( هســتند
ــن  ــد ه ای ضم ــور فزاین ــه ط ــی ب ــش خصوص ــن، بخ ــر ای ــلاوه ب ع
ــکل گیری  ــا ش ــیار ه ای ب ــای س ــوب مرز ه ــاط چارچ ــایی ارتب شناس
شــیوه  های کســب و کار مســئول و ســرمایه گذاری  های پایــدار، 
بــه آن توجــه داشــته اســت. شــرکت ها در صنایــع مختلــف اکنــون 
ــرات  ــش تأثی ــرای کاه ــتورالعمل ب ــوان دس ــا به  عن ــن مرزه ــه ای ب
ــتیابی  ــود در دس ــارکت های خ ــود مش ــود و بهب ــتی خ محیط زیس
 Steffen et( توجــه می   کننــد )SDGs1( بــه اهــداف توســعه پایــدار
ــوان  ــه عن ــیار ه ای ب ــای س al., 2015(. در نتیجــه، چارچــوب مرز ه
یــک نقشــه راه حیاتــی در درک و رویارویــی بــا چالش هایــی عمــل 
می کنــد کــه فعالیت هــای انســانی بــر محیط زیســت تحمیــل 
ــی،  ــای واقع ــرفت در دنی ــم و پیش ــول عل ــه تح ــا ادام ــد. ب می کن
ــن  ــع، ای ــی و جوام ــی جهان ــاختار های حاکمیت ــت س ــروری اس ض
پارادایــم را به طــور مشــترک در نظــر بگیرنــد تــا از حفــظ ســلامت 

ــود. ــل ش ــان حاص ــده اطمین ــل  های آین ــرای نس ــک ب اکولوژی

1 .Sustainable Development Goals

)Richardson et al., 2023( شکل ۳- وضعیت فعلی متغیر های کنترل برای هر نهُ مرز سیار ه ای

نگاهی به مرز های سیار ه ای: وضعیت کنونی و پیامد های عبور از آن  ها برای بشر/سادات موسوی و همکاران

پیوستگی و پیامد های عبور از مرزها
ــادل  ــرای تع ــدی ب ــای ج ــیار ه ای پیامد ه ــای س ــور از مرز ه عب
اکولوژیــک، رفــاه انســانی و ثبــات اقلیمــی دارد.  ایــن مرزهــا از هم 
ــد  ــور از یــک مــرز می توان ــه ایــن معنــی کــه عب جــدا نیســتند؛ ب
تغییــرات غیرقابــل پیش بینــی در دیگــر مرزهــا را به همــراه داشــته 
ــای  ــه جنبه ه ــد ک ــاد کن ــرات را ایج ــبکه از خط ــک ش ــد و ی باش
 Steffen et( ــد ــد می کن ــن را تهدی ــی روی زمی ــف زندگ مختل
ــن  ــه ای ــرام ب ــدم احت al., 2015; Richardson et al., 2023(. ع

مرزهــا می توانــد تغییــرات عمیــق و گســترد ه ای را ایجــاد کنــد کــه 
ــرات  ــامل تأثی ــن ش ــند. ای ــل بازگشــت باش ممکــن اســت غیرقاب
شــدید تغییــرات اقلیمــی، از دســت دادن گونه هــا، ناامنــی غذایــی 
ــال حاضــر در  ــه در ح ــاک اســت ک ــن آب پ ــلالات در تأمی و اخت
 Rockström et al., 2009;( مناطــق مختلــف مشــاهده می  شــود

.)Steffen et al., 2015

 جهت گیری  های آینده و پیامد های سیاسی 
ــع  ــادی در جوام ــدی زی ــیار ه ای علاقه من ــای س ــوب مرز ه چارچ
علمــی، سیاســی و تجــاری بــه وجــود آورده اســت. ایــن پیوســتگی 
ــی  ــد کــه وجــود چنیــن رویکــردی نیازمنــد حکمران ــد می کن تأکی
یکپارچــه و به چالش کشــیدن چالش هــای چندبعــدی پایــداری 
ــرات  ــش تغیی ــتای کاه ــت ها در راس ــت. سیاس ــت اس محیط زیس
اقلیمــی بایــد به طــور جامــع بــه تمــام مرز هــای ســیار ه ای توجــه 
کننــد و نــه به صــورت جداگانــه. تلاش  هــای جــاری بــرای 
ــف  ــطوح مختل ــن در س ــای کار ایم ــوم فض ــردن مفه عملیاتی ک
حاکمیــت، شــامل سیاســت های محلــی، ملــی و بین المللــی، 
ــامل  ــن ش ــت. ای ــدت ضــروری اس ــداری بلندم ــج پای ــرای تروی ب
ــرمایه گذاری در  ــر، س ــاورزی پایدارت ــیوه  های کش ــه ش ــول ب تح 128
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Abstract
The planetary boundaries framework is a fundamental model designed to identify safe environmental limits for 

human activities. This framework was first introduced in 2009 by Johan Rockström and his colleagues, identi�
fying nine critical boundaries necessary for maintaining the stability of the Earth and its environment.  By Sep�

tember 2023, significant updates to this framework have shown that six out of the nine boundaries are currently 
at risk and require urgent global action.  This research examines the historical development and current status 
of this framework, including an analysis of the impacts of human activities on planetary boundaries. Reports 

indicate that climate changes, loss of biodiversity, and unsustainable use of freshwater resources are among the 
most pressing challenges threatening these boundaries. The focus on integrated governance and understanding 
the interconnectedness among these boundaries is presented as vital necessities for sustainability and planetary 
health. Ultimately, this research emphasizes the need for immediate action and offers new suggestions for oper�
ational strategies to return to safe ecological conditions.
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ارزیابی و ارزشیابی
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مقدمه
ــرد متنــوع  ــا دامنــه کارب ــی و ارزشــیابی دو مفهــوم مســتقل ب ارزیاب
ــم  ــت مفاهی ــن اس ــگاه اول، ممک ــتند. در ن ــف هس ــوم مختل در عل
ارزیابــی و ارزشــیابی به جــای یکدیگــر بــه کار بــرده شــوند و 
ــن  ــع ای ــا در واق ــود، ام ــاس نش ــا احس ــن آن  ه ــی بی ــاوت چندان تف
ــه درک  ــد ک ــی دارن ــای مهم ــی تفاوت ه ــر علم دو اصطــلاح از نظ
آن  هــا بــرای انجــام تحقیقــات و مطالعــات دقیــق ضــروری اســت. 
ــط  ــا یکســان و مرتب ــه ای آن  ه ــا مفهــوم پای ــن وجــود همه ج ــا ای ب
بــا ســنجیدن بــرای تصمیم گیــری اســت امــا حــوزة مداخلــه زمانــی 

ــاوت دارد. ــم تف ــا ه ــک ب ــردی هری ــاخص  های عملک و ش
)Assessment( ارزیابی

ارزیابی، سنجش وضع موجود است. این فرایند شایستگی ها 

1 .Merit
2 .Land Assessment
3 .Ecological Land Capability

درونــی  ویژگی هــای  بــر  مبتنــی  شایســتگی1  می ســنجد.  را 
ــا ایــن وجــود  ــر یــک سیســتم اســت ب )ســاختاری و فراینــدی( برت
ایــن ســنجش می توانــد معطــوف بــه برخــی عملکرد هــای سیســتم 
نیــز باشــد. ارزیابــی فرایندی اســت کــه طــی آن، اطلاعاتــی در مورد 
یــک فــرد، گــروه، برنامــه، یــا پدیــده جمــع آوری و تحلیــل می  شــود 
تــا نقــاط قــوت، ضعــف، پیشــرفت و نیازهــای آن مشــخص شــود. 
هــدف اصلــی ارزیابــی، توصیــف و تفســیر وضعیــت موجــود اســت. 
ــتیم؟«  ــا هس ــا کج ــه »م ــد ک ــا می گوی ــه م ــر، ب ــارت دیگ ــه عب ب
ــن  ــته های زمی ــا و داش ــنجش دارایی ه ــه س ــرزمین2 ب ــی س ارزیاب
ــت و  ــد قابلی ــوان ح ــته ها به  عن ــب داش ــن ترتی ــه ای ــه دارد. ب توج
ــری و فعالیــت، مــلاک عمــل  ــرای اســتقرار کارب ــوان ســرزمین ب ت
قــرار می گیــرد. اگــر چنیــن داشــته هایی مرتبــط بــا عوامــل 
ــن  ــه ای ــد، ب ــور( باش ــاه و جان ــن، آب، گی ــم، زمی ــک )اقلی اکولوژی
ــود.  ــه می  ش ــرزمین3 گفت ــک س ــوان اکولوژی ــی ت ــنجش، ارزیاب س

ادبیات فنی محیط زیست
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ــا،  ــر قابلیت ه ــت علاوه ب ــته، لازم اس ــنجش شایس ــرای س ــه ب البت
ــرا  ــرار داد، زی ــر ق ــد نظ ــز م ــرزمین را نی ــای جــدی س محدودیت ه
را تحــت  قابلیت هــا  بهینــه  محدودیت هــا، می توانــد عملکــرد 
تأثیــر قــرار دهــد. در مدیریــت ســرزمین در فراینــد ارزیابــی ســرزمین 
ــکاران، 1398(. در  ــه کار و هم ــیم )دان ــت می رس ــه فعالی ــن ب از زمی
واقــع ویژگیهــا و دارایی هــای زمیــن بــرای اســتقرار یــک فعالیــت 
ــای  ــی در حوزه ه ــرد )شــکل 1(. ارزیاب ــرار می گی ــنجش ق ــورد س م
روانشناســی، پزشــکی، مدیریــت و  آمــوزش،  ماننــد  مختلفــی 
ایــن  عملکــرد،  ارزیابــی  در  می  شــود.  اســتفاده  برنامه ریــزی 
ــب  ــه اغل ــود، ک ــوب می  ش ــی محس ــدی درون ــک فراین ــنجش ی س
ــه میــزان  ــردن ب ــا قصــد پی ب ــرای ســنجش اقدامــات انســانی و ب ب
ــد. به طــور  ــا برنامــه به اجــرا در می آی درســت انجــام دادن فعالیــت ی
نمونــه در ارزیابــی آموزشــی از فراگیــران یــا آموزش دهنــدگان واحــد 

ــود .  ــش می  ش ــتند پرس ــگاه هس ــوز در آموزش ــه هن ــی ک آموزش
)Evaluation( ارزشیابی

ارزشــیابی بــرآورد وضــع مطلــوب اســت، فراینــدی اســت کــه طــی 
ــخص  ــه مش ــا مداخل ــروژه ی ــه، پ ــک برنام ــت ی آن، ارزش و اهمی
ــه  ــد ک ــا می گوی ــه م ــیابی ب ــر، ارزش ــارت دیگ ــه عب ــود. ب می  ش
»آنچــه انجــام داد ه ایــم چقــدر موثــر بــوده اســت؟« بنابرایــن هــدف 
ــا  ــه ی ــک برنام ــی ی ــورد اثربخش ــاوت در م ــیابی، قض ــی ارزش اصل

ــنجد. ــا را می س ــد ارزش ه ــن فراین ــت. ای ــه اس مداخل
 ارزش1 مبتنــی بــر بــازده و عملکــرد یــک سیســتم اســت. بــا ایــن 
ــای  ــی ویژگی ه ــه برخ ــوف ب ــد معط ــنجش می توان ــن س ــود ای وج
ــدی  ــیابی فراین ــد. ارزش ــز باش ــتم نی ــدی سیس ــاختاری و فراین س

مبتنــی بــر جمــع آوری و ســنجش اطلاعــات بــه صورتــی روشــمند 
ــای  ــا هدف ه ــت ت ــزان موفقی ــری می ــرای اندازه گی ــه ب ــت، ک اس
تعییــن شــده صــورت می گیــرد )دانــه کار و همــکاران، 1398(. 
ــرای  ــا را ب ــنجش ه ــت و س ــر اس ــرا و آینده نگ ــیابی هدف گ ارزش
ــاند.  ــام می رس ــه انج ــده ب ــوب در آین ــی مطل ــه هدف ــتیابی ب دس
ــی،  ــزی اجتماع ــد برنامه ری ــی مانن ــای مختلف ــیابی در حوزه ه ارزش
ــال،  ــوان مث ــود. به  عن ــتفاده می  ش ــعه اس ــوزش و توس ــت، آم بهداش
ــرای ســنجش اثربخشــی  ــزی اجتماعــی، از ارزشــیابی ب در برنامه ری
یــک برنامــه کاهــش فقــر اســتفاده می  شــود. ارزشــیابی ســرزمین2به 
ســنجش مــکان مناســب اســتقرار یــک کاربــری یــا فعالیــت معطوف 
ــورت  ــی3 ص ــب اراض ــق تناس ــی از طری ــن سنجش ــود و چنی می  ش
می گیــرد. بــه ایــن ترتیــب زمینــی کــه نزدیک تریــن شــرایط را بــا 

ــرد.  ــرار می گی ــایی ق ــورد شناس ــت دارد م ــدف فعالی ه
ــرآورد  ــد تشــخیص، ب ــی تناســب اراضــی، فراین ــی ارزیاب به طــور کل
کارایــی و ارزش اراضــی بــرای اســتفاده ها و هــدف مشــخصی 
ــب  ــیابی تناس ــکاران، 1401(. ارزش ــور و هم ــی پ ــد  )باغخان می  باش
کاربــری زمیــن، فراینــد تعییــن قابلیــت یــک قطعــه زمین مشــخص 
 .)Steiner,1991( ــت ــی اس ــری معین ــه کارب ــص ب ــرای تخصی ب
ــت  ــرزمین، از فعالی ــیابی س ــد ارزش ــرزمین در فراین ــت س در مدیری
ــا اســتقرار  ــن مناســب انجــام ی ــع زمی ــن می رســیم. در واق ــه زمی ب
ــد هــم  ــن فراین یــک فعالیــت شناســایی می شــود )شــکل 1(. در ای
مؤلفه هــای اکولوژیــک و هــم مؤلفه هــای انســانی )اجتماعــی، 
ــه  ــورد توج ــاوری( م ــی و فن ــی، حقوق ــادی، سیاس ــی، اقتص فرهنگ
قــرار می گیــرد. در ایــن رویکــرد بهینه یابــی محیــط مبنــای اســتقرار 
کاربــری و فعالیــت اســت. تمــام روش هــای مکان یابــی بــرای یــک 

)Danehkar et al., 2015( شکل1- ارتباط مفهومی ارزیابی و ارزشیابی در مدیریت سرزمین
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ــت  ــنجی اس ــیابی و تناسب س ــای ارزش ــزو روش ه ــن ج ــدف معی ه
ــان، 1395(. ــی و جلالی )FAO, 1981؛ ایوب

ارزشــیابی عملکردهــای انســانی، یــک فراینــدی بیرونــی اســت کــه 
بــا قصــد پی بــردن بــه میــزان موفقیــت برنامــه به اجــرا در می آیــد. 
به طــور نمونــه در ارزشــیابی آموزشــی از دانش آموختگانــی کــه 
ــی کــه آن هــا را  ــا کارفرمایان ــد و ی واحــد آموزشــی را تــرک کرده ان

ــود.  ــش می ش ــد پرس ــه کار گرفته ان ب
شاخص  های تمایز ارزیابی و ارزشیابی

بــا  برنامــه  انطبــاق عملکرد هــای یــک  از طریــق  ارزشــیابی 
هدف هــای پیش بینــی شــده اســت. ماننــد انطبــاق عملکــرد 
ــرد.  ــورت می گی ــی ص ــای آموزش ــا هدف ه ــی ب ــد آموزش ــک واح ی
ــود،  ــده ش ــدارک دی ــته ت ــد شایس ــی می توان ــه آموزش ــک برنام ی
ســرفصل ها  شــود،  گرفتــه  نظــر  در   دروس  به درســتی  یعنــی 
ــات کمــک  ــا اســتفاده از امکان ــا دقــت و ب ــب ب تنظیــم شــود، مطال
آموزشــی ارائــه شــود، گــردش کارهــا صحیــح باشــد، منابــع مالــی، 

ــا آن  ــا ب ــود ام ــم ش ــات فراه ــخت افزاری و اطلاع ــزاری، س نرم اف
ــا  ــاد کار ی ــرای ایج ــگان ب ــی در دانش آموخت ــارت کاف ــوان مه نت
انجــام کار و یــا تصمیم گیــری فراهــم نمــود. نتــوان منابــع طبیعــی 
کشــور را از بحــران )اقتصــادی، اجتماعــی و محیط زیســتی(، خــارج 
کــرد، نتــوان بــه بــازده اقتصــادی رســاند، نتــوان بــه ســمت توســعه 
ــی نشــان می دهــد کــه  ــن ترتیــب ارزیاب ــه ای ــادل ســوق داد. ب متع
ــد،  ــان می ده ــیابی نش ــا ارزش ــت، ام ــم شده اس ــتگی ها فراه شایس
ایــن برنامــه فاقــد ارزش و عملکــرد اثربخش اســت. در برخــی موارد، 
ارزشــیابی و ارزیابــی بــه صــورت توأمــان انجــام می شــوند. بــا ایــن 
وجــود ارزیابــی و ارزشــیابی هــر دو بایــد قابــل ارزش گــذاری4 باشــد، 
ــوم  ــه معل ــان ک ــد. همچن ــنجش باش ــاخص های س ــی دارای ش یعن
اســت ارزیابــی و ارزشــیابی در ویژگی هــای مختلــف تفاوت هــا 
ــی از  ــدول 1، برخ ــه ج ــد ک ــان می دهن ــتقلی نش ــای مس و رویه ه

ــه کار، 1401(.  ــد )دان ــو می کن ــا را بازگ آن  ه

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

جدول 1- تفاوت ارزیابی و ارزشیابی )در تمام حوزه ها( 

ردیف
ارزیابی

Assessment

ارزشیابی
Evaluation

ویژگی ها

توصیفسنجش وضع مطلوببررسی وضع موجود1
نوع فرایندبیرونیدرونی2
رویکردهدف گرا و وابسته به آیندهمشکل گرا مبتنی بر حال3
کاربردمناسب برای برنامه ریزی استراتژیک )راهبردی(مناسب برای برنامه ریزی اجرایی4
هدفتلاش برای دستیابی به وضع مطلوببهبود وضع موجود5
شیوهطرح و برنامه های بلند مدتپروژه و اقدام  های کوتاه مدت6
وابستگیمبتنی بر آرمان و عزم ملیمبتنی بر بودجه7
رویهتحلیل روندتحلیل وضعیت8
نوع قضاوتمبتنی بر ارزشمبتنی بر شایستگی9
جنبه بازدهیبرای اثربخشی بیش تربرای کارآمدی بیش تر10

منابع
ــاورزی و  ــری کش ــی )کارب ــی اراض ــان، ا. )1395(. ارزیاب ــی، ش. ا. و جلالی ایوب

ــان، 386 ص. ــان، اصفه ــتی اصفه ــگاه صنع ــی(، دانش ــع طبیع مناب
باغخانــی پــور، م.ص.، سیــاح نیــا، ر، مبرقعــی، ن. و دانــه کار، ا. )1401(. تعــادل 
ســنجی توســعة کشــاورزی آبــی در اســتان البــرز. نشــریه محیــط زیســت طبیعــی 

.460-476 ،)3(75
دانــه کار، ا.، جعفــری، ش.، طاهــری سرتشــنزی، ف.، صمــدی کوچکســری، ب، 

عزیــزی جلیلیــان، م. و مشــهدی رفیعــی، م. )1398(. ارزیابــی تــوان اکولوژیــک 
ســرزمین در ســطح ملــی. طــرح آمایــش ملــی، ســازمان برنامــه و بودجــه، مرکــز 

ــران، 232ص. ــری، ته ــعه و آینده نگ ــای توس پژوهش  ه
ــت.  ــط زیس ــزی محی ــی و برنامه ری ــون ارزیاب ــنامه فن ــه کار، ا. )1401(. درس دان

ــع طبیعــی، دانشــگاه تهــران. ــط زیســت، دانشــکده مناب گــروه محی
Danehkar, A., Davar, L., Taheri,F., Karimi,S., Jafari,SH., 

& Babazadeh, S. (2015). Building a Multiple-Use Forest 
Management Framework to Conserve Biodiversity in the 
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