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چکیده

جنگل هــا بیش تریــن تنــوع زیســتی را در اکوسیســتم  های خشــکی بــه خــود اختصــاص داده انــد و خدمــات حیاتــی اکوسیســتم را بــه بشــر ارائــه می دهنــد. آن  هــا 
ــع آب، خــاک، تنــوع زیســتی، تنظیــم گاز و تولیــد  از ارزشــمندترین اکوسیســتم  های خشــکی هســتند کــه خدمــات و کالا هــای متنوعــی از جملــه حفاظــت از مناب
ــی و  ــای اصل ــزی و عنصر ه ــاک، حاصل خی ــایش خ ــش فرس ــق کاه ــد از طری ــتم ها می توانن ــن اکوسیس ــد. ای ــم می آورن ــی را فراه ــی و غیرچوب ــای چوب فرآورده ه
ضــروری بــرای رشــد گیاهــان نظیــر نیتــروژن، فســفر و پتاســیم را حفــظ کننــد. خدمــات اکوسیســتم نماینــدة کالاهــا و خدماتــی هســتند کــه از عملکردهــا حاصــل 
می شــوند. ارزیابــی اکوسیســتم هــزاره )MEA( خدمــات اکوسیســتم را همپایــة »منافــع« می دانــد. اولیــن سیســتم ارزیابــی اکوسیســتم در مقیــاس کلان، رویکــرد 
ــوند و  ــده می ش ــازند، دی ــم می س ــه فراه ــرای جامع ــه ب ــی ک ــر خدمات ــتم ها از منظ ــد، اکوسیس ــنهاد می ده ــرد پیش ــن رویک ــه ای ــی ک ــت. در چارچوب MEA اس
ــاه انســانی،  ــا هــدف ایجــاد ارتبــاط میــان خدمــات اکوسیســتم و رف ــد. MEA ب خدمــات اکوسیســتم منافعــی هســتند کــه افــراد از اکوسیســتم به دســت می آورن

ایــن خدمــات را در چهــار طبقــة خدمــات حمایتــی، خدمــات فراهمــی، خدمــات تنظیمــی و خدمــات فرهنگــی دســته بندی نموده اســت.

کلیدواژه ها:  خدمات تنظیمی، خدمات حمایتی، خدمات فراهمی، خدمات فرهنگی
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مقدمه 
عملکرد هــای  ازجملــه  اصلــی  عملکــرد  پنــج  اکوسیســتم ها 
تنظیمــی1 )ماننــد تنظیــم اقلیــم(، عملکرد هــای زیســتگاهی2 )ماننــد 
فراهــم آوری زیســتگاه بــرای گونه هــای گیاهــی و جانــوری(، 
عملکرد هــای  غــذا(،  تولیــد  )ماننــد  تولیــدی3  عملکرد هــای 
اطلاعاتــی4 )ماننــد فراهــم کــردن مرجــع اطلاعــات حیاتــی( 
و عملکرد هــای حامــل5 )ماننــد بســتر مناســب بــرای انجــام 
 Raihan فعالیت هــای انســانی( دارنــد )حســینی و همــکاران، 1399؛
ــتم ها را  ــان اکوسیس ــول زم ــان ها در ط Voumik, 2022a &(. انس
ــا خواســته ها و نیازهــای خــود مطابقــت  ــر ب ــا بهت ــد ت ــر داده ان تغیی
داشــته باشــند )Ali et al., 2022; Voumik et al., 2023(. هــم 
ــروزه  ــعه، ام ــال توس ــم در ح ــای و ه ــعه یافته ه ــور های توس کش
ــت دادن  ــی و از دس ــرات اقلیم ــی از تغیی ــدی ناش ــدات ج ــا تهدی ب
 Raihan & Voumik,( تنــوع زیســتی در جنگل هــا مواجــه هســتند
 .)2022b; Isfat & Raihan, 2022; Raihan & Himu, 2023
 )IPCC6( براســاس گــزارش هیئــت بیــن دولتــی تغییــرات اقلیمــی
اگــر جهــان بیــش از 1/5 درجــه ســانتی گراد گــرم شــود، تغییــرات 
اقلیــم اثــرات فاجعه بــاری بــر مــردم و اکوسیســتم ها خواهــد داشــت 
)Raihan & Tuspekova, 2022(. یــک ســوم قلمــرو زمین توســط 
ــی  ــت بوم  های طبیع ــن زیس ــت و ای ــده اس ــیده ش ــا پوش جنگل ه
 )ESs7( منبــع وســیع و تجدیدپذیــری را بــرای خدمــات اکوسیســتم
 .)Loomis et al., 2019; Raihan, 2023( می   کننــد  فراهــم 
جنگل هــا یکــی از اکوسیســتم  های  بــا تنــوع زیســتی بــالا در 
خشــکی ها هســتند و خدمــات حیاتــی اکوسیســتم را بــه بشــر ارائــه 
می دهنــد. آن  هــا از ارزشــمندترین اکوسیســتم  های خشــکی هســتند 
کــه خدمــات و کالا هــای متنوعــی از جملــه حفاظــت از منابــع آب، 
ــی  ــای چوب ــد فرآورده ه ــم گاز و تولی ــتی، تنظی ــوع زیس ــاک، تن خ
و غیرچوبــی را فراهــم می آورنــد. ایــن اکوسیســتم ها می تواننــد 
ــای  ــزی و عنصر ه ــاک، حاصل خی ــایش خ ــش فرس ــق کاه از طری
ــروژن، فســفر و  ــر نیت ــرای رشــد گیاهــان نظی ــی و ضــروری ب اصل

ــکاران، 1396(.  ــینی و هم ــد )حس ــظ کنن ــیم را حف پتاس
ــة 1970  ــتم ها در ده ــل از اکوسیس ــات حاص ــا و خدم ــدة کالاه ای
مــورد بحــث قــرار گرفــت. Westman )1977( پیشــنهاد کــرد کــه 
ــع  ــیلة جوام ــر به وس ــی آگاهانه ت ــات مدیریت ــاذ تصمیم ــت اتخ جه
را  اکوسیســتم  از  منافــع همگانــی حاصــل  انســانی، می تــوان 
برشــمرد و آن  هــا را »خدمــات طبیعــت« نامیــد. همزمــان بــا توســعه  
مفهــوم خدمــات طبیعــت، واژة خدمــات اکوسیســتم بــرای توضیــح 
ــی  ــتم ها معرف ــرف اکوسیس ــده از ط ــه ش ــی عرض ــع همگان مناف
 Daily, 1997; Ehrlich & Ehrlich, 1981; Westman,( شــد 
ــده  ــتم نامی ــت، خدمــات اکوسیس ــات طبیع ــروزه خدم 1997(. ام
 Ehrlich و Ehrlich بــار توســط اولیــن  ایــن واژه  می شــوند. 
ــات اکوسیســتم را  ــرده شــد. Daily )1997( خدم ــه کار ب )1981( ب
Costan- ــه از نظــر ــی ک ــد، در حال  »شــرایط و فرایندهــا« می خوان

ــا و  ــدة »کالاه ــتم نماین ــات اکوسیس ــکاران )1997( خدم za و هم
ــی  ــا8« حاصــل می شــوند. ارزیاب ــه از عملکرده ــی هســتند ک خدمات
اکوسیســتم هــزارهMEA( 9( )2005( خدمــات اکوسیســتم را همپایــه 
ــتم در  ــی اکوسیس ــتم ارزیاب ــن سیس ــد. اولی ــع10« می دان ــا »مناف ب

1 Regulation functions
2  Habitat functions
3 Production functions
4  Information functions
5  Carrier functions
6  Intergovernmental Panel on Climate Change
7  Ecosystem Services
8  Functions
9 Millennium Ecosystem Assessment
10  Benefits

عکاس:  فرنوش عطار صحراگرد، منطقه خیرودکنار، نوشهر، 1۳۹۸
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ــه  ــی ک ــت. در چارچوب ــرد MEA )2005( اس ــاس کلان، رویک مقی
ــی  ــد، اکوسیســتم ها از منظــر خدمات ــرد پیشــنهاد می ده ــن رویک ای
ــات  ــوند و خدم ــده می ش ــازند، دی ــم می س ــه فراه ــرای جامع ــه ب ک
ــت  ــتم به دس ــراد از اکوسیس ــه اف ــتند ک ــی هس ــتم منافع اکوسیس
ــوس و  ــع ملم ــة مناف ــف کلی ــن تعری ــد )MEA, 2005(. ای می آورن
ناملموســی کــه افــراد از اکوسیســتم بــه دســت می آورنــد را خدمــات 
 )1997( Daily در نظــر گرفتــه و از ایــن جنبــه در برگیرنــدة مطالعــه
اســت. MEA بــا هــدف ایجــاد ارتبــاط میــان خدمــات اکوسیســتم 
ــات  ــة خدم ــار طبق ــات را در چه ــن خدم ــا، ای ــانی آن  ه ــاه انس و رف
حمایتــی1، خدمــات فراهمــی2، خدمــات تنظیمــی3 و خدمــات 
ــات  ــته بندی خدم ــته بندی نموده اســت. شــکل 1 دس ــی4 دس فرهنگ

ــد. ــش می ده ــتمی را نمای اکوسیس
خدمات حمایتی )واسطه ای5(

ــظ و  ــد، حف ــرای تولی ــه ب ــتند ک ــی هس ــی، خدمات ــات حمایت خدم
ــل  ــتند. مث ــروری هس ــتم ض ــات اکوسیس ــایر خدم ــداری س نگه
 Colding &( تشــکیل خــاک، چرخــة مــواد غذایــی و تولیــد اولیــه

.)Barthel, 2017

خدمات فراهمی )تأمینی(
ایــن خدمــات محصولاتــی هســتند کــه از اکوسیســتم قابل اســتخراج 
بــه صــورت مســتقیم هســتند. ماننــد آب شــیرین، ســوخت، فیبــر و 

.)Colding & Barthel, 2017( غــذا
خدمات تنظیمی

ــتم  ــای اکوسیس ــم فرایند ه ــل از تنظی ــع حاص ــات مناف ــن خدم ای
هســتند. مثــل تنظیــم اقلیــم، تنظیــم آب، کنتــرل بیماری هــا، 

.)Colding & Barthel, 2017( آب  تصفیــة  و  گرده افشــانی 
خدمات فرهنگی

ــتم  ــل از اکوسیس ــادی حاص ــوی و غیرم ــع معن ــات مناف ــن خدم ای
ــح و  ــی، تفری ــی، الهام ــی، آموزش ــراث فرهنگ ــد می ــتند. مانن هس
.)Colding & Barthel, 2017( اکوتوریســم و روحــی و مذهبــی

1   Supporting Services
2  Provisioning Services
3  Regulating Services
4  Cultural Services
5 Intermediate Services

عکاس:  فرنوش عطار صحراگرد، منطقه خیرودکنار، نوشهر، 1۳۹۸

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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)EWA, 2021( شکل 1- دسته بندی خدمات اکوسیستمی

برخی از خدمات اکوسیستمی جنگل ها به شرح زیر است: 
•	Colding & Bar�( ــ ــی جنگل ه ــات حمایت اخدم

)thel; 2017

1- تشکیل و نگهداری خاک

2- چرخة آب

3- چرخة مواد مغذی

4- فتوسنتز

5- تولید اولیه

6- فراهم سازی زیستگاه

7- تولید اکسیژن اتمسفری

8- تنوع زیستی و چرخه های حیاتی

خدمات فراهمی )تأمینی( جنگل ها )سبحانی و 	•
 Jenkins & Schaap, 2018; دانه   کار، 1۴۰2؛

)Riis et al., 2020

1- تأمین غذا انسان
2- تأمین خوراک دام

3- تأمین خاک حاصلخیز
4- تأمین آب شیرین و پاک

5- تأمین انرژی
6- تأمین هوای پاک

7- تأمین منابع آب سطحی و زیرزمینی

8- برداشت عسل
9- برداشت چوب

خدمات اکوسیستمی جنگل  ها/سادات موسوی

عکاس:  فرنوش عطار صحراگرد، منطقه خیرودکنار، نوشهر، 1۳۹۸
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10- برداشت میوه
11- تأمین آب مورد نیاز برای دام

12- تأمین آب تازه برای شرب انسان
13- برداشت قارچ  های جنگلی

14- برداشت گیاهان قابل خوراک در بستر جنگل

15- تولید کود آلی

خدمات تنظیمی جنگل ها )حسینی و همکاران، 	•
 Jenkins & Schaap, 2018; Riis et 1۳۹۹؛

)al., 2020

1- کنترل زیستی آفات و بیماری ها

2- حذف مواد مضر

3- تنظیم بیماری های انسانی

4- حفاظت در برابر طوفان

5- حفاظت در برابر سیلاب

6- پالایش آلاینده ها

7- حفظ کیفیت هوا یا تنظیم گاز های اتمسفری

8- تنظیم اقلیم

9- مقابله با گرمایش نامتوازن زمین

10- جداسازی یا خارج کردن گاز های گلخانه  ای

11- تثبیت کربن

12- تثبیت نیتروژن

13- عملیات دفع مواد زائد )پسماندها(

14- تنظیم آب برای استفاده انسان

15- تنظیم آتش

16- پالایش آب و تصفیه زائدات

17- بهبود کیفیت آب

18- جلوگیري از نفوذ نمک و شور شدن اراضي

19- کاهش یا پاکسازي آلودگي ها و تصفیه پساب و فاضلاب

20- تثبیت مواد رسوبي

21- تنظیم کیفیت خاک

22-کنترل فرسایش

عکاس:  فرنوش عطار صحراگرد، منطقه خیرودکنار، نوشهر، 1۳۹۸

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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و 	• )ســبحانی  جنگل هــا  فرهنگــی  خدمــات 
 Kreye et al., 2017; Riis et al., دانــه   کار، ۱۴۰2؛

)2020

1- توسعه دانش برای حفظ سلامت انسان
2- غنی سازی معنوی و منبع الهام

3- توسعه شناختی و گسترش دانش
4- تأمین تفرجگاه و امکان تفرج و طبیعت گردی

5- تجربة زیباشناختی و هنرپردازی
6- خلق ایده و نوآوری

7- توسعة علم و فناوری
8- اختراع و نوپدیدی
9- پژوهش و آموزش

10- نگهداشت میراث تاریخی- فرهنگی
11- مکانی برای بهبود بیماری های روانی و جسمانی

12- حس مکان

نتیجه گیری
به منظــور مدیریــت پایــدار اکوسیســتم جنگلــی بایــد بســتر رویکــرد 
حفاظتــی براســاس مدیریــت ســرزمین بر پایــة خدمات اکوسیســتمی 
ــود،  ــناخته می  ش ــت بومی ش ــت زیس ــوان مدیری ــروزه به  عن ــه ام ک
فراهــم شــود. اجــرای مدیریــت پایــدار اکوسیســتم جنگلی و شــناخت 
کارکردهــا و خدمــات اکوسیســتمی آن از جملــه راهکار هایــی اســت 
کــه می توانــد از شــدت تخریــب جنگل هــا بکاهــد و آن  هــا را 
ــی،  ــتم  های جنگل ــرا اکوسیس ــد؛ زی ــوق ده ــداری س ــمت پای ــه س ب
نقــش و اهمیــت زیــادی در تــوازن اکولوژیــک کــرة زمیــن داشــته 
ــان ها  ــرای انس ــادی را ب ــادی زی ــد اقتص ــع و فوای ــن مناف و همچنی
فراهــم آورده انــد. بــرای مشــخص نمــودن ایــن منافــع لازم اســت 
کالاهــا و خدمــات ایــن اکوسیســتم بــه شــکل سیســتماتیک تفکیک 
و مــورد طبقه بنــدی قــرار گیــرد تــا در فراینــد برنامه ریــزی و 

همچنیــن مدیریــت پایــدار آن  هــا مــورد اســتفاده واقــع شــود. 
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Abstract

Forests have the most biological diversity in terrestrial ecosystems and provide vital ecosystem services to hu�
mans. They are among the most valuable terrestrial ecosystems that provide various services and goods, including 
protection of water resources, soil, biodiversity, gas regulation, and production of wood and non�wood products. 
These ecosystems can maintain fertility and essential elements for plant growth such as nitrogen, phosphorus and 
potassium by reducing soil erosion. Ecosystem services represent the goods and services that result from activ�
ities. The Millennium Ecosystem Assessment (MEA) considers ecosystem services as equivalent to “benefits”. 
The first macro-scale ecosystem assessment system is the MEA approach. In the framework proposed by this ap�
proach, ecosystems are seen from the perspective of the services they provide to society, and ecosystem services 
are the benefits that people get from the ecosystem. MEA has categorized these services into four categories:  
supporting services, provisioning services, regulating services, and cultural services, with the aim of creating a 
connection between ecosystem services and their human well-being.

Keywords:  Cultural Services, Provisioning Services, Regulating Services, Supporting Services
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