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چکیده
ــذران  ــای گ ــن آب‌‌ه ــا و همچنی ــا، زمین‌ه ــا از ســطح بام‌ه ــع‌آوری رواناب‌‌ه ــود:  جم ــف می‌‌ش ــن صــورت تعری ــه‌ ای ــه ب ــر عام ــتحصال آب در نظ اس
فصلــی جهــت اســتفاده از آب رواناب‌‌هــا. اســتفاده تولیــدی نیــز شــامل تأمیــن آب شــرب و ذخیــره آن، تمرکــز رواناب‌‌هــا بــرای گیاهــان، درختچه‌هــا 
ــي اطــاق مي‌شــود كــه  ــه روش‌هاي ــه کلی ــاران ب ــرورش ماهــی و اردک اســت. اســتحصال آب ب ــداول یعنی پ ــر مت ــان و یــک اســتفاده کمت و درخت
در مناطــق خشــک و نیمه‌‌خشــک بــرای تأمیــن آب از بــاران بــه طــور مســتقیم و غیرمســتقیم معمــول اســت و شــامل اســتفاده از رودخانــه و یــا چــاه 
ــا بــه زمیــن نفــوذ کنــد، بــه شــیوه‌‌های مختلفــی  ــاران قبــل از اینکــه تبدیــل بــه ســیلاب شــود و ی نمی‌‌شــود. در ایــن روش‌هــا روانــاب ناشــی از ب
ــرای شــرایط خاصــی مناســب  ــه اینکــه ایــن روش‌هــا بســیار متنــوع هســتند و هرکــدام ب ــرداری قــرار می‌گیــرد. باتوجه‌ب مهــار شــده و مــورد بهره‌ب
هســتند، وجــود یــک دســته‌بندی از انــواع آن‌‌هــا کــه براســاس خصوصیــات هــر کــدام تهیــه شــده باشــد، ایــن امــکان را بــرای بهره‌بــرداران فراهــم 
ــه اقداماتــی کــه در زمان‌هــای  ــد. از جمل ــراي ایــن منظــور اســتفاده نماین ــه پتانســیل‌‌های موجــود ب ــد از کلی ــد کــه در شــرایط مختلــف بتوانن می‌کن
ــرب  ــمال غ ــا و ش ــل،  آریزون ــال قب ــطین، 4000 س ــب در فلس ــرای نق ــه )صح ــوان ب ــت، می‌ت ــده اس ــام می‌ش ــتحصال آب انج ــرای اس ــم ب قدی

نیومکزیکــو، ۱۰۰۰ ســال پیــش( اشــاره کــرد.
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مقدمه

بــر  متعــددی  تأثیــرات  می‌توانــد  خشک‌ســالی  و  آب  کمبــود 
خانواده‌هــا و جوامــع فقیــر داشــته باشــد. محصــولات از بیــن 
ــا  ــه این‌ه ــد ک ــد کاهــش می‌‌یاب ــد و درآم ــا می‌میرن ــد، دام‌‌ه می‌‌‌رون
خــود منجــر بــه ناامنــی غذایــی و همچنیــن افزایــش قیمــت مــواد 
غذایــی می‌‌شــود. دسترســی نابرابــر بــه ایــن ملزومــات نیــز می‌توانــد 
ــن  ــزارش انجم ــاس گ ــود. براس ــی ش ــی اجتماع ــه بی‌نظم منجــر ب
جهانــی آب، در ۵ ســال آینــده بــه علــت رشــد ۴۰ تــا ۵۰ درصــدی 
ــرای آب افزایــش  جمعیــت و گســترش صنایــع و شــهرها، تقاضــا ب
ــا  ــن تقاض ــود آب، ای ــار کمب ــور‌های دچ ــرای کش ــت. ب ــد یاف خواه
ــوژی  ــد تکنول ــا رش ــود )Qadir et al., 2007(. ب ــد ب ــدیدتر خواه ش
ــا  ــی ب ــتم‌‌های آب عموم ــری سیس ــا به‌کارگی ــدها و ب ــداث س و اح
مقیــاس بــزرگ، از اهمیــت جمــع‌آوری آب بــاران کاســته شــد، ولــی 
ــدن  ــل مواجه‌ش ــه دلی ــورها ب ــی از کش ــر در بعض ــال‌‌های اخی در س
ــاران  ــع‌آوری آب ب ــدید موضــوع جم ــالی ش ــای خشک‌س ــا دوره‌ه ب
مجــدداً مطــرح گردیــد. امــروزه اســتفاده از ســطوح پشــت‌بام‌ها ایــن 
ــاکنان  ــاز غیرشــرب س ــا بخشــی از نی ــد ت ــم می‌کن ــکان را فراه ام
ــرای  ــن آب ب ــای تأمی ــد و هزینه‌ه ــن کن ــکونی را تأمی ــازل مس من
ــاری فضــای ســبز، ســرویس‌‌های بهداشــتی و مصــارف مشــابه  آبی

ــکاران، ۱۳۹۲(. ــادی و هم ــیدی مهرآب ــد )رش آن را کاهــش ده

استحصال یا جمع‌آوری آب باران

ــان،  ــورهاي جه ــر کش ــده اکث ــکلات عم ــی از مش ــود آب یک کمب
ــد.  ــمار می‌آی ــه ش ــد ب ــت روبه‌رش ــورهاي داراي جمعی ــژه کش به‌وی
ــره‌وری   ــش به ــه و افزای ــتفاده بهین ــران اس ــن بح ــل ای ــا راه‌ح تنه
آب در بخش‌‌هــای مختلــف، به‌ویــژه بخــش کشــاورزي اســت 
)کرامــت‌زاده و همــکاران، 1385(. فــن‌آوری اســتحصال آب بــاران بر 
روی جمــع‌آوری و همچنیــن ذخیــره آب بــاران تمرکــز دارد، جایــی 
کــه آب جمع‌آوری‌شــده می‌توانــد در مــوارد دیگــری همچــون 
ــطح  ــظ س ــرای حف ــد ب ــن می‌توان ــاورزی و همچنی ــامیدنی، کش آش
آب زیرزمینــی مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. علاوه‌بــرآن از هدررفتــن 
ــر تبخیــر و نشــت نیــز جلوگیــری می‌کنــد )رســتمی زاد و  آب در اث
خانبابایــی، ۱۳۹۸(. طــرح جمــع‌آوری ذخایــر بــاران، طــرح جدیــد و 
نوظهــوری نیســت. موضــوع ذخیــره بــاران بــرای تأمیــن آب موردنیاز 
ــی و ریشــه  ــوع اقتصــادی، دارای ســابقه‌‌ای طولان ــای متن فعالیت‌ه
در تمدن‌هــای تاریخــی بشــر دارد. نیــاز بــه آب بــه دلیــل تقاضــای 
ــت  ــی و محدودی ــع آب ــودن مناب ــه ثابت‌ب ــه ‌ب ــرف آب و باتوج مص
تأمیــن آن به‌خصــوص در فصــول خشــک از گذشــته ســاکنان 
آمریــکا، آفریقــا، چیــن و خاورمیانــه را بــه ایجــاد شــیوه‌‌هایی 
به‌صــورت جمــع‌آوری روانــاب هــا و هدایــت بــه مخازنــی از 
پیش‌ســاخته و ذخیــره آن جهــت مصــرف در دوره خشک‌ســالی 
وادار کــرده بــود. فراینــد اســتحصال و جمــع‌آوری آب پديــده جديــد 
و نوينــي نيســت؛ چــرا كــه مــا فرهنــگ ســنتي غنــي و پربــاري را 
در ايــن زمينــه از تجربيــات پيشــينيان خــود بــه يــادگار داريــم؛  لــذا 
در ايــن مجموعــه ســعي بــر آن شــده تــا چکیــد‌ه‌ای از تجربيــات و 
دســتاوردهاي دانشــمندان و محققيــن در زمينــه اســتحصال آب كــه 
ــه مركــز تحقيقــات بین‌المللــی  توســط بخش‌‌هــای مختلــف از جمل

1 .International Center for Agricultural Research in the Dry Areas
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ــورتی  ــروه مش ــای گ ــی از اعض ــك )ICARDA(1 )یک ــق خش مناط
مــورد  و   CGIAR2 بین‌المللی کشــاورزی  برای تحقیقــات  ســابق 
حمایــت صنــدوق ایــن گــروه اســت( گروه‌هــای بین‌المللــی 
ــي به‌دســت‌آمده  ــاليان متوال ــي طــي س ــي و مؤسســات عال تحقيقات
و بــه بيانــي ســاده و شــيوا ارائــه شــده را بيــان نماييــم.  گرچــه تأکید 
زيــادي بــراي اســتفاده از ايــن روش‌هــا در مناطــق خشــك و اســتپي 
ناحيــه WANA شــده اســت، امــا تجربيــات حاصــل به‌صــورت كلــي 
ــد اســت  ــد. امي ــرد خاصــي دارن ــا كارب در تمــام نواحــي خشــك دني
طراحــان و ســازندگان دولت‌هــای بین‌المللــی، محققــان ملــي 
ــث  ــعه مباح ــش و توس ــق، پژوه ــه تحقي ــرح در عرص ــراد مط و اف
كشــاورزي بــه ايــن امــر مهــم توجــه كافــي داشــته باشــند )چکشــی 

ــزدی، 1391(. ــی ی و طباطبای

اجزاي مهم سازنده سيستم‌هاي استحصال آب

ســطح آبگيــر )آبخيــز(: قســمتي از زميــن اســت كــه باعــث می‌‌شــود 
تمــام يــا بخشــي از بارندگــي جمــع‌آوري و به‌طــرف منطقــه هــدف 
هدايــت شــود. منطقــه هــدف معمــولًا در محلــي خــارج از محــدوده 
ســطح آبگيــر واقــع شــده اســت. ســطح حــوزه آبگيــر متغيــر از چنــد 
ــد  ــطح مي‌توان ــن س ــت. اي ــع اس ــن يكلومتر‌مرب ــا چندي ــع ت مترمرب
ــي  ــا حت ــيه‌اي و ي ــا حاش ــره‌اي و ي ــاورزي، صخ ــن كش ــك زمي ي

ــك محــدوده ســنگ‌فرش شــده باشــد.  ــا ي ــازل ي پشــت‌بام من

محــل ذخيره‌ســازي: منبعــي اســت كــه روانــاب بــه آن‌جــا هدايــت 
ــد.  ــي مي‌مان ــا باق ــتفاده در آن‌ج ــان اس ــا زم ــود و ت ــره مي‌ش و ذخي
منبــع ذخيــره مي‌توانــد از نــوع ســطحي، مخــازن زيرزمينــي ماننــد 
آب انبارهــا و داخــل پروفيــل خــاك )خلــل و فــرج خــاك در محــل 

ريشــه گيــاه( و يــا آبرفــت بســتر آبراهه‌هــاي فصلــي باشــد. 

منطقــه هــدف: منظــور مكانــي اســت كــه آب اســتحصال شــده در 
آن محــل مورداســتفاده قــرار مي‌گيــرد. در بخــش كشــاورزي، هــدف 
عمــده تأمیــن آب موردنیــاز گياهــان يــا حيوانــات اســت درحالی‌کــه 
ــات  ــا و احتياج ــن نيازه ــي، تأمی ــدف اصل ــي ه ــارف خانگ در مص

انسان است )چکشی و طباطبایی یزدی، ۱۹۳۱(.	

استحصال پایدار آب

بــرای مقابلــه بــا کمبــود آب شــيرین، اغلــب مطالعــات و ســرمایه‌ها 
ــا  ــی از آب دری ــور و نمک‌زدای ــای ش ــه آب‌‌ه ــای تصفی در روش‌ه
ــر  ــر بيش‌ت ــوق ۱۰ براب ــای ف ــه فن‌آوری‌‌ه ــده‌اند. هزین ــز ش متمرک
ــت  ــاری اس ــی و ج ــيرین زیرزمين ــای ش ــع آب‌‌ه ــتفاده مناب از اس
)Lekouch et al., 2012(. در انتخــاب شــاخص‌‌های مؤثــر در 
تعییــن مــكان مناســب اســتحصال آب بــاران بايــد بــه ویژگی‌‌هایــی 
ــن،  ــي زمی ــع آن، توپوگراف ــوه توزي ــي و نح ــدار بارندگ ــل مق از قبی
ــر  ــي ه ــادی و اجتماع ــل اقتص ــاک و عوام ــق خ ــاک، عم ــوع خ ن
منطقــه توجــه جــدی نمــود )تحویلــی و همــکاران، ۱۳۹۶(. جهــت 
ــای دارای  ــايي محل‌‌ه ــرای شناس ــر ب ــاخص‌‌های مؤث ــاب ش انتخ
ــتفاده از  ــه اس ــوان ب ــاران می‌ت ــع‌آوری آب ب ــرای جم ــیل ب پتانس
ــرای  ــب ب ــای مناس ــاب معیار‌ه ــری و انتخ ــامانه‌های تصمیم‌گی س
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ــا اســتفاده  ــاران ب تشــخیص مکان‌‌هــای مناســب اســتحصال آب ب
از ســامانه اطلاعــات جغرافیايــي و روش‌هــای تصمیم‌گیــری چنــد 

.)Mbilinya et al., 2007( ــرد ــاره ک ــاره اش معی

به‌خصــوص در کشــور‌های  پایــدار  رابطــه ‌بــا گزینه‌هــای  در 
ــور  ــه کش ــه و از جمل ــه خاورمیان ــژه در منطق ــعه و به‌وی درحال‌توس
ــن آن در  ــش هدررفت ــتفاده از آب و کاه ــان اس ــش راندم ــا افزای م
ــعه  ــت(، توس ــت و بهداش ــاورزی، صنع ــف )کش ــتفاده‌های مختل اس
بیش‌تــر پروژه‌هــای کنتــرل و بهره‌بــرداری از رواناب‌‌هــا و یــا 
به‌عبارت‌دیگــر جمــع‌آوری آب‌‌هایــی کــه هرســاله هــدر مــی‌رود و 
نیــز اســتحصال آب از منابــع غیرمتعــارف )اســتفاده مجــدد از آب‌‌هــا، 
ــیرین‌کردن  ــا و ش ــی ابره ــاروری مصنوع ــه، ب ــع‌آوری آب از م جم
ــذا  ــرد؛ ل ــام ب ــوان ن ــه می‌ت ــت ک ــواردی اس ــور( م ــای ش آب‌‌ه
ــر در کنتــرل و اســتفاده از حجــم عظیــم رواناب‌‌هــا  اهتمــام بیش‌ت
ــری ســرازیر شــده و وارد ســفره‌های شــور  ــه کفه‌هــای کوی کــه ب
می‌‌شــود و یــا بلااســتفاده وارد دریاهــا و دریاچه‌هــای شــور 
می‌‌شــود، مــوردی اســت کــه در آینــده اجتناب‌ناپذیــر اســت. 
ــی  ــی حیات ــا موضوع ــرل رواناب‌‌ه ــه کنت ــد ک ــر ش ــتی متذک بایس

ــال دارد:   ــه دنب ــت مهــم را ب اســت کــه دو مزی

ــرای  ــب ب ــت مناس ــی از آب باکیفی ــم قابل‌توجه ــن حج ۱:  تأمی
جمعیــت درحال‌رشــد خصوصــاً در کشــور‌های درحال‌توســعه و 

به‌ویــژه در مناطــق خشــک و نیمه‌‌خشــک.

۲:  جلوگیــری از عــوارض و خســارات ناشــی از عــدم کنتــرل آن‌‌هــا 
ــد از:  ــوارض عبارت‌ان ــن ع ــن ای ــه عمده‌تری ک

اثــر تمرکــز رواناب‌‌هــای  الــف:  خســارات ســیلاب کــه در 
ــر  ــه همدیگ ــا ب ــتن آن‌‌ه ــی و پیوس ــس از بارندگ ــده پ کنترل‌نش
هرســاله خســارات قابل‌توجهــی را در مناطــق کــم شــیب و 
دشــت‌‌های ســیلابی متوجــه جوامــع انســانی می‌نماینــد کــه تلفــات 
ــن احشــام، شســته شــدن حجــم  ــب بناهــا، ازبین‌رفت ــی، تخری جان
ــاد  ــز، ایج ــای آبخی ــز از حوزه‌ه ــای حاصلخی ــی از خاک‌‌ه عظیم

ــیل  ــع س ــی در جوام ــی و روان ــکلات روح ــت و مش ــب و وحش رع
زده و شــیوع انــواع بیماری‌هــا در اثــر به‌هم‌خــوردن سیســتم 
ــوده و گندیدگــی آن  ــن مناطــق و تجمــع آب‌‌هــای آل بهداشــتی ای
در بخش‌‌هــای گــود و زیرزمین‌هــای مناطــق مســکونی تنهــا 

ــت. ــارات اس ــن خس ــی از ای بخش

ب: نفــوذ ســفره‌های شــور بــه ســفره‌های شــیرین و کاهــش 
ــق  ــب مناط ــه در اغل ــن عارض ــی، ای ــع آب زیرزمین ــت مناب کیفی
ــی  ــای داخل ــیه پلایا‌ه ــه در حاش ــران ک ــک ای ــک و نیمه‌‌خش خش
قــرار دارد، مســئله مهــم و در خــور توجــه اســت. در ایــن مناطــق 
اغلــب ســفره شــور پلایــا در کنــار ســفره شــیرین دشــت و 
دشت‌ســر قــرار دارد. در حالــت تعــادل غالبــاً ســطح ســفره شــیرین 
بالاتــر بــوده و باتوجه‌بــه بالاتــر بــودن فشــار اســمزی آب‌شــور نفوذ 
ــرد و  ــورت نمی‌گی ــیرین ص ــفره ش ــرف س ــور به‌ط ــفره ش آب از س
یــا ناچیــز اســت و در نتیجــه کیفیــت آب ســفره شــیرین محفــوظ 
ــدن  ــرازیر ش ــا و س ــرل رواناب‌‌ه ــدم کنت ــر ع ــی در اث ــد؛ ول می‌مان
آن‌‌هــا بــه چاله‌هــای کویــری وارد ســفره شــور شــده و عــاوه بــر 
ــث  ــرور باع ــا به‌م ــن رواناب‌‌ه ــی از ای ــم عظیم ــت‌رفتن حج ازدس
ــی اســت  ــن در حال ــردد. ای ــور می‌‌گ ــفره ش ــدن ســطح س ــالا آم ب
کــه اغلــب ســفره‌های شــیرین کــه در مجــاورت ایــن ســفره‌‌های 
شــور واقــع گردیــده بــه علــت برداشــت بیــش از حــد از آب‌‌هــای 
ــان ســریع و رواناب‌‌هــا  ــر جری زیرزمینــی و تغذیه‌کــن آن‌‌هــا )در اث
و عبــور آن‌‌هــا از محــدوده ســفره‌های شــیرین در ســطح زمیــن و 
ــه محــدوده ســفره‌های شــور( ســطح ایــن ســفره‌ها مرتــب  ورود ب
ــبت  ــا نس ــطح آن‌‌ه ــادن س ــن افت ــر پایی ــد و در اث ــش می‌‌یاب کاه
ــر شــیب هیدرولیکــی  ــه ســطح ســفره‌های شــور مجــاور و در اث ب
ایجــاد شــده از طــرف ســفره شــور به‌طــرف ســفره شــیرین کیفیــت 
ــج شــوری آن افزایــش  ــد شــده و به‌تدری ســفره‌های شــیرین تهدی

می‌‌یابــد )دســتورانی، 1387(. 

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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اهداف جمع‌آوری آب باران

هــر چنــد اســتفاده از روش‌هــای جمــع‌آوری آب بــاران بســتگی بــه 
وضــع هــوا یعنــی بارندگــی دارد و بــه طــور معمــول بــرای مصــرف 
در مقیاس‌‌هــای کوچــک انجــام می‌گیــرد، ولــی روی‌هم‌رفتــه 
بــرای نقاطــی کــه بارندگــی کــم اســت و به‌هیچ‌وجــه بــرای 
در  کافــی  شــیرین  آب  و  نمی‌کنــد  کفایــت  محصــول  تولیــد 
دســترس نیســت، مهــم اســت و می‌توانــد بســیار مفیــد واقــع شــود. 
ــه شــرایط آب‌وهوایــی منطقــه و  اســتفاده از یــک روش، بســتگی ب
مســائل مربــوط بــه خــاک دارد، ازایــن‌رو قبــل از هــر اقدامــی بایــد 
ــن  ــا بهتری ــرای طــرح را ســنجید ت ــات اج ــی و امکان شــرایط طبیع
ــری داشــته باشــد،  و مناســب‌ترین روش کــه خســارت جانبــی کمت
ــع‌آوری  ــا و ضــرورت جم ــت، مزای ــه اهمی ــردد. باتوجــه‌ ب ــال گ اعم
ــارف  ــاز مص ــن آب موردنی ــرای تأمی ــی ب ــوان منبع ــاران به‌‌عن آب ب
مختلــف، اهــداف جمــع‌آوری آب بــاران شــامل مــوارد زیــر هســتند 

ــعیدیان، ۱۴۰۰(:  )س

۱:  کاهــش هزینــه تولیــد آب، دردســترس‌بودن آب در هــر شــرایط 
مکانــی، افزایــش جمعیــت و تأمیــن نیــاز آبــی آن‌‌هــا

ــرایط  ــا ش ــازگاری ب ــه‌‌ای، س ــای گلخان ــد گاز‌ه ــش تولی ۲:  کاه
ــاران ــترس و آب ب ــع آب در دس ــه از مناب ــتفاده بهین ــی و اس کم‌آب

۳:  بهبــود شــرایط زندگــی ســاکنین مناطــق خشــک و نیمه‌‌خشــک، 
جلوگیــری از مهاجــرت از ایــن مناطــق بــه علــت کمبــود آب

ــه در مراحــل طراحــی،  ــی منطق ــردم بوم ۴:  مشــارکت گســترده م
ــور ــتم‌های مذک ــداری سیس ــرا و نگه اج

۵:  تأمیــن آب بــرای مناطــق دورافتــاده و افزایــش بهــره‌وری  
کشــاورزی در مناطــق روســتایی

۶:  تأمیــن نیــاز آبــی کشــور در همــه بخش‌‌هــا، ایجــاد اشــتغال در 
حــوزه کشــاورزی و منابــع طبیعــی کشــور و تأمیــن آب موردنیــاز

ــای  ــتفاده از آب‌‌ه ــای اس ــاران به‌ج ــع آب ب ــردن منب ۷:  جایگزین‌ک
زیرزمینــی و همچنیــن صرفه‌جویــی در مصــرف آب‌‌هــای زیرزمینــی

۸:  کنتــرل و مهــار رواناب‌‌هــا و کاهــش ریســک ســیلاب و کاهــش 
ــکونی،  ــق مس ــاورزی، مناط ــی کش ــه اراض ــده ب ــارات وارد ش خس

ــا ــات و راه‌ه ــاختمان‌ها، تأسیس س

ــکی و  ــوب خش ــرات نامطل ــالی و اث ــک خشک‌س ــش ریس ۹:  کاه
ــاورزی ــاختار کش ــود س ــود آب و بهب کمب

روش‌هایی از جمع‌آوری آب باران

نقشــه‌های  از  اســتفاده  بــا   :AHP و   RS  ،GIS از  اســتفاده   .1
GIS می‌تــوان مکان‌‌هــای مناســب بــرای ذخیــره آب بــاران را 
ــکلات  ــره آب، مش ــودن ذخی ــترس ب ــا در دس ــرد و ب ــایی ک شناس
فعلــی سیســتم آبرســانی در شــهرها و روســتاها را مشــخص کــرد و 
در نتیجــه رشــد جمعیــت را بــا مصــرف و تقاضــای آب ارتبــاط داد. 
ــات  ــی از اطلاع ــد میزان ــز نیازمن ــوزه آبخی ــه‌ی ح ــت یکپارچ مدیری
ــا  ــک از مؤلفه‌ه ــر ی ــط ه ــه‌ی رواب ــاد و مطالع ــا ایج ــه ب ــت ک اس
بــه دســت می‌آیــد. تکنیک‌هــای نام‌بــرده اطلاعــات بــه‌روز و 
ــه  ــن ب ــی زمی ــای فیزیک ــی و مؤلفه‌ه ــع طبیع ــمندی از مناب ارزش
 )RS( ــر ســنجش از دور ــن نظی دســت می‌دهــد. فن‌آوری‌هــای نوی
و سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی )GIS( بــا برخــورداری از امکانــات 
و توانایی‌‌هــای بالقــوه و قابلیــت اســتفاده ازمنابــع چندگانــه‌ی 
ــون  ــای گوناگ ــی داده‌ه ــق و بررس ــل، تلفی ــی، تجزیه‌وتحلی اطلاعات
ــف  ــرایط مختل ــاران را در ش ــع‌آوری آب ب ــرایط جم ــد ش می‌توانن

ــد. ــم کنن ــی فراه طبیع

شکل ۲- سيستم جمع‌آوری آب باران و نحوه‌ی استفاده از آن در مقياس كوچك )اسلامیان و همکاران، ۱۳۹۴(
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آب  ذخیــره  مناســب  مکان‌یابــی  بــرای  می‌تــوان  همچنیــن 
ــل  ــی از تحلی ــای اطلاعات ــی لایه‌ه ــتفاده از وزن‌ده ــا اس ــاران ب ب
ــل سلســله‌‌‌مراتبی  ــب تحلی ــرد. ترکی سلســله‌مراتبی هــم اســتفاده ک
ــنجش از دور  ــی و س ــات جغرافیای ــتم اطلاع ــای سیس و تکنیک‌ه
ــره  ــب ذخی ــی مناس ــت مکان‌یاب ــب را جه ــاختاری مناس ــی س کارای

آب بــاران فراهــم می‌‌‌کننــد )ســعیدیان، ۱۴۰۰(.
2. ذخیــره ثقلــی و غیــر ثقلــی آب بــاران به‌صــورت تغذیــه 
رودخانــه‌ای:  یکــی دیگــر از روش‌هــای ذخیــره آب بــاران، ذخیــره 
آب به‌صــورت ثقلــی و غیــر ثقلــی در رودخانه‌هــای دائمــی و 
فصلــی و مســیل‌ها اســت. در ایــن روش ذخیــره آب بــاران در 
ــی  ــای دائم ــود رودخانه‌ه ــره در خ ــب و قابل‌ذخی ــای مناس مکان‌ه
ــم‌،  ــه ک ــا هزین ــوان ب ــرد و می‌ت ــرار می‌گی ــیل‌ها ق ــی و مس و فصل
ــی  ــن روش مکان‌یاب ــد در ای ــرد. بای ــره ک ــادی را ذخی ــدار آب زی مق
ــایر  ــاورزی و س ــوان از آب آن در کش ــه بت ــود ک ــام ش ــب انج مناس
ــرد. در  ــتفاده ک ــال اس ــه انتق ــن هزین ــا کمتری ــر ب ــارف دیگ مص
رودخانه‌هــای آبرفتــی آب در طــی جریــان در کــف و دیــواره نفــوذ 
ــش  ــرای افزای ــی می‌‌شــود. ب ــدار زیرزمین ــای آب ــرده و وارد لایه‌ه ک
تغذیــه بایــد اقداماتــی را در رودخانــه انجــام داد تــا هــم‌ زمــان توقــف 
ــن  ــه ای ــد. از جمل ــش یاب ــوذ افزای ــطح نف ــم س ــیر و ه آب در مس
ــع در  ــاد موان ــتر، ایج ــردن بس ــض ک ــد از:  عری ــات عبارت‌ان اقدام
ــد‌های  ــداث س ــا اح ــا و ی ــواد رودخانه‌ه ــا م ــت آب ب ــیر حرک مس

ــعیدیان، ۱۴۰۰(. ــی )س موقت

ــن  ــق:  در ای ــق و نیمه‌عمی ــای عمی ــاران در چاه‌ه ــره آب ب 3. ذخی
ــاران در چاه‌هــای عمیــق و نیمه‌عمیــق صــورت  روش ذخیــره آب ب
ــه  ــود ک ــتفاده می‌‌ش ــی اس ــن روش در مکان‌‌های ــه ای ــرد. البت می‌گی
ــای  ــایر روش‌ه ــوان از س ــت و نمی‌ت ــی اس ــاران حیات ــره آب ب ذخی
ذخیــره آب اســتفاده کــرد. زیــرا احــداث ایــن چاه‌هــا هزینــه بســیار 
بالایــی دارد و همچنیــن بــه ســفره آب زیرزمینــی متصــل نمی‌شــوند 

)ســعیدیان، ۱۴۰۰(.

ــاران،  ــره آب ب ــای ذخی ــر از روش‌ه ــی دیگ ــه:  یک ــاه تغذی 4. چ
ــفره‌های  ــاران در س ــره آب ب ــرای ذخی ــه ب ــای تغذی ــداث چاه‌ه اح
آب زیرزمینــی اســت. ایــن چاه‌هــا نیــز دارای هزینــه حفــاری 
ــای  ــفره‌های آب‌‌ه ــه س ــه ب ــی ک ــی از آن‌جای ــتند؛ ول ــی هس بالای
زیرزمینــی متصــل می‌شــوند؛ بنابرایــن مقــرون ‌بــه ‌صرفــه هســتند 
و می‌تواننــد حجــم بالایــی از آب بــاران را ذخیــره کننــد و می‌تــوان 
آن‌‌هــا را بــه تعــداد دلخــواه بــا توجــه ‌بــه شــرایط طبیعــی منطقــه و 

ــعیدیان، ۱۴۰۰(. ــرد )س ــداث ک ــره اح ــم آب قابل‌ذخی حج

5. حوضچــه تغذیــه:  یکــی دیگــر از روش‌هــای ذخیــره آب بــاران، 
حوضچــه تغذیــه اســت. در ایــن روش آب از رودخانــه یــا منابــع دیگر 
وارد یــک یــا تعــدادی حوضچــه کــه پشت‌ســرهم ســاخته شــده‌اند، 
ــدار  ــه آب ــه ترتیــب در خــاک نفــوذ کــرده و وارد لای می‌‌شــود. آب ب
ــطح  ــاف س ــه اخت ــتگی ب ــوذ بس ــرعت نف ــردد. س ــی می‌‌گ زیرزمین
ــاک  ــی خ ــات فیزیک ــتابی و خصوصی ــطح ایس ــن و س آب روی زمی
ــود،  ــه می‌‌ش ــاک گرفت ــذ خ ــج مناف ــه به‌تدری ــی ک ــا از جای دارد. ام
ــش  ــد. کاه ــدا می‌کن ــش پی ــان کاه ــه زم ــبت ب ــوذ نس ــرعت نف س
ــه مــدت  ــه حــدی باشــد کــه آب ب ــوذ ممکــن اســت ب ســرعت نف
طولانــی در ســطح زمیــن باقی‌مانــده و تبخیــر گــردد. در ایــن روش 

ــی آب  ــرکات جانب ــا از ح ــود ت ــازی می‌‌ش ــا پشته‌س ــراف کرت‌ه اط
ــی  ــورت طبیع ــد به‌ص ــه‌ای می‌توان ــود. روش حوضچ ــری ش جلوگی
بــا آب رودخانــه و یــا مصنوعــی بــا واردکــردن آب از محــل دیگــر 

صــورت گیــرد )ســعیدیان، ۱۴۰۰(.

6. ســطوح آبگیــر بــزرگ و سیســتم‌‌های ســیلابی:  مشــخصه بــارز 
ــع‌آوری آب از  ــیلابی، جم ــتم‌های س ــر و سیس ــزرگ آبگی ــطوح ب س
ــد  ــاً ســطح آبگیــر می‌توان ــزرگ اســت. غالب ســطوح آبگیــر نســبتاً ب
یــک مرتــع طبیعــی، منطقــه اســتپی یــا منطقــه کوهســتانی باشــد. 
ســطح جمــع‌آوری آب در ایــن سیســتم معمــولًا خــارج از محــدوده 
ــیار  ــرل بس ــاورزان کنت ــه کش ــرار دارد ک ــی ق ــه و در موقعیت مزرع
کمــی بــر آن داشــته و یــا اصــاً نمی‌تواننــد بــر آن نظــارت کننــد. 
ــد اســتحصال آب از شــیب‌های  ــی مانن ــا اصطلاحات ایــن سیســتم ب
طویــل و یــا اســتحصال از یــک ســامانه آبگیــر بــرون مزرعه‌هــای 
ــالا( و  ــرعت ب ــا س ــد )ب ــای تن ــود رواناب‌‌ه ــود. وج ــی می‌‌ش معرف
ــز  ــه تمای ــزرگ وج ــر ب ــامانه‌های آبگی ــای در س ــات آبراه‌ه جریان
ایــن ســطوح بــا ســطوح آبگیــر کوچــک و دارای جریانــات شــیاری و 
ورقــه‌ای اســت. در ایــن ســطوح آبگیــر میــزان روانــاب ایجــاد شــده 
در واحــد ســطح کمتــر از ســطوح آبگیــر کوچــک و کمتــر از پنجــاه 
ــده  ــع‌آوری ش ــت. آب جم ــر اس ــالیانه متغی ــای س ــد بارش‌ه درص
ــود  ــره می‌‌ش ــطحی ذخی ــر س ــا زی ــطحی ی ــازن س ــولًا در مخ معم

ــعیدیان، ۱۴۰۰(. )س

ــن  ــی از مهم‌‌تری ــی یک ــع آب زیرزمین ــی:  مناب ــد‌های زیرزمین 7. س
ــاورزي  ــش کش ــژه در بخ ــور به‌وی ــی کش ــع آب ــن مناب و باارزش‌تری
اســت کــه بیــش از ۹۰ درصــد نیــاز ایــن بخــش را تأمیــن می‌کنــد 
)Anonymous et al., 2009(. یکــی دیگــر از روش‌هــای ذخیره آب 
ــی ســازه‌هایی  ــی اســت. ســد‌های زیرزمین ــاران، ســد‌های زیرزمین ب
هســتند کــه در زیــر زمیــن ســاخته شــده و بــا مســدودکردن جریــان 
طبیعــی آب‌‌هــای زیرزمینــی، ســبب ایجــاد ذخایــر آبــی در زیــر زمین 
ــات  ــاظ خصوصی ــبی از لح ــل مناس ــدها در مح ــن س ــوند. ای می‌ش
زمین‌شناســی، توپوگرافــی و هیدروژئولــوژی احــداث می‌گردنــد 
ــواع  ــد دارای ان ــتم آب‌بن ــکل سیس ــرد و ش ــوع، کارب ــب ن و برحس
ــع آب  ــعه مناب ــرای توس ــی ب ــد‌های زیرزمین ــتند. س ــی هس مختلف
زیرزمینــی و جلوگیــری از خــروج بــدون اســتفاده آب قابل‌مصــرف، 
در ســال‌های اخیــر موردتوجــه بســیاری از کشــورها واقــع گردیــده 
ــده  ــر ش ــای پ ــوارد در دره‌ه ــیاری از م ــدها در بس ــن س ــت. ای اس
ــا  ــوار ی ــد را دی ــه س ــد. بدن ــداث می‌گردن ــن اح ــی در زیرزمی آبرفت
پــرده آب‌بنــدی تشــکیل می‌دهــد کــه مانــع خــروج آب زیرزمینــی 
ــای  ــل آبراهه‌ه ــی در مح ــد‌های زیرزمین ــردد. س ــه می‌‌گ از حوض
ــای  ــه رودخانه‌ه ــی و ن ــای فصل خشــک و خشــکه‌رود‌های آبراهه‌ه
ــره آب  ــای ذخی ــب به‌ج ــن ترتی ــوند و به‌ای ــاخته می‌ش ــی س دائم
ــعیدیان،  ــود )س ــره می‌‌ش ــن آب ذخی ــر زمی ــن، در زی ــطح زمی در س

.)۱۴۰۰
ــاران،  ــره آب ب ــای ذخی ــن راه‌ه ــی از بهتری ــوان‌داری:  یک 8  آبخ
آبخــوان‌داری اســت. آبخــوان‌داری بــه مجموعــه عملیــات مکانیکــی 
گفتــه می‌‌شــود کــه بــا مهــار و نفــوذ ســیلاب بــر روی عرصه‌هــای 
آبخــوان موجــب احیــاء کمــی و کیفــی منابــع آب‌وخــاک، تقلیــل و 
ــن  ــود. همچنی ــتقیم می‌‌ش ــتقیم و غیرمس ــارت‌های مس ــذف خس ح
آبخــوان‌داری، آبخیــزداری در زیــر و روی زمیــن اســت و ایــن یعنــی 

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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ــداری آن در  ــای نگه ــن از ظرفیت‌‌ه ــداری آب روی زمی ــرای نگه ب
ــارت اســت از  ــه می‌‌شــود. آبخــوان عب ــز بهــره گرفت ــن نی ــر زمی زی
مخروط‌افکنه‌هایــی بــا رســوبات دانه‌درشــت کــه به‌‌آســانی آب 
ــی  ــای زیرزمین ــه ســفره آب‌‌ه ــور داده و موجــب تغذی را از خــود عب
ــه  ــت. تغذی ــوان‌ اس ــن آبخ ــت ای ــوان‌داری مدیری ــود و آبخ می‌‌ش
ــره  ــق ذخی ــیل از طری ــارات س ــش خس ــدف کاه ــا ه ــی ب مصنوع
ــی،  ــای زیرزمین ــزان آب‌‌ه ــش می ــا، افزای ــا در آبخوان‌ه ــن آب‌‌ه ای
ــش  ــی و کاه ــای زیرزمین ــطح آب‌‌ه ــن س ــری از پایین‌رفت جلوگی
بــه  شــور  آب‌‌هــای  نفــوذ  از  پیشــگیری  پمپــاژ،  هزینه‌‌هــای 
ــل  ــوان در مح ــرد. آبخ ــورت می‌گی ــی ص ــفره‌‌های آب زیرزمین س
خروجــی آبریزهــا قــرار می‌گیــرد و موجــب مهــار شــنزارها و تثبیــت 
ــا  ــال ب ــد س ــس از چن ــی پ ــن اراض ــود و ای ــای روان می‌‌ش ریگ‌‌ه
کاشــت درختــان مقــاوم بــه خشــکی و بــا اجــرای عملیــات قــرق، به 
جنــگل و مرتــع تبدیــل می‌گردنــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه در هــر 
حوضــه هــر آبخــوان متمایــز از آبخــوان دیگــر اســت. امــا مرز‌هــای 
یــک آبخــوان معمــولًا بــه ســمت دیگــر آبخوان‌هــا کشــیده 
می‌‌شــود و به‌گونــه‌‌ای کــه یــک آبخــوان می‌توانــد بخشــی از 

سیســتم آبخــوان دیگــر محســوب شــود )ســعیدیان، ۱۴۰۰(.

اســتحصال آب در مناطــق شــهري و روســتایی:  طبقه‌بنــدی 
ــورت  ــی ص ــای متفاوت ــه روش‌ه ــتحصال آب ب ــتم‌‌های  اس سیس
ــعت  ــاس وس ــدی آن براس ــوع طبقه‌بن ــن ن ــه رایج‌تری ــرد ک می‌گی
ســطح آبگیــر اســت کــه شــامل ســطوح آبگیــر کوچــک )پشــت‌بام 
منــازل و داخــل مزرعــه( و ســطوح آبگیــر بــزرگ )سیســتم‌‌های بــا 
ــه  ــاد و سیســتم‌‌های ســیلابی( اســت. مناطــق شــهري ب شــیب زی
ــاد  ــا تقاضــاي زی ــاد ب ــت زی ــی و جمعی ــالاي آلودگ ــل شــدت ب دلی
ــب  ــع نامناس ــی توزی ــکل اصل ــاوه مش ــتند. به‌ع ــه رو هس آب روب
بــا دسترســی نســبتاً کــم آب اســت. تقاضــاي آب در مناطــق 
ــدارس و  ــد م ــی مانن ــر خانگ ــی، غی ــارف خانگ ــراي مص ــهري ب ش
ــنا  ــد ش ــتفاده تفریحــی و ســرگرمی مانن ــع، اس ــتان‌ها، صنای بیمارس
ــتفاده کشــاورزي  ــتفاده محیط‌زیســتی و اس ــی، اس ــای آب و ورزش‌ه
ــراي پار‌كهــا، باغچه‌هــا و کشــاورزي شــهري اســت. تکنیک‌هــا  ب
ــوذ،  ــه‌هاي نف ــا، ترانش ــامل گودال‌ه ــان آب ش ــوذ جری ــاس نف براس
ــاي  ــوذ و پیاده‌روه ــاي نف ــده، حوضه‌ه ــده زن ــتم‌هاي نگهدارن سیس
ــه  ــن گــروه کمــک ب ــر اســت. از ویژگی‌هــاي مشــخص ای نفوذپذی
تقویــت جریــان پایــه از طریــق تغذیــه جریان‌‌هــاي زیــر ســطحی و 

ــت )آزاده‌دل، ۱۳۹۷(. ــی اس آب زیرزمین

ــداول  ــای مت ــاران:  روش‌‌ه ــتحصال آب ب ــوم اس ــای مرس روش‌ه
ــاران در ســازه‌های  ــع‌آوری آب ب ــاران، شــامل جم اســتحصال آب ب
مختلــف و در ادامــه اســتفاده از آن بــرای مصــارف مختلــف روزمــره 
ــای  ــرای کاربرد‌ه ــد ب ــده می‌توان ــره ش ــن آب ذخی ــت. همچنی اس
آتــی نگــه داشــته شــود و یــا بــرای تغذیــه منابــع آبــی مورداســتفاده 
قــرار گیــرد. تمــام سیســتم‌‌های  اســتحصال آب بــاران بــدون 
درنظرگرفتــن انــدازه سیســتم از شــش جــز ضــروری شــامل ســطح 
ــاران، ناودان‌هــا و لوله‌‌هــای رابــط، سیســتم فیلتــر  جمــع‌آوری آب ب
ــه  ــال ب ــتم انتق ــازی، سیس ــازن ذخیره‌س ــا، مخ ــذف ناخالصی‌ه و ح
محــل هــدف و در نهایــت سیســتم تصفیــه آب تشــكیل می‌شــوند. 
اجــرای روش‌هــای مختلــف اســتحصال آب بــاران و نیــز کارایــی آن 
باتوجه‌بــه شــرایط اقلیمــی، توپوگرافــی و شــرایط هیدروژئولوژیكــی 

هــر منطقــه متفــاوت اســت. باتوجه‌بــه ســابقه تاریخــی اســتحصال 
آب بــاران، روش‌هــای متنوعــی نیــز بــرای این منظــور مورداســتفاده 
ــولًا  ــتحصال آب معم ــتم‌‌های اس ــدی سیس ــد. طبقه‌بن ــرار گرفته‌ان ق
ــود.  ــام می‌‌ش ــتفاده آب انج ــا اس ــازی ی ــوه ذخیره‌س ــاس نح براس
مورداســتفاده  هم‌اکنــون  کــه  نیــز  طبقه‌بنــدی  مرســوم‌ترین 
ــت.  ــر اس ــطح آبگی ــعت س ــدازه و وس ــاس ان ــرد، براس ــرار می‌گی ق
بــر ایــن ‌اســاس دو دســته کلــی سیســتم‌‌های آبگیــر ماکــرو 
کوچــک و ســطوح آبگیــر بــزرگ سیســتم‌‌های ســیلابی وجــود دارد. 
ســطوح آبگیــر کوچــک، سیســتم‌‌های کوچــک درون مــزارع و نیــز 
ــک،  ــر کوچ ــطوح آبگی ــود. در س ــامل می‌‌ش ــا را ش ــت‌بام خانه‌ه پش
ــاه  ــا طــول کوت ــز کوچــک ب ــاب ســطحی از یــک ســطح آبخی روان
ــاب جمــع شــده در یــک قطعــه زمیــن  جمــع‌آوری می‌‌گــردد و روان
ــرداری می‌‌رســد.  ــه بهره‌ب زراعــی در مجــاورت ســطح جمــع‌آوری ب
آب اســتحصال شــده در محــل ریشــه گیــاه ذخیــره شــده و مســتقیماً 
بــه مصــرف گیــاه می‌‌رســد و یــا داخــل مخزنــی ذخیــره شــده و در 
ــاه می‌‌رســد.  ــه مصــرف گی ــی ب ــاری تكمیل ــد آبی ــاز؛ مانن ــع نی مواق
بــه  می‌تــوان  مزرعــه‌ای  درون  سیســتم‌‌های  رایــج  انــواع  از 
ــای کوچــک، ســطوح  ــی، چاله‌ه ــراز، پشــته‌های هلال ــته‌‌های ت پش
نــواری اســتحصال روانــاب و حوضچه‌‌هــای کوچــک روانــاب اشــاره 
کــرد. ســطوح آبگیــر بــزرگ و روش‌هــای ســیلابی نیــز بــه دو گــروه 
عمــده سیســتم‌‌های مســیل آبراهه‌هــا و سیســتم‌‌های خــارج از 

ــکاران، 1399(. ــعدی و هم ــوند )اس ــدی می‌ش ــیل طبقه‌بن مس

ــاط  ــياري از نق ــه‌ای:  در بس ــای قل ــه و ابر‌ه ــتحصال آب از م اس
ــر پارامترهــاي هواشناســي  وضعيــت توپوگرافــي و شــرايط حاكــم ب
ــه،  ــي منطق ــكي و كم‌باران ــم خش ــه علي‌رغ ــت ك ــه‌‌ای اس به‌گون
ــه‌اي  ــاي قل ــه و ابره ــي م ــا به‌صــورت دائم ــه كوه‌ه ــولًا در قل معم
ــان و  ــه گياه ــت ك ــان داده اس ــاهدات نش ــود. مش ــاهده مي‌ش مش
ــد  ــتند، مي‌توانن ــوردار هس ــبي برخ ــاع مناس ــه از ارتف ــي ك بوته‌هاي
ــه‌اي را  ــاي قل ــه و ابره ــود در م ــاي موج ــم قطره‌ه ــل تراك ــا عم ب
ــم  ــل مه ــی از عوام ــد. برخ ــرار دهن ــتفاده ق ــرده و مورداس ــع ك جم
جغرافيايــي شــامل الگوهــاي جامــع بــاد، محــدوده كوه‌هــا، ارتفــاع، 
ــا،  ــاي جمع‌کننده‌ه ــا، فض ــاحل دري ــه از س ــاد، فاصل ــت وزش ب جه
پســتي و بلنــدي در نواحــي مجــاور و نقــش توپوگرافــي و شــيب در 
ــر هســتند.  ــه مؤث ــک طــرح اســتحصال آب از م ــداري ي دوام و پای
بزرگ‌تريــن طــرح اســتحصال آب از مــه كــه از ســال ۱۹۹۲ 
ــتاي  ــک روس ــه در ي ــوده ك ــي ب ــده اســت، طرح ــرا ش ــون اج تاكن
۳۳۰ نفــري در بيابــان ســاحلي خشــک شــمال شــيلي اجــرا شــده و 
نتيجــه آن بــه طــور متوســط اســتحصال ۱۱ هــزار لیتــر آب در روز 
ــار و  ــي و آم ــاده فيزكي ــن س ــري از قواني ــا بهره‌گي ــت. ب ــوده اس ب
اطلاعــات هواشناســي از بخــار آب ناشــي از تابــش انــرژي خورشــيد 
ــه  ــوارا ب ــالم و گ ــی آب س ــدار قابل‌توجه ــوا مق ــق در ه ــه معل و م
ــش  ــام بخــار آب ناشــي از تاب ــه تم ــه اينك ــد. باتوجه‌ب دســت آوردن
ــذا بخشــي از  ــوند؛ ل ــل نمي‌ش ــزولات تبدي ــه ن ــيد، ب ــرژي خورش ان
آن آب بــه دليــل پایین‌بــودن تراكــم بــه بــارش تبديــل نشــده و در 
ــده  ــوا( پراكن ــت ه ــه و رطوب ــي )م ــي و نامرئ ــورت مرئ ــا به‌ص فض

مي‌شــوند.
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نتیجه‌گیری

اســتفاده اقتصــادی از آب، در حــال تغییــر از کشــاورزی بــه مصــرف 
شــهری، صنعتــی و تولیــد انــرژی اســت. ســاخت ســد‌های جدیــد و 
پروژه‌هــای بزرگ‌مقیــاس انتقــال آب، راهکار‌هایــی پرهزینــه بــرای 
ــه  ــر اســت. همان‌گون ــال تغیی ــای درحال‌رشــد و در ح ــن نیازه تأمی
کــه پیش‌تــر گفتــه شــد، مســئله مــا کمیابــی فیزیکــی آب نیســت، 
بلکــه ناکامی‌‌هــای نهــادی و سیاســی در مدیریــت آب اســت. بدیــن 
ــا رویکــرد تقاضــا محــور  ــزاری ب ــوان اب ــد به‌‌عن ــا می‌توانن رو بازاره
ــد. در اینجــا  ــه ایفــای نقــش بپردازن ــی آب ب ــرای مدیریــت کمیاب ب
راهکار‌هایــی جهــت اســتحصال روانــاب شــهری ارائــه شــده اســت 
ــد  ــا اجرایی‌شــدن هریــک از ایــن طرح‌هــا هــر شــهر می‌توان کــه ب
در بحــث تولیــد آب خودکفــا شــود. در بســیاری از کشــور‌های 
ــه  ــت ک ــکلات آب سال‌هاس ــه مش ــوط ب ــای مرب ــا در بحث‌‌ه دنی
ــود  ــا کمب ــارزه ب ــت مب ــه مدیری ــن، ب ــا اجــرای طرح‌‌هــای این‌چنی ب
ــه  ــا راهــی ک ــا متأســفانه تنه ــا کشــور م ــه می‌‌شــود. ام آب پرداخت

ــزرگ  ــای ب ــر روی رودخانه‌ه ــد ب ــاختن س ــرد س ــش‌رو می‌گی پی
ــم‌زدن  ــع آب و بره ــان منب ــدن هم ــب خشک‌ش ــه موج ــت ک اس
اکوسیســتم منطقــه می‌‌شــود )ســادات رســول و همــکاران، ۱۳۹۷(. 
مهم‌‌تریــن و اساســی‌ترین عملیــات در ایــن پژوهــش کنتــرل 
ــه ورود  ــت ک ــوده اس ــان ب ــاي درخت ــذاري در پ ــر و نایلون‌گ تبخی
روانــاب ناشــی از بــارش را میســر، امــا خــروج آب به‌صــورت تبخیــر 
ــه  ــر و قابل‌توصی ــار برت ــرد. تیم ــدود می‌ک ــاك را مح ــطح خ از س
حاصــل از ایــن پژوهــش شــامل انــدازه ســطح روانــاب ۷×۷ متــر+  
ســطوح روانــاب تمیــز و غلتــک زده شــده و بــدون نیــاز بــه اســتفاده 
ــاب  ــه روان ــکل حوض ــن ش ــی بی ــت و تفاوت ــا اس ــوپر جاذب‌ه از س
ــی  ــا و برتری‌‌های ــی قابلیت‌ه ــش مربع ــه آرای ــدارد، اگرچ ــود ن وج
دارد. ســوپرجاذب‌ها نــه فقــط باعــث بهبــود شــرایط رشــدي 
نمی‌شــوند و فاقــد توجیــه اقتصــادي هســتند؛ بلکــه ممکــن اســت 
شــرایط رشــد و نمــو محصــول را تحت‌تأثیــر قــرار داده و مشــکلاتی 

ــی، ۱۳۹۴(. را موجــب شــوند )توکل

شکل3 - نمونه‌ای از استحصال آب به‌صورت آب‌انبار درگذشته، برکه کل یا گنج‌البحر )واقع در شهرستان گراش( )رسانه خبری هفت برکه، 1397(
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Abstract
Water extraction is commonly defined as:  collection of runoff from the surface of roofs, lands, as well as seasonal 
water to use runoff water. Production use It also includes the supply of drinking water and its storage, the con�
centration of runoff for plants, shrubs and trees, and a less common use, that is, raising fish and ducks. Rainwater 
extraction refers to all the methods that are common in arid and semi-arid regions to provide water from rain 
directly and indirectly, and does not include the use of rivers or wells. In these methods, the runoff caused by rain 
is controlled and exploited in different ways before it becomes a flood or penetrates the ground. Due to the fact 
that these  methods are very diverse  and each one is suitable for certain conditions, the existence of a category  
of  their types  prepared based on the characteristics of each one provides the possibility for the users to be able to 
use them in different conditions. Use all available potentials for this purpose.  Among the measures that have been 
taken in ancient times to extract water, we can mention (the Negev desert in Palestine, 4000 years ago), (Arizona 
and northwestern New Mexico, 1000 years ago).
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