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 کاردانه نیافش

 زیست طبیعی، دانشکده منابع طبیعی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران استاد، گروه محیط 

 danehkar@ut.ac.irرایانامه نویسنده: 

 

 چکیده 
  شده بیدر مناطق تخر  کیاکولوژ  عملکردهای و    فرایندهادر بازگرداندن ساختار،    ینقش مهم  ن،یسرزم  تیریاز ارکان مد  یکیعنوان  به   یاقدامات جبران

  دهد ی م  ارائه (  R1–R14)  یجبران  کردیرو   ۱۴جامع شامل    یچارچوب  ،یالملل ن یب  یو استانداردها  کی اکولوژ  یابیباز  ی علم  ات یسند با اتکا بر ادب  ن یدارند. ا

  م، ی اقل  رییاز جنگ، تغ  یناش  یهابیبه تخر  ییگوپاسخ   یبرا  کردهایرو   نی. اردیگی را دربرم  ستمیاکوس  یبازطراح  نیشتریمداخله تا ب  نیاز کمتر  یفیکه ط

حاضر    یادداشتباشند.    نیسرزم  سازشی   تیریو مد  ی بازساز  ا،یاح  یزیربرنامه   یبرا  ییمبنا  توانندی اند و مشده   یطراح  یانسان  یو فشارها  داریناپا  یبرداربهره

  ی رها یو مس  کندی م  یبررس  رانی ا  یو تالاب  یکوهستان  ، یمرتع  ،یجنگل  یهاستم یها را در اکوسآن  ی، کاربردهاRهر    یزهایاهداف و تما  ف، یتعار  نییضمن تب

و متخصصان   رانیمد  ران،یگمیتصم  یبرا  یعمل  ییراهنما  تواندی چارچوب م  نی. ادهدی م  شنهادیدر دوره پساجنگ را پ  نی سرزم  ی بازساز  یلازم برا  یاستیس

 باشد.  نی سرزم یای و اح یجبران یزیردر برنامه  ستیزط یمح

 

 .پساجنگ  ، بازطراحیستمیخدمات اکوسسازشی،   تیریمد، نی سرزم یآورتاب ، کی اکولوژ ی بازساز : هاکلیدواژه 
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 نیسرزم تیریدر مد یاقدامات جبران

 76-60 ،(۱)۱9 ،سپهر زیست دانشجویی نشریه. نی سرزم تیریدر مد یاقدامات جبران 14R(. ۱۴05دانه کار، ا. )

 

Yoho National Park, Field, Canada, 2018, Photographer:  Hendrik Cornelissen 
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 مقدمه

اصل  یکی  ۱ی اقدامات جبران ارکان  در   نیسرزم  تیریمد  یاز 

فشارها  ب،یتخر  طیشرا و  ا  یانسان  یبحران    نیهستند. 

 عملکردهای  و  فرایندهااقدامات با هدف بازگرداندن ساختار،  

  ل یذ  یعلم  اتیو در ادب  شوندیم  یطراح  نیسرزم  کیاکولوژ

خدمات    ،سازشی  تیریمد  ک، یاکولوژ  یابیمانند باز  ییهاحوزه

 Clewellاند )شده  فیتعر  کیاکولوژ  یو مهندس  ستمیاکوس

& Aronson, 2013; SER, 2019.) 

تخرشدت  ر،یاخ  یهادهه  در از   یناش  نیسرزم  بیگرفتن 

 شیب  یبردارو بهره   یجنگ، آلودگ  م،یاقل  رییتغ  دار،یتوسعه ناپا

جبران اقدامات  که  است  شده  موجب    ک یعنوان  به   یاز حد 

مد جهان   یتیریضرورت  سطح  )  یدر  شوند   ,MEAمطرح 

2005; IPBES, 2019ا نه   ن ی(.  برااقدامات    ی ایاح  یتنها 

برا  ده،یدبی آس  یهاستمیاکوس تاب  یبلکه    ی آورحفظ 

اکوس  ن،یسرزم بازگرداندن خدمات  و    ستم یکاهش خطرات، 

 ,.Costanza et al., 1997; Sayer et alدارند )  تیاهم

آس  با  (.2013 به  به    یهابیتوجه  واردشده  گسترده 

ر یاخ  ینظام  یهایریدرگ  ی کشور در پ  یعی طب  یهاستمیاکوس

  - ۱۴05روزه و جنگ رمضان در سال    ۱۲جمله جنگ    از-

علم   کی  نتدوی  ضرورت جبران  یبرا  یچارچوب   ی اقدامات 

پ  شیب م  شیاز  اشودی احساس  با  نی.  پا  دیچارچوب    ه ی بر 

 ت یریو مد  ،یاب یباز  یالمللنیب  یا استاندارده  ،ی شناسدانش بوم 

 ک یاکولوژ  یهایدگیچیپ  یبنا شود تا بتواند پاسخگو  سازشی

 ;Gann et al., 2019باشد ) نیسرزم اقتصادی-یو اجتماع

Carver et al., 2021 .) 

 
1 Compensatory Measures 
2 Recovery 
3 Reallocation, Replacement 

پا  ،یطراح  یبرا  یجهان  یاصول، چارچوب  نیا 4 و   یهاپروژه   شیاجرا 
م  بازیابی ی(  ۱:  کنندی ارائه  اکوسیستم  بازگشت   یعنبازیابی  به  کمک 

است،    ندها یبر فرآ  تمرکز  کامل گذشته.  ینه بازساز  ،یعیطب  یندهایفرآ
سالم،    زیست بومبه    یابیدست  ، بازیابی( هدف  ۲ی؛  نه فقط شکل ظاهر

تاب   ایپو استو  ترم  خود)  آور  تنش   در،  کند  میرا  ببرابر  تاب  ،  اوردیها 
اساس مرجع    دیبا  بازیابی(  3(؛  را حفظ کند  کیاکولوژ  ی عملکردها بر 

نوع اقدام   ۱۴معتبر،    یعلم  ات یبا مرور ادب  ادداشت،ی  ن یا  در

  ی فیاقدامات ط  نیاند. اشده  لیو تحل  ی( معرفR14)  یجبران

کمتر ب  ۲مداخله   نیاز  بازطراح  نیشتریتا  و    ی مداخله 

از  یخاص ط یشرا یو هرکدام برا رندیگی را دربرم 3ستمیاکوس

اقدامات در    ن یکاربرد ا  ن،ی اند. همچنمناسب  نیمسرز  بیتخر

  ، یساحل  ،یتالاب   ،یکوهستان  ،یمرتع   ،یجنگل  یهاستمیاکوس

شده   یاز جنگ بررس   دهیدبیو مناطق آس  یابانیب  ،یا رودخانه

 ،ی جبران  یزیربرنامه   یبرا  ییمبنا  تواندیچارچوب م  نیا  است.

در دوره پساجنگ و در    نی سرزم  یو بازطراح   یبازساز  ا،یاح

 کشور باشد. یعیبلندمدت منابع طب تیریمد

 

R1-Restoration  : بازیابی 

پیشین  :تعریف • وضعیت  به  اکوسیستم  به )  بازگرداندن 

 ,SER, 2004)  پیش از آشفتگی(  یخیمرجع تار  تی وضع

2019.) 

ساختار:  هدف • به  گونه  دستیابی  )ترکیب  های  طبیعی 

زیست،  اصلی( عملکرد  و  حیاتی  بوم  فرایندهای 

(Clewell & Aronson, 2013.) 

تاریمبتن:  رویکردها • مرجع  هشتگانه    یخ یبر  اصول  و 
4SER،   استرس عوامل  استقرارزا،  حذف  و  معرفی   باز 

  (.Gann et al., 2019) های بومیگونه 

 . شده به شرایط پیشینبازگرداندن تالاب خشک: مثال •

بتمایز • بهبود     Rehabilitationرخلاف :  را  کارکرد  که 

تاریخی    Restoration بخشد،می مرجع  وضعیت  به 

ی(؛ بیمدل ترک  ا، یبکر مشابه  تی وضعی،  خیتار  تیوضع)  باشد  کیاکولوژ
اکولوژ  دیبا  بازیابی(  ۴ خالص  واقعی(    کیبهبود  (  5؛  کند  جاد یا)بهبود 

از نظر   دیبا  بازیابی(  6؛  ردیرا دربرگ  یمشارکت جوامع محل  دیبا  بازیابی
،  فرهنگ،  شت)سازگار با معی  باشد  دار یپا  یو اقتصاد  یفرهنگ  ،یاجتماع
  بازیابی (  8؛  است  ی و سازگار  یریادگی  ش،یپا  ازمندین  بازیابی(  7(؛  اقتصاد

اخلاق  دیبا مبتن  یشفاف،  بهتر  یو  علم  ن یبر   ,SER)  باشد  یشواهد 

2019 .) 
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 & Hobbs & Norton, 1996; Aronson) گرددبازمی

Alexander, 2013.) 

 

R2- Rehabilitation :بازتوانی 

اکوسیستم بدون شرایط و عملکربهبود    :تعریف • دهای 

گونه  ترکیب  به  بازگشت  پیشین لزوم  وضعیت   های  یا 

گذشته  ;Clewell & Aronson, 2013)  تاریخی 

Chapin et al., 2011.)  

کنترل سیل :  هدف • مانند  اکوسیستم  یا    احیای خدمات 

    (.SER, 2004) فرسایش

گونه:  رویکردها • کاشت  خاک،  مقاوماصلاح   های 

(Gann et al., 2019.)  

ی یا تثبیت تبدیل معدن متروکه به تالاب مصنوع:  مثال •

 . های معدنشیب

بیشتر معطوف به     Reclamationدر مقایسه با  :تمایز •

تر و در سطح پایین  شناختی است تا اقتصادیکارکرد بوم

د  Restorationاز    ,Hobbs & Norton)  اردقرار 

1996.) 

R3-  :Reclamationاحیای اراضی 

اراضی تخریب  :تعریف • کاربری اصلاح  برای  شده 

سکونت( یا  کشاورزی  )اغلب  تبدیل  یا    مفید 

تخریبزمین استفاده  های  قابل  کاربری  به  شده 

 ;Perrow & Davy, 2002)  انسانی

Bradshaw, 1997.)  

سرزمینبهره:  هدف • از  اقتصادی  ایجاد   وری  و 

  (.Stanturf & Madsen, 2005کاربری جدید )

ریزی، زهکشی، اصلاح شیمیایی  خاک:  رویکردها •

 (.Clewell & Aronson, 2013) خاک

پرکردن گودال معدن و تبدیل آن به زمین  :  مثال •

 ی. کشاورز 

تفاوت دارد؛ اولی تغییر    Remediation با:  تمایز •

ولی    است  هافیزیک سرزمین، دومی حذف آلاینده

 Gann et) گرداندالزاماً به وضعیت طبیعی بازنمی

al., 2019 .) 

 

 

R4- :Remediation  محیطی سازیپاک 

ها خطرسازی آلایندهیا بی  ، کاهشحذف  :تعریف •

 ,Perrow & Davy)  (خاک، آب یا هوامحیط )از  

2002; US EPA, 2020.)  

 کاهش خطر برای سلامت انسان و محیط :هدف •

(SER, 2004.)   

 Gann)  پالایی، شستشوی خاکزیست :رویکردها •

et al., 2019.)   

با   :مثال • آلوده  خاک  از  سنگین  فلزات  استخراج 

 . پالاییگیاه 

کاربری Reclamation برخلاف :تمایز • الزاماً   ،

نمی ایجاد   ,Hobbs & Norton)  کندجدید 

1996 .)  

R5- Recovery : ترمیم 

شده اکوسیستم بازگشت طبیعی یا تسهیل   :تعریف •

  (.SER, 2019) به حالت پایدار پس از آشفتگی

 و  فرایند خودبهبودی بدون بازطراحی کامل :هدف •

تدر  & Clewell)   کارکردها  یج یبازگشت 

Aronson, 2013 .) 

است، نه   ندیفرآ  ک)ی  حفاظت غیرفعال :رویکردها •

 ,.Gann et al)   ، حذف فشارهای انسانی(مداخله

2019.)  

سوزی  بازگشت پوشش گیاهی پس از آتش  :مثال •

 .با توقف چرا

مستقیم Restoration برخلاف  :تمایز • مداخله   ،

  (.Hobbs & Norton, 1996) کمتری دارد

R6- Regeneration : باززایی 

یا جمعیت   :تعریف • گیاهی  پوشش  طبیعی  تجدید 

گونه  خود  زندگی  چرخه  طریق  از   62 هاجانوری 
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(SER, 2004،)  شدهتیریمد  ای  یعی طب  ییباززا 

 (.Harper, 1977) هاگونه 

اکوسیستم  :هدف • خودترمیمی  پتانسیل    حفظ 

(Clewell & Aronson, 2013.)  

جمع  یست یز :رویکردها • اختلال،    ی،تیو  کاهش 

 (. Gann et al., 2019) حفاظت از بانک بذر

بذرهای  جوانه  ،جنگل  یعیطب  ییباززا :مثال • زنی 

 .سوزینهفته در خاک پس از آتش

دومی     Reforestationبا :تمایز • دارد؛  تفاوت 

کاشت درخت در مقیاس وسیع است، اولی تجدید  

  (.Stanturf & Madsen, 2005) طبیعی

R7- Rebuilding  :بازسازی 

 یستیز  ای  یکیزی ف  یدوباره ساختارها   جادیا  :تعریف •

    (.Stanturf & Madsen, 2005) رفتهازدست

ازدست :هدف • اجزای  دوباره  یک  رفته  ایجاد 

  (.Perrow & Davy, 2002اکوسیستم )

زیست :رویکردها • مصنوعیگمهندسی  تکثیر  ،  اه، 

 (. Gann et al., 2019) محورسازه

جنگلی  :مثال • منطقه  در  نهال  متراکم  کاشت 

طریق مرجان  هایآبسنگ  یبازساز ،  سوخته از  ی 

 .زیستگاه مصنوعی

طبیعی    Regeneration  برخلاف :تمایز • که 

است    Rebuilding است،  مصنوعی    اغلب 

(Clewell & Aronson, 2013.)  

R8- Rewilding :سازیبازوحشی 

های  بازگرداندن فرایندهای طبیعی و گونه   :تعریف •

انسانی مداخله  حداقل  با   & Perrow)  کلیدی 

Davy, 2002; Carver et al., 2021.)  

اکوسیستم: هدف • وابسته ایجاد  و  های خودتنظیم 

  (.Gann et al., 2019) های طبیعیبه آشفتگی

اتصال  ،ستمیاکوس  یتمرکز بر خودسامان  :رویکردها •

  (.SER, 2004) هاها، حذف زیرساختزیستگاه

های طبیعی برای ها و رویشگاه: قرق زیستگاه مثال •

توالی، طبیعی  مسیر  در  طی  گرگ  مجدد  معرفی 

 .ستوناپارک یلو

برابر :تمایز • هدف     Rehabilitationدر  که 

دارد، انسانی  طبیعت    Rewildingمشخص  به 

می برود اجازه  را  خود  مسیر   & Hobbs)  دهد 

Norton, 1996.)  

R9- :Revegetation سازیبازپوشش 

استقرار پوشش   ی،اهیبازگرداندن پوشش گ  :تعریف •

پوشش بدون  منطقه  یک  در   ,SER)  گیاهی 

2019.)  

بهبود   :هدف • فرسایش،  کاهش  خاک،  تثبیت 

  (.Gann et al., 2019) اهگزیست

محسوب    restorationاز    یبخش :رویکردها •

میمی که  روش شود  با  همچون تواند  هایی 

 & Perrowهمراه باشد ) کاشت نهال و بذرپاشی

Davy, 2002.)  

گونه  :مثال • علف  ی،بوم  یهاکاشت  های کاشت 

 . وسازمقاوم در کنار جاده پس از ساخت

گیاهی؛  ساده :تمایز • مداخله  سطح  ترین 

گونه    Restorationبرخلاف تنوع  توجه به  ای 

 (.Clewell & Aronson, 2013) محدودی دارد

R10- Reforestation :احیای جنگل 

مناطق    ایکاشت    :تعریف • در  درختان  بازگشت 

پ  ،شدهبیتخر  یجنگل جنگل  ،  نیشیبازگرداندن 

بومیدرخت  غرس  جنگل   ان  قبلاً  که  مناطقی  در 

جنگل  اما  استبوده  شده   & Stanturf)   زدایی 

Madsen, 2005.)  

 بازیابی پوشش درختی و کارکردهای جنگلی :هدف •

(SER, 2004.) 

کاشت   ،revegetation  رمجموعهیز :رویکردها •

توالیگونه  مدیریت  بومی،   ,.Gann et al)   های 

2019.)  63 
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 .سوزیکاشت بلوط در زاگرس پس از آتش :مثال •

کاری در اراضی  )جنگل    Afforestationبا :تمایز •

نبوده جنگل  قبلا  که  داردبرهنه  تفاوت   ) 

(Clewell & Aronson, 2013.) 

R11- Reintroduction :بازمعرفی گونه 

بومی  عمدی یک گونه  یا رهاسازی  انتقال    :تعریف •

محلی  انقراض  از  پس  آن  تاریخی  محدوده    به 

(IUCN, 2020.)  

احیای جمعیت گونه و کارکرد آن در شبکه   :هدف •

  (.SER, 2004) غذایی

گونه  یبخش :رویکردها • حفاظت  در   ی،ااز  تکثیر 

  (.IUCN, 2020) رهاسازی تدریجی و اسارت

ملی   :مثال • پارک  در  ایرانی  زرد  گوزن  بازمعرفی 

 .دشت ناز

اکوسیستمی    Rewildingبرخلاف :تمایز • که 

استگونه    Reintroductionاست،  محور 

(Gann et al., 2019.)   

R12- Replacement :یکاکولوژ یگزینیجا 

با    یگزینجا  یستماکوس  یک  یجادا  :تعریف •

زمان  یکاکولوژ  یعملکردها که   یمشابه، 

اکوس وضع  یاصل  یستمبازگرداندن  مرجع    یتبه 

برخیست.  ن  یرپذامکان به  یدر  عنوان  منابع 

Substitute Ecosystem  است    یز ن آمده 

(Perrow & Davy, 2002; Gann et al., 

2019.)  

رفته ازدست  یکاکولوژ  یعملکردها  ینتأم :هدف •

  یق ( از طریستیتنوع ز یستگاه،آب، ز یم)مانند تنظ

جد  یک  یجادا جا  یدسامانه  سامانه    یگزینکه 

پروژه   یناشود.  یم  شدهیبتخر در   یهامفهوم 

کاملاً   یهارفته، و جنگلازدست  یها معدن، تالاب

دارد   کاربرد   ,Clewell & Aronson)نابودشده 

2013.) 

  یجادا  یگزین،جا  هاییستماکوس  یطراح :رویکردها •

مصنوع  یبرا   یدجد  هاییستگاهز  یجادا  ی،تالاب 

 Stanturfیک )اکولوژ  یوابسته، مهندس  یهاگونه 

& Madsen, 2005.)  

مصنوع  یجادا  :مثال • جا  یتالاب  تالاب   ییدر  که 

  Restorationرفته و امکان    ینکاملاً از ب  یعیطب

 . وجود ندارد

آن   Restorationبرخلاف    :تمایز • هدف  که 

  Replacementاست،    یخیبازگشت به مرجع تار

برخلاف  کندیم   یجاد ا  یدجد  یستماکوس  یک  .

Rehabilitation  م بهبود  را  عملکرد   دهد،یکه 

Replacement  سازدیم  یدساختار و عملکرد جد 

(Hobbs & Norton, 1996 .) 

R13- Reconstruction :یکاکولوژ ینیبازآفر 

  یک  یکساختار و عملکرد اکولوژ  یبازساز  :تعریف •

طراح   یستماکوس از  استفاده  - یمهندس  یبا 

عمده  یزمان  اکولوژیک، بخش  اجزا  یاکه    ی از 

ب  یعیطب )رفته  یناز   ,Perrow & Davyاند 

2002; Wohl et al., 2015.)  

ساختارها   یجادا :هدف • )بستر    یدیکل  ی دوباره 

ر گ  ها،یززیستگاهرودخانه،  و یاهیپوشش   )

عملکردها جر  یکاکولوژ  یبازگرداندن    یان مانند 

ز  یعیطب و  مواد  چرخه  ها گونه   یستگاهآب، 

(Clewell & Aronson, 2013.) 

بازطراح  یمهندس  :رویکردها • تالاب،    یرودخانه، 

 یبسترها  یبازساز  یستگاهی،ز  یساختارها  یجادا

مدل  شده،یبتخر از  یک اکولوژ  یها استفاده 

(Wohl et al., 2015.)  

رودخانه، تالاب و جنگل کاربرد   یهادر پروژه  :مثال •

که کاملاً    یارودخانه  یعیطب  یرمس  ینیبازآفر  .دارد

خود را از دست داده  یعیشده و ساختار طب  یزهکانال

 است. 

64 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 



14R کاردانه / اقدامات جبرانی در مدیریت سرزمین 

ب  ینا  :تمایز • و    Rebuilding  ین مفهوم 

Restoration  م برخلاف   گیرد.ی قرار 

Rebuilding  ب است، سازه  یشترکه  محور 

Reconstruction   تمرکز عملکرد   + ساختار  بر 

برخلاف   مرجع    Restorationدارد.  به  الزاماً 

ارائه   یدجد  یطراح  تواندیو م  یستن  یمتک  یخیتار

 (. Gann et al., 2019)دهد 

R14-  Reallocation  :عملکرد    یصتخص مجدد 

 یکاکولوژ

  ی به کارکرد  یستماکوس  یککارکرد    ییرتغ  :تعریف •

  ین اگذشته؛    یتبدون هدف بازگرداندن وضع  ید،جد

و    Landscape Ecology  یدجد  یات مفهوم در ادب

Adaptive Management  و   شودی م  یدهد

 یکاکولوژ  یمجدد عملکردها  یصتمرکز بر تخص

  است   یاجتماع  یا   یطیمح  یدجد  یازهایبراساس ن

(Turner et al., 2001; MEA, 2005.)  

اکوس  سازیینهبه  :هدف • شرا  یستمعملکرد    یط در 

 (. Costanza et al., 1997ید )جد

 ی الگو  ییرتغ  ین،زم  یکاربر  یریتمد  :رویکردها •

آب،    یم)تنظ  یدجد   یکارکردها  یجادا  ی،برداربهره 

طراحیعیطب  یگردشگر  یستگاه،ز بر یمبتن  ی(، 

  (.MEA, 2005) یستمخدمات اکوس

زکم   یاشور    یاراض  یل تبد  :مثال • به    یستگاه بازده 

به کم  یکشاورز   یاراض  یلتبد  یاپرندگان،   بازده 

 . تالاب

 یجادکه هدف آن ا  Reclamationبرخلاف    :تمایز •

بر    Reallocationاست،    یاقتصاد   یکاربر

اکولوژ برخلاف   یدجد  یکعملکرد  دارد.  تمرکز 

Restoration   گذشته به  بازگشت  آن  هدف 

 Turner)است    یدکارکرد جد  یفبلکه تعر  یست،ن

et al., 2001.) 

 بندی جمع

توان در سه سطح  را می  ی مورد اشارههاR،  آنچه آمدبراساس  

 :بندی کردطبقه

 ( مرجع به بازگشت: هدف)  مرجع-الف( سطح اکولوژیک 

 . ها بیشترین نزدیکی را به »مرجع تاریخی« دارنداین

• Restoration :بازیابی 

• Rewilding :سازی بازوحشی 

• Reintroduction : بازمعرفی گونه 

• Regeneration  : باززایی 

• Recovery : ترمیم 

کارکردی   سطح    بهبود :  هدف)   اکوسیستم  خدمات–ب( 

 عملکرد( 

• Rehabilitation :بازتوانی 

• Revegetation :سازی بازپوشش 

• Reforestation :احیای جنگل 

• Rebuilding : بازسازی 

• Reconstruction :بازآفرینی 

  حذف  یا جدید کاربری: هدف)  مهندسی–ج( سطح کاربری  

 ( آلاینده 

این سطح بیشتر با مهندسی، اقتصاد و مدیریت سرزمین پیوند  

 .دارد

• Reclamation : احیای اراضی 

• Remediation :محیطی  سازیپاک 

• Replacement :جایگزینی اکولوژیک 

• Reallocation : کردعملتخصیص مجدد  

 

براساس  هم  همچنین  پیوستگی،  تفاوت   ،پوشانیروابط 

های زیر ، سطح مداخله و هدف اکولوژیک وضعیتعملکردی

قابل تشخیص است: 
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 (Continuum Links) ( روابط پیوستگید

• Recovery → Regeneration → Restoration (از کمترین مداخله تا بیشترین اتکا به مرجع) 

• Revegetation → Rehabilitation → Reconstruction ( عملکرد–ترین مداخله تا بازآفرینی ساختاراز ساده ) 

• Remediation → Reclamation → Replacement → Reallocation ( تا ایجاد کارکرد جدید سازیپاکاز  ) 

 

 (Overlap Links)  پوشانی( روابط هم هـ

• Rewilding ↔ Restoration  

 . تر استمداخلهکم Rewilding محور، اماهر دو مرجع

• Rebuilding ↔ Reconstruction 

 . تر استعملکردی Reconstruction محور، اماهر دو سازه

• Rehabilitation ↔ Restoration  

 . محور استمرجع Restoration دهند، اماهر دو عملکرد را بهبود می 

 

 (Contrast Links) تمایز  ( روابط تضاد/و

• Restoration ↔ Reclamation  

 جدید  کاربری ایجاد ↔بازگشت به طبیعت 

• Rewilding ↔ Reallocation  

 جدید کارکرد طراحی ↔رهاسازی طبیعت 

• Remediation ↔ Restoration  

 عملکرد –ساختار بازگشت ↔آلاینده  سازیپاک

 

 (Intervention Gradient) مداخله شدت ز(

 شدت مداخله اقدامات یادشده به شرح زیر است:

 ( Ecological Objective Layer) اکولوژیک  هدف ح(

 ( Reference Restoration) بازگشت به مرجع

• Restoration 

• Rewilding 

• Regeneration 

 بیشترین مداخله  متوسط مداخله  کمترین مداخله 

• Recovery • Rehabilitation • Restoration 
• Regeneration • Revegetation • Rebuilding 
• Rewilding • Reforestation • Reconstruction 

 • Reintroduction • Remediation 

  • Reclamation 

  • Replacement 

  • Reallocation 
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• Reintroduction 

 ( Functional Enhancement) بهبود عملکرد اکولوژیک

• Rehabilitation 

• Revegetation 

• Reforestation 

• Reconstruction 

• Rebuilding 

 ( Transformative/ Novel Ecosystems) طراحی جدید تغییر کاربری/

• Reclamation 

• Replacement 

• Reallocation 

 ( Risk Reduction) کاهش خطر

• Remediation 

 

 های اقدامات جبرانی در مدیریت سرزمین را با یکدیگر مقایسه نموده است.، ویژگی۱جدول 
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 های اقدامات جبرانی مختلف در مدیریت منابع اکولوژیک سرزمین ویژگی -1جدول 

 

 مثال یز تما کاربرد  منابع
مرجع 

 یک اکولوژ

سطح  

 مداخله
 R نوع اقدام  یف تعر هدف یکرد رو

Clewell & 

Aronson, 2013; 

Gann et al., 

2019 

ها،  ها، جنگلتالاب

 ها رودخانه

کامل به مرجع، نه   بازگشت

 صرفاً عملکرد

تالاب   یای اح

 شده خشک
 یاد ز بالا  بسیار

 یفشارها، بازمعرف حذف

 SER  ها، اصولگونه

به ساختار و   یابیدست

 یعیعملکرد طب

  یتبه وضع  یستماکوس  بازگرداندن 

 یخی مرجع تار

Restoration  
 R1 بازیابی 

Chapin et al., 

2011 

 معادن،  

 شدهیبتخر  یاراض

  از  تر پایین

Restoration 
 متوسط کم  معدن یبش تثبیت

خاک، کاشت   اصلاح

 مقاوم  ی ها گونه
 یستم خدمات اکوس احیای 

بدون    یکعملکرد اکولوژ بهبود

 بازگشت کامل به گذشته 

Rehabilitation 

 R2 بازتوانی 

Bradshaw, 

1997 

   معادن،

 ی صنعت یاراض
 زیاد  ندارد  معدن به مزرعه تبدیل یک نه اکولوژ محور،کاربری 

اصلاح   ی،زهکش ریزی،خاک

 یمیاییش
 یاقتصاد  وری بهره

  یدر اراض یدجد ی کاربر ایجاد

 شده یبتخر 

Reclamation  
 R3 احیای اراضی 

US EPA, 2020 
آلوده،   های خاک

 آلوده   ی هاآب

نه   ی،بر آلودگ تمرکز 

 یکاربر 
 متوسط ندارد  ینفلزات سنگ حذف

  ی شستشو پالایی،زیست 

 خاک

انسان   ی خطر برا کاهش

 یطو مح
 ها یندهکاهش آلا یا حذف

Remediation 

 R4 محیطی  سازی پاک 

SER, 2019 ینمداخله سنگ بدون  مراتع  ها،جنگل 
پوشش پس از   بازگشت

 آتش
 کم  متوسط

فشار، حفاظت   حذف

 یرفعالغ
 شدهیلتسه یا یعیطب بازگشت یستم اکوس خودبهبودی 

Recovery 

 R5 ترمیم 

Harper, 1977 یعی طب های جنگل 
 از تر طبیعی

Reforestation 
 کم  بالا  جنگل یعیطب باززایی

بانک بذر، کاهش  حفاظت

 اختلال
 R6 باززایی Regeneration ها گونه یعیطب تجدید یمیخودترم یلپتانس حفظ

Stanturf & 

Madsen, 2005 

مرجان،  جنگل،

 رودخانه 
 زیاد  کم  ها مرجان  بازسازی یمصنوع محور،سازه

 یر تکث یستگاه،ز مهندسی

 یمصنوع

  ی اجزا بازسازی

 رفته ازدست
 یستیز ی دوباره ساختارها  ایجاد

Rebuilding  
 R7 بازسازی

Carver et al., 

2021 

   ها،پارک

 شدهمناطق حفاظت 

 یهدف انسان بدون 

 مشخص 
 کم  بالا  وحشحیات معرفی

اتصال  یرساخت،ز حذف

 یستگاهز
 یعیطب یندهای فرا بازگرداندن  یستماکوس  خودسامانی

Rewilding 

 R8 سازیبازوحشی

Perrow & 

Davy, 2002 
 کاشت نهال بذرپاشی، متوسط کم  کنار جاده کاشت سطح مداخله ترینساده ها یبش ها،جاده

خاک، کاهش  تثبیت

 یشفرسا
 یاهیپوشش گ ایجاد

Revegetation 

 R9 سازیبازپوشش

Stanturf & 

Madsen, 2005 

  های جنگل

 شده یبتخر 

 از متفاوت

Afforestation 
 ی پوشش درخت بازگشت ی عملکرد جنگل بازیابی یبوم  ی هاگونه کاشت متوسط متوسط درختان سابق  کاشت

Reforestation  
 R10 احیای جنگل 

IUCN, 2020 یدر اسارت، رهاساز تکثیر  متوسط بالا  گونه  بازمعرفی یستمینه اکوس  محور،گونه ها گونه حفاظت 
و نقش   یتجمع احیای 

 یکاکولوژ

  یستگاهگونه به ز بازگرداندن 

 یخی تار

Reintroduction 

 R11 بازمعرفی گونه 

Perrow & 

Davy, 2002 

  ی هاتالاب معادن،

 نابودشده
 یگزینجا یستماکوس طراحی زیاد  ندارد  یمصنوع تالاب ید سامانه جد ایجاد

  یکعملکرد اکولوژ تأمین

 رفته از دست

با عملکرد  یدجد یستماکوس ایجاد

 مشابه

Replacement 

 R12 جایگزینی اکولوژیک 

Wohl et al., 

2015 
 زیاد  متوسط رودخانه  بازآفرینی یساز از سازه فراتر  ها تالاب ها،رودخانه

 یرودخانه، بازطراح مهندسی

 تالاب

  یندهای فرآ بازگرداندن 

 یدی کل
 ساختار + عملکرد  بازسازی

Reconstruction 

 R13 بازآفرینی اکولوژیک 

Turner et al., 

2001; MEA, 

2005 

 بازده کم اراضی
نه   کارکردمحور،

 محورمرجع

شور به   یاراض تبدیل

 یستگاهز
 متوسط ندارد 

 یطراح ی،کاربر  مدیریت

 یستمخدمات اکوس
 یستم کارکرد اکوس تغییر  ید عملکرد جد تعریف

Reallocation  تخصیص

 مجدد عملکرد
R14 
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 رویکردهای راهبردی برای کشور:

زاگرس،  جنگل  (1 )هیرکانی،  ایران  های 

 ارسباران(

• Restoration   

شده )قطع،  های شدیداً تخریبلکه : مناسب برایکاربرد

 ؛ جاده، ویلاسازی( 

ساختار و عملکرد جنگل با مرجع تاریخی   بازیابی :اقدام 

 . های بومی، ساختار سنی()ترکیب گونه

• Regeneration & Recovery 

 ؛ سوزی، چرا، تخریب متوسطهای آتشعرصه :کاربرد

 . قرق، کاهش فشار، اجازه به باززایی طبیعی :اقدام 

• Reforestation 

شیبزداییجنگلهای  عرصه :کاربرد های شده، 

 شده؛ برهنه

گونه:  اقدام  با  کاشت  ممرز(  راش،  )بلوط،  بومی  های 

 . طراحی توالی

• Rehabilitation 

نیمهجنگل :کاربرد عملکرد  تخریبهای  افت  با  شده 

 ؛ )فرسایش، کاهش تنوع(

)آب،  :اقدام اکولوژیک  عملکرد  احیای  خاک،  اصلاح 

 . خاک، زیستگاه(

• Rewilding 

 ؛ شده هیرکانی و زاگرس مناطق حفاظت :کاربرد

طبیعی،  :اقدام  فرایندهای  تقویت  زیرساخت،  کاهش 

 .هااتصال زیستگاه

• Reintroduction 

مجدد   :کاربرد زرد،  گونهمعرفی  )گوزن  کلیدی  های 

 ؛مرال، پلنگ(

نقش  :اقدام احیای  رهاسازی،  اسارت،  در  تکثیر 

 .اکولوژیک

 

 مراتع ایران )فلات مرکزی، زاگرس، البرز( (2

• Recovery   

 ؛چرازیاد مراتع با فشار  :کاربرد

بازگشت تدریجی  :اقدام استراحت مرتع،  مدیریت چرا، 

 .پوشش

• Regeneration 

 ؛ شده با بانک بذر فعالتخریبمراتع نیمه :کاربرد

از   :اقدام جلوگیری  خاک،  از  حفاظت  اختلال،  کاهش 

 . شخم

• Revegetation 

ها، حاشیه جاده حاشیه  یافته،  های فرسایششیب :کاربرد

 ؛ روستا 

 . های بومی مرتعی، تثبیت خاکبذرپاشی گونه :اقدام

• Rehabilitation 

تولید  :کاربرد افت عملکرد )فرسایش، کاهش  با  مراتع 

 ؛علوفه(

عملکرد  :اقدام احیای  آب،  مدیریت  خاک،  اصلاح 

 .اکولوژیک

• Reallocation 

 ؛بازده در حاشیه شهرهامراتع کم: کاربرد

تبدیل بخشی به فضاهای سبز طبیعی، زیستگاه :  اقدام

 . وحشحیات

 

زاگرس، اکوسیستم  (3 )البرز،  کوهستانی  های 

 ارتفاعات منفرد( 

• Restoration 

تخریب:  کاربرد معدن، مناطق  جاده،  توسط  شده 

 ؛ ویلاسازی 

گیاهی، :  اقدام پوشش  شیب،  طبیعی  ساختار  احیای 

 .جریان آب

• Rehabilitation & Revegetation 

 ؛ های ناپایدار، فرسایش شدیدشیب: کاربرد

کاهش  :  اقدام حفاظتی،  گیاهی  پوشش  شیب،  تثبیت 

 . رانش

• Reclamation & Replacement 

 ؛ معادن کوهستانی متروکه: کاربرد

)تالاب :  اقدام جایگزین  زیستگاه  ایجاد  اراضی،  احیای 

 69 . کوچک، مرتع(
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• Rewilding 

 ؛ شده کوهستانیمناطق حفاظت: کاربرد

طبیعی :  اقدام فرایندهای  تقویت  زیرساخت،  کاهش 

 . )برف، رواناب، توالی(

 

 ی داخلیهاتالاب  (4

• Restoration 

 ؛ شدهشدت تخریبشده یا به های خشکتالاب: کاربرد

 . احیای رژیم آب، پوشش گیاهی، ساختار زیستگاه:  اقدام

• Remediation 

سنگین، تالاب:  کاربرد فلزات  فاضلاب،  به  آلوده  های 

 ؛ سموم

 .پالایی، کاهش بار آلایندهزیست: اقدام

• Rehabilitation 

پرندگان، تالاب:  کاربرد )کاهش  عملکرد  افت  با  های 

 ؛ کاهش تصفیه طبیعی( 

 .بهبود عملکرد اکولوژیک )تنظیم آب، زیستگاه(: اقدام

• Replacement & Reallocation 

 ؛ رفته، اراضی شورهای از دستتالاب: کاربرد

بازده  های مصنوعی، تبدیل اراضی کمایجاد تالاب:  اقدام

 ن.به زیستگاه پرندگا

• Rewilding 

 ؛ شدههای حفاظتتالاب: کاربرد

 . کاهش مداخله انسانی، اجازه به توالی طبیعی: اقدام

 

 )خطه شمالی و جنوبی( ساحلی مناطق  (5

• Restoration 

تخریب:  کاربرد ساحلی  )ساختنوار  جاده، شده  وساز، 

 ؛ بندر(

گیاهی :  اقدام پوشش  طبیعی،  کمربندهای  احیای 

 . ساحلی، ساختار ساحل

• Rehabilitation & Revegetation 

 ؛ یافتهسواحل فرسایش: کاربرد

تثبیت:  اقدام گیاهی  عملکرد  پوشش  احیای  کننده، 

 . حفاظتی

• Replacement 

 ؛های ساحلی کاملاً نابودشدهزیستگاه: کاربرد

تالاب:  اقدام زیستگاه ایجاد  مصنوعی،  ساحلی  های 

 .جایگزین

• Reallocation 

 ؛بازدهاراضی ساحلی کم: کاربرد

طبیعی :  اقدام فضاهای  پرندگان،  زیستگاه  به  تبدیل 

 . آموزشی

• Rewilding 

 ؛ شده ساحلیهای حفاظتبخش: کاربرد

زیرساخت:  اقدام اتصال  حذف  غیرضروری،  های 

 .هازیستگاه

 

 های آبریز  ها و حوضه رودخانه (6

• Reconstruction & Restoration 

 ؛ شدهشده، تغییر مسیر داده های کانالیزهرودخانه: کاربرد

سیلاب:  اقدام احیای  طبیعی،  بستر  دشت،  بازآفرینی 

 . محور های زیستجریان

• Remediation 

صنعتی،  رودخانه:  کاربرد فاضلاب،  به  آلوده  های 

 ؛ کشاورزی

 . پالاییکاهش بار آلاینده، تصفیه طبیعی، زیست: اقدام

• Rehabilitation 

های با افت عملکرد )کاهش خودپالایی،  رودخانه:  کاربرد

 ؛ کاهش تنوع(

 . احیای عملکرد اکولوژیک )خودپالایی، زیستگاه(: اقدام

• Reallocation 

 ؛شدههای اشغالدشتسیلاب: کاربرد

کارکرد  :  اقدام به  اراضی  از  بخشی  بازتخصیص 

 . دشتی و تالابیسیلاب

• Rewilding 

 ؛ ایشده رودخانههای حفاظتبخش: کاربرد

مهندسی:  اقدام فرایندهای   کاهش  تقویت  سخت، 

 . طبیعی

 

 ها و اراضی خشک  بیابان  (7

• Rehabilitation & Revegetation 
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 ؛ زاییحاشیه بیابان، اراضی در معرض بیابان: کاربرد

کاهش  :  اقدام خاک،  تثبیت  مقاوم،  گیاهی  پوشش 

 .فرسایش بادی

• Reclamation 

 ؛شده، حاشیه شهرهااراضی شور، تخریب: کاربرد

لزوماً  :  اقدام )نه  سازگار  کاربری  برای  اراضی  احیای 

 . کشاورزی کلاسیک(

• Reallocation 

 ؛بازدهاراضی کم: کاربرد

وحش، مناطق آموزشی، تبدیل به زیستگاه حیات:  اقدام

 . های بیابانیپارک

• Replacement 

 ؛ (لندفیل زبالهشده )معدن،  اراضی کاملاً تخریب:  کاربرد

های جدید با عملکرد حفاظتی یا  ایجاد اکوسیستم:  اقدام

 . آموزشی

• Recovery 

 ؛ یافتهمناطق با فشار انسانی کاهش: کاربرد

بازگشت  :  اقدام برای  طبیعی  فرایندهای  به  اجازه 

 . تدریجی

 

جبرانی  بندی  جمع  (8  راهبردی اقدامات 

 های اصلی کشوراکوسیستم 

های کشور را اقدامات جبرانی راهبردی در کلان اکوسیستم

 توان به شرح زیر خلاصه نمود:می

 جنگل و تالاب  •

• Restoration + Regeneration + Rewilding + Reintroduction 

 مرتع و کوهستان •

• Recovery + Rehabilitation + Revegetation + Reforestation 

 رودخانه و ساحل •

• Reconstruction + Remediation + Restoration + Reallocation 

 بیابان و اراضی خشک  •

• Rehabilitation + Reclamation + Replacement + Reallocation 

 

  دیده از حملات نظامی اخیرهای آسیبسرزمین

بخش جبرانی  اقدامات  بخلاصه  سرزمین  از  ویژه ه هایی 

بهاکوسیستم که  طبیعی  از  های  غیرمستقیم  و  مستقیم  طور 

ی نظامی ها مریکا و رژیم اسرائیل و پاسخآحملات نظامی  

تهاجم این  به  ایران  میگریزناپذیر  را  نظامی  به  های  توان 

 های اصلی کشور به شرح زیر بیان نمود.تفکیک اکوسیستم

 

کوهستان جنگل   .1 و  )ها  از  ها  سوزی،  آتش ناشی 

 های نظامی(انفجار، جاده 

• Recovery / Regeneration 

 ؛ شدههای تخریبهای سوخته، شیبجنگل مکان:

 . توقف فشار و اجازه به باززایی طبیعی :ضرورت

• Reforestation / Revegetation / 

Rehabilitation 

تخریبلکه  مکان: شدیداً  جادههای  حاشیه  ها، شده، 

 ؛ شدهمناطق بمباران

احیای   :ضرورت خاک،  تثبیت  پوشش،  بازگرداندن 

 .عملکرد اکولوژیک

• Restoration  مناطق شاخص در 

آسیب  مکان: حفاظت  تحت  و  حساس  با   دیدهمناطق 

 ؛ ارزش حفاظتی بالا 

بازگرداندن ساختار و عملکرد نزدیک به مرجع   :ضرورت

 . تاریخی

 

رودخانهتالاب   .2 )ها،  سواحل  و  از  ها  نشت  ناشی 

 سوخت، آلودگی شیمیایی، تخریب زیرساخت( 

• Remediation 
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های در معرض نشت های آلوده، رودخانهتالاب  مکان:

 ؛ شدهسوخت و مواد شیمیایی، سواحل تخریب

و    :ضرورت انسان  سلامت  برای  خطر  کاهش 

 . هاوحش، حذف آلایندهحیات

• Rehabilitation 

رودخانهتالاب  مکان: و  عملکردشان ها  که  هایی 

 ؛)خودپالایی، زیستگاه( مختل شده

بازگشت    :ضرورت لزوماً  نه  اکولوژیک،  احیای عملکرد 

 .کامل به گذشته

• Reconstruction / Restoration    نقاط در 

 کلیدی 

کانالیزهرودخانه  مکان: تالابهای  های  شده، 

 ؛ شده تخریب

احیای سیلاب:  ضرورت دشت، بازآفرینی بستر طبیعی، 

 . ساختار زیستگاه

 

از  )  صنعتی   اراضی  -شهر  حاشیه   -رشه.  3 ناشی 

 ( هوا و  خاک آلودگی تخریب، انفجار،

• Remediation 

پایگاه خاک  مکان: اطراف  آلوده  صنایع، های  ها، 

 ؛ انبارهای سوخت

 .کاهش خطر برای مردم و محیط ضرورت:

• Reclamation / Replacement 

متروکه،    هایپاسگاهشده )اراضی کاملاً تخریب  مکان:

 ؛ دیده(مناطق صنعتی آسیب

سبز،   ضرورت: )فضای  سازگارتر  کاربری  به  تبدیل 

 . زیستگاه، کاربری آموزشی(

• Reallocation 

 ؛ دیدهحاشیه شهرها و نوارهای آسیب مکان:

بازتخصیص بخشی از اراضی به کارکردهای   ضرورت:

 .، کمربند سبز(های طبیعیاکولوژیک )پارک

 

)بیابان  .4 بیابان  حاشیه  و  از  ها  افزایش ناشی 

 فرسایش، تخریب پوشش( 

• Rehabilitation / Revegetation 

 ؛ زاییحاشیه بیابان، اراضی در معرض بیابان مکان:

تثبیت خاک، کاهش فرسایش بادی، جلوگیری   ضرورت:

 . از گسترش تخریب

• Recovery 

که    مکان: آنمناطقی  از    هایفشار ها  در  پس  انسانی 

 ؛ درگیری کاهش یافته

ترمیم   ضرورت: برای  طبیعی  فرایندهای  به  اجازه 

 . تدریجی

 

در    بندیاولویت.  5 حمله  کلی  پسا  جبرانی  اقدامات 

 نظامی

سرزمین   ساماندهی  و  بهبود  برای  جبرانی  اقدامات  اولویت 

 :آسیب دیده از حملات نظامی به شرح زیر است

فور • فشارهی:  اقدامات     Remediation-اتوقف 

 Recovery/ Regeneration(،  پاکسازی)

 . )ترمیم و باززایی(

اولیه •   / Rehabilitation:  اقدامات 

Revegetation/  Reforestation  ( و بازتوانی 

 (. سازیبازپوشش

میان •   / Restoration:  مدتاقدامات 

Reconstruction  ( ارزش با  کلیدی  نقاط  در 

 (. حفاظتی و اجتماعی بالا 

بلندمدت •   /Reallocation:  اقدامات 

Replacement/  Rewilding  (  بازطراحی

 (. کارکردها، تقویت خودسامانی

 

  اقدامات جبرانی در فرونشست زمین

اکولوژی بحران  یک  ایران  در   ژئومورفیک-کفرونشست 

قابل  مشکل  یک  نه  مداخله  است،  یک  با  لذا  واحدحل  از . 

آناقدام میان جبرانی،  باات  که  فرونشست   هایی  ماهیت 

کید است که  أگیرند. لازم به ت، محور توجه قرار میسازگارند
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اما قابل مهار، کندسازی و    ۱فرونشست قابل بازگشت نیست 

استقابل   اقدامات    بنابراین  .جبران عملکردی  از  آن دسته 

که بر آب، خاک، عملکرد اکولوژیک و بازتخصیص    جبرانی

که برحسب اولویت    کارکرد تمرکز دارند، بیشترین اثر را دارند

 شوند. معرفی می

 

 1) Reallocation –  تخصیص مجدد عملکرد اکولوژیک

 ()اولویت اول

را   قبلی  کاربری  قابلیت  دیگر  زمین  فرونشستی،  مناطق  در 

بنابراین باید کارکرد (،  وساز، صنعتکشاورزی، ساخت)ندارد  

 :جدید تعریف شود

 های طبیعی تبدیل اراضی فرونشستی به پارک •

 تبدیل به مناطق تغذیه مصنوعی آب زیرزمینی  •

 تبدیل به کریدورهای اکولوژیک  •

 خاک شده تبدیل به مناطق حفاظت •

اصفهان، مهیار، رفسنجان، ورامین، دشت   مرتبط:  هایدشت

 .کرمان اردکان،-دتهران، کبودرآهنگ، همدان، مشهد، یز

 

2 - Rehabilitation –  اکولوژیک عملکرد  بازتوانی 

 ( )اولویت دوم

از بین رفتن  ،  افت شدید سطح آب زیرزمینی؛  فرونشست یعنی 

. بازتوانی با هدف  کاهش عملکرد اکولوژیک و تخلخل خاک

در دستور   بهبود عملکرد خاک و آب، نه بازگشت به گذشته

نفوذپذیری خاک را  ؛  تواندگیرد. زیرا بازتوانی میکار قرار می

دهد دهد،  افزایش  کاهش  را  عملکرد و    فرسایش 

 بخشد. هیدرولوژیک را بهبود 

مرتبط:دشت دشت  های  آب  تمام  افت  با  کشاورزی  های 

 .زیرزمینی

 

3- Remediation –  ( محیطی )اولویت سوم  سازیپاک 

برای مناطقی که فرونشست همراه با آلودگی آب زیرزمینی 

ها، فرونشست در بسیاری از دشت  شود. زیرا توصیه می  است

 
1 Irreversible deformation 

 و  با آلودگی نیترات، فلزات سنگین و فاضلاب همراه است

Remediation خطرات ،  کیفیت آب را بهبود دهد؛  تواندمی

 .را فراهم کند Recharge امکانو  بهداشتی را کاهش دهد

مرتبط:دشت کرمان،    های  اصفهان،  مشهد،  ورامین، 

 .رفسنجان

 

4 Reallocation + Replacement –-    ایجاد

 ( های جایگزین )اولویت چهارماکوسیستم 

که فرونشست شدید و غیرقابل  شود  توصیه میبرای مناطقی  

،  خوردهترک  ها، زمیندر برخی دشت. زیرا  استفاده شده است

را تخریب کردهزیرساختو    نشست کرده این است.    ها  در 

شود ایجاد  جدید  اکوسیستم  باید  های تالاب)  مناطق 

بیابانیپارک،  مصنوعی زیرزمینی،  های  آب  تغذیه  ، مناطق 

 ( فضاهای سبز طبیعی

مرتبط:دشت جنوب    های  رفسنجان،  دشت  مهیار،  دشت 

 .اردکان–تهران، دشت یزد

 

5 Recovery –- ( ترمیم طبیعی )اولویت پنجم 

است  جبران  قابل  زیرزمینی  آب  افت  که  مناطقی  در   فقط 

می زیرا  توصیه  تغذیه شود.  و  یابد  کاهش  آب  برداشت  اگر 

 .گرددتواند برافزایش یابد، بخشی از عملکرد طبیعی خاک می

با افت متوسطدشت  های مرتبط:دشت قزوین،  ، مانند  هایی 

 .ساوه، سمنان، نیشابور

 

6- Reconstruction –    بازآفرینی ساختار هیدرولوژیک

 ( )اولویت ششم

اقدام   بازطراحی مسیرهای آب، سیلاباین  ها و دشتبرای 

مصنوعی می  تغذیه  زیرا  پیشنهاد  نتیجه شود.  فرونشست 

مسیرهای ؛  تواندبازآفرینی می.  تعادلی هیدرولوژیک استبی

تغذیه آب  و    ها را فعال کنددشتسیلاب،  آب را اصلاح کند

 . زیرزمینی را افزایش دهد
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مرتبط:دشت رودخانهدشت  های  با  خشکهای   شدههای 

 .رودرود، کرخه، کارون، هلیلزاینده مانند

 

 ها برای فرونشست کاربرد ندارند؟R  کدام 

• Restoration-  کامل فرونشست :  بازیابی  چون 

 .پذیر نیستبرگشت

• Rewilding-  مناطق :  سازی بازوحشی در  مگر 

 .شده به پارک طبیعیتبدیل

• Reintroduction-  گونه در :  بازمعرفی  فقط 

 .شده به زیستگاهمناطق تبدیل

• Reforestation /Revegetation  : نقش فقط 

 .کمکی دارند، نه حل مسئله

 

برای  اولویت راهبردی  جبرانی  اقدامات  بندی 

پیشنهاد   زیر  شرح  به  کشور  در  زمین  فرونشست 

 شود:می

 توضیح  های مناسبR سطح اقدام 

 کاهش خطر، بهبود عملکرد خاک و آب Remediation – Rehabilitation اقدام فوری

 بازطراحی کارکرد و ساختار هیدرولوژیک Reallocation – Reconstruction مدتاقدام میان

 های جدید و ترمیم تدریجیایجاد اکوسیستم Replacement – Recovery اقدام بلندمدت
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Abstract  

Compensatory measures represent a core component of land management, aiming to restore ecological 

structure, function, and services in degraded landscapes. Building on international ecological restoration 

standards and scientific literature, this document presents a comprehensive framework of 14 

compensatory approaches (R1–R14), ranging from minimal intervention to full ecosystem redesign. 

These approaches address degradation caused by war, climate change, unsustainable land use, and 

human pressures, offering a structured basis for ecological recovery, reconstruction, and adaptive 

management. The document clarifies the definitions, objectives, and distinctions among the R categories 

and examines their applicability across Iran’s forest, rangeland, mountain, and wetland ecosystems. It 

further outlines policy pathways for post-war landscape rehabilitation and long-term ecological 

resilience. This integrated scientific–policy framework provides practical guidance for decision makers, 

environmental managers, and restoration practitioners seeking to implement effective compensatory 

actions and support sustainable land recovery . 
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