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 چکیده 

از مهم  اکوسیستمی کوهستان  پیوندگاه خدمات  زیستترین  مقیاس های میان ساختارهای  در  انسانی  رفاه  و  فرامنطقه فیزیکی  تا  محلی  به های  شمار  ای 

برداری فیزیکی تولید خدمات بوده و ابعاد فضایی، نهادی و مدیریتی بهرهها بر ظرفیت زیستروند. با وجود گسترش ادبیات مرتبط، تمرکز غالب پژوهش می

- مروری، خدمات اکوسیستمی کوهستان را در چارچوب زنجیره ساختار- صورت یکپارچه تحلیل شده است. این مقاله با رویکردی تحلیلیها کمتر به از آن

ل تولید خدمات در ارتفاعات  دهد که جدایی فضایی میان محکند. تحلیل ادبیات نشان می عملکرد و در پیوند با پویایی عرضه و تقاضا بازخوانی می-فرایند

تواند به عدم تعادل در توزیع منافع و افزایش فشار بر ساختارهای مولد  کند که میدست، شکافی نهادی و مدیریتی ایجاد می برداری در پایین و محل بهره 

زمان زنجیره تولید زیست فیزیکی و تعادل  هایی مانند تغییر اقلیم، تغییر کاربری و تبدیل اراضی و رشد تقاضا، هم خدمات منجر شود. افزون بر این، پیشران 

اساس، پایداری خدمات اکوسیستمی کوهستان مستلزم تقویت حکمرانی چندمقیاسی، حفاظت از ساختارهای  اینسازند. برتقاضا را با چالش مواجه می -عرضه

 ریزی سرزمین است. اکولوژیک و ادغام تحلیل فضایی عرضه و تقاضا در برنامه 

 تعادل فضایی، زنجیره تولید، عرضه و تقاضا، فشار بر کوهستان، عملکرد اکوسیستمی  ها: کلیدواژه 
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North Ossetia - Alania, Russia, June, 2021, Photographer: Vadim Art 
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 مقدمه

پیچیدهکوهستان از  درعینها  و  راهبردیترین  ترین حال 

هایی که حدود سامانه ،روندشمار میهای زمین بهاکوسیستم

های جهان را دربر گرفته و معیشت  درصد از سطح خشکی  22

به  انسانی  جمعیت  از  بزرگی  بخش  غیرمستقیم  یا  مستقیم 

استآن وابسته  اهمیت   (.Egan & Price, 2017)  ها 

شود،  های مرتفع محدود نمیها صرفاً به سکونتگاه کوهستان

های هیدرولوژیک، تأمین ها در تنظیم جریانبلکه نقش آن

فعالیت از  پشتیبانی  و  زیستی  تنوع  حفظ  شیرین،  های آب 

ای میان ارتفاعات و اقتصادی و فرهنگی، پیوندی فرامنطقه

استپایین کرده  ایجاد   ,.Grêt-Regamey et al)  دست 

2012; Tefera et al., 2024).  ها ترتیب، کوهستانبدین

زیستنه گره بوم تنها  بلکه  محلی،  شبکه  گاههایی  در  هایی 

 د.شونگسترده تعاملات انسان و طبیعت محسوب می

میان   پیوند  تبیین  هدف  با  اکوسیستمی  خدمات  چارچوب 

شکل   انسانی  رفاه  و  اکولوژیک  عملکردهای  و  ساختارها 

گرفت و به یکی از رویکردهای غالب در تحلیل روابط انسان  

شد تبدیل  طبیعت  )و  است    (. Egan & Price, 2017ه 

حال، در بسیاری از مطالعات کوهستانی تمرکز اصلی بر اینبا

زیست فضایی، ظرفیت  ابعاد  و  بوده  خدمات  تولید  فیزیکی 

بهره  مدیریتی  و  آننهادی  از  بهبرداری  کمتر  صورت ها 

است شده  بررسی   ,.Grêt-Regamey et al)  یکپارچه 

2012; Ioan et al., 2025.)    تولیدمحور نگاه  غلبه  این 

گرفتن نحوه توزیع منافع، شدت تقاضا و   تواند به نادیده می

تنظیم بینجامدسازوکارهای  خدمات  جریان    .کننده 

اکوسیستمعیندر معرض حال،  در  کوهستانی  های 

با  پیشران  اقلیم  تغییر  دارند.  قرار  جهانی  تغییر  فزاینده  های 

ها و رژیم رواناب، پایداری  دگرگونی در پوشش برفی، یخچال

  شناختی را با عدم قطعیت مواجه کرده است عملکردهای آب

(Egan & Price, 2017; Ioan et al., 2025).   زمان، هم

ها و افزایش اراضی، توسعه زیرساخت  و تبدیل  تغییر کاربری

پایین این تقاضای  بازتولید  بر ظرفیت  فشار مضاعفی  دست 

 
1 Millennium Ecosystem Assessment 

 Tefera et al., 2024; Pereira et)  کندها وارد میسامانه

al., 2022).   تولید تنها  اصلی  مسئله  شرایطی،  چنین  در 

اکولوژیک  ظرفیت  میان  تعادل  حفظ  بلکه  نیست،  خدمات 

منظر،    این   از  .برداری استتولید و الگوهای مصرف و بهره 

زمان تحلیل خدمات اکوسیستمی کوهستان مستلزم توجه هم

مکمل بعُد  دو  شکل  ؛به  نحوه  در  نخست،  خدمات  گیری 

ساختار  های گرادیان   بستر  در  عملکرد-فرایند-زنجیره 

  خدمات  این   مصرف   و  انتقال  توزیع،  چگونگی  دوم،  و  ارتفاعی؛

  و   عرضه  رابطه  تنظیم  در  نهادی   سازوکارهای  نقش  و  فضا  در

بیاست  تقاضا تصویری  .  ابعاد،  این  از  یک  هر  به  توجهی 

 .ناقص از پایداری خدمات کوهستان ارائه خواهد داد

پرسشبراین  که   هایاساس،  است  آن  مقاله  این  محوری 

تولید  زنجیره  در  چگونه  کوهستان  اکوسیستمی  خدمات 

می  فیزیکی  زیست مقیاس شکل  در  چگونه  های  گیرند، 

های یابند و در مواجهه با پیشران فضایی مختلف جریان می

هایی در حفظ تعادل عرضه و تقاضا چه چالشبا  تغییر جهانی  

 ضمن   مروری،-. این مطالعه با رویکردی تحلیلیاست  روروبه

  میان  پیوند  تبیین  به  مرتبط،  مفهومی  هایچارچوب  بازخوانی

 پیامدهای   و  هاآن  فضایی  جریان  خدمات،  زیستی  تولید

 .پردازدپایداری می تقویت برای مدیریتی

خدمات  تحلیلی  معماری  و  مفهومی  چارچوب 

 اکوسیستمی کوهستان 

می معنا  زمانی  اکوسیستمی  که  خدمات  کردهای  عملیابند 

رو تمایز میان  اکولوژیک به منافع انسانی پیوند خورند؛ ازاین

تحلیل عمل»ساختار«، »فرایند«، » برای  کرد« و »خدمت« 

این تفکیک  (.  Fisher et al., 2009)  دقیق ضروری است

می زیستامکان  تولید  سطح  تحقق  دهد  سطح  از  فیزیکی 

یا   مفهومی  تداخل  از  و  شود  متمایز  انسانی  منفعت 

 .دشوگذاری دوگانه جلوگیری ارزش 

هزاره، خدمات در چهار دسته فراهمی،   اکوسیستمدر ارزیابی  

طبقه پشتیبان  و  فرهنگی  شدندتنظیمی،  1MEA ,)  بندی 

فیزیکی و  کردهای زیستعمل حال، ابهام میان  بااین (.  2005
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چارچوب شد  موجب  نهایی  مانندخدمات   CICES 1هایی 

تمرکز خود را بر »خدمات نهایی« معطوف کنند و فرایندهای  

خدمت تولید  بستر  را  بدانند   و   زیربنایی  خدمت  خودِ    نه 

(Glushkova et al., 2020  .)  که داد  نشان  تحول  این 

پیش منفعت،  و  تولید  سطوح  مرزبندی  در  شرط شفافیت 

 .تحلیل مدیریتی معتبر است

تر مدل آبشاری خدمات اکوسیستمی این توالی علیّ را روشن

فرایندهای می از طریق  زیستی  ساختارهای  که  جایی  کند؛ 

کردها و در نهایت به منافع انسانی منتهی  عملاکولوژیک به  

اکوسیستم (.  de Groot et al., 2010)  شوندمی های  در 

به  زنجیره  این  گرادیان کوهستانی،  ارتفاعی، دلیل  های 

بلندیناهمگنی   و  زمینپستی  اقلیمی    2های  حساسیت  و 

تثبیت  یا  برف  ذخیره  مثال،  برای  دارد.  مضاعف  اهمیت 

، اما زمانی به  است  اکولوژیک  عملکرد ها در ذات خود  شیب

شود که به تأمین آب یا کاهش مخاطرات  خدمت تبدیل می

 Tefera et al., 2024; Ioan)  بینجامندبرای انسان  طبیعی  

et al., 2025.) 

اخیر، چارچوبدر سال مانندهای  با مفهوم    IPBES 3هایی 

)»مشارکت انسان  برای  طبیعت  تلاش  NCP4های   »)

را  کرده طبیعت  و  انسان  رابطه  ادراکی  و  فرهنگی  ابعاد  اند 

با وجود این   (.Glushkova et al., 2020) تر سازندبرجسته

تنوع مفهومی، در مطالعات کوهستانی تمرکز غالب همچنان 

بر ظرفیت تولید خدمات بوده و تحلیل تقاضا و توزیع منافع 

به نظامکمتر  استصورت  شده  بررسی  -Grêt)  مند 

Regamey et al., 2012  .)مقاله براین این  در  اساس، 

چارچوب تحلیلی خدمات اکوسیستمی کوهستان بر دو سطح  

 :مکمل استوار است

ساختار (1   زیستی   تولید  که  عملکرد  -فرایند  -زنجیره 

 کند؛ می تبیین را خدمات

 
1 Common International Classification of 

Ecosystem Services 
2 Topographic 

چارچوب عرضه و تقاضا که جریان فضایی، مصرف   (2

برداری را کننده بهره و سازوکارهای نهادی تنظیم

 .سازدآشکار می

می امکان  سطح  دو  این  خدمات ترکیب  پایداری  دهد 

به صرفاً  نه  بهکوهستان  بلکه  تولید،  ظرفیت  عنوان عنوان 

 .ای پویا میان تولید، انتقال و مصرف تحلیل شودرابطه

  در   خدمت–عملکرد –ندیفرا–ساختار  رهیزنج

 یکوهستان یهاستمیاکوس

اکوسیستم اکوسیستمی حاصل در  کوهستانی، خدمات  های 

پویا در کنش ساختارهای زیستبرهم فیزیکی و فرایندهای 

اند. عناصر فیزیکی و زیستی نظیر های ارتفاعیبستر گرادیان

خاک جنگلی،   ی علفزارها ،  ایکوهپایههای  پوشش 

یخچال  کوهستانی و  برف  ذخایر  شکل و  زمینه  گیری  ها، 

تدریجی  آزادسازی  آب،  ذخیره  و  نفوذ  چون  فرایندهایی 

کنند.  رواناب، تثبیت خاک و چرخه مواد مغذی را فراهم می

اکولوژیک  عملکردهای  به  بالاتر  سطحی  در  فرایندها  این 

ها دامنه مانند تنظیم جریان آب، کنترل فرسایش و پایداری  

که زیربنای   تنظیمی و حمایتی  شود؛ عملکردهاییمنجر می 

بهره  قابل  خدمات  اکولوژیک   .اندبرداریتولید  عملکردهای 

شوند که در قالب منافع قابل  زمانی به »خدمت« تبدیل می

تشخیص برای انسان تحقق یابد؛ برای مثال، تنظیم جریان 

یابد که به تأمین پایدار آب هنگامی در سطح خدمت معنا می

بینجامد کاهش خسارات سیلاب  یا   & Egan)  آب شرب 

Price, 2017; Glushkova et al., 2020 .)    تمایز این 

و   زیستی  تولید  میان  مرز  خدمت،  و  عملکرد  میان  تحلیلی 

سازد و از تداخل مفهومی  تحقق اجتماعی منفعت را روشن می

 Fisher et al., 2009; Glushkova et)  کندجلوگیری می

al., 2020.)   دلیل پیچیدگی های کوهستانی، بهدر اکوسیستم

از  تولید  زنجیره  این  اقلیمی،  حساسیت  و  توپوگرافیک 

، پذیری بالایی برخوردار است. تغییر در ساختارهای پایهآسیب

3 Intergovernmental Science-Policy Platform on 

Biodiversity and Ecosystem Services 
4 Nature’s Contributions to People 26 
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، اراضیپوشش و تبدیل  مانند تخریب پوشش گیاهی یا تغییر  

نهایت  می در  و  کرده  مختل  را  تنظیمی  فرایندهای  تواند 

ازاین  را کاهش دهد.  قابلیت اطمینان خدمات  یا  رو،  کیفیت 

سلامت  و  انسجام  به  وابسته  کوهستان  خدمات  پایداری 

  .( Pereira et al., 2022)  های اولیه این زنجیره استحلقه

با این حال، تحلیل این زنجیره بدون توجه به جریان فضایی 

خدمات کامل نیست؛ زیرا در بسیاری از موارد، محل تولید  

بهرهزیست با محل  نهایی همفیزیکی  ندارد برداری   پوشانی 

(Fisher et al., 2009; Tefera et al., 2024)  ،بنابراین .

  عرضه   پویایی  با   پیوند  در  باید   عملکرد-فرایند-زنجیره ساختار

  داده   بسط  بعدی  بخش  در  که  موضوعی   شود؛  تحلیل  تقاضا  و

 .شودمی

به تقاضا  و  عرضه  تحل چارچوب   ی ل ی عنوان سطح 

 مکمل 

ارزیابی پایداری خدمات اکوسیستمی تنها با سنجش ظرفیت  

نمیزیست کامل  تولید  تحلیل  فیزیکی  مستلزم  بلکه  شود، 

بالفعل در مقیاس  بالقوه و تقاضای  های نسبت میان عرضه 

است.   مختلف  شد  همانفضایی  ذکر  که  عملکردهای طور 

شوند که در بستر عنوان خدمت تثبیت میاکولوژیک زمانی به

رو،  برداری قرار گیرند؛ ازایناجتماعی معنا یابند و مورد بهره 

  اند تنیدهدو بعُد درهم ،تولید زیستی و تحقق اجتماعی خدمت

(Vaz et al., 2017  .)  از توجهی  قابل  بخش  باوجوداین، 

کمی بر  کوهستانی  و مطالعات  داشته  تمرکز  عرضه  سازی 

کننده تحلیل تقاضا، الگوهای مصرف و سازوکارهای تنظیم

بهبهره  کمتر  نظامبرداری  است صورت  شده  بررسی    مند 

(Grêt-Regamey et al., 2012  .) تواند این عدم توازن می

به برآوردی ناقص از پایداری منجر شود، زیرا فشار تقاضا و  

 .شوندهای نهادی در تحلیل لحاظ نمیمحدودیت

خدمات »بودجه  عرض1اکوسیستمی   مفهوم  شکاف  یا  -ه« 

با  آ  در  که  کندمی  فراهم  چارچوبی  تقاضا تولید  ظرفیت  ن 

بهره  میسطح  مقایسه   ,.Burkhard et al)  شودبرداری 

اکوسیستم (.  2012 به در  مقایسه  این  کوهستانی،  ویژه های 

 
1 Ecosystem service budget 

تولید و در  اهمیت دارد، زیرا بسیاری از خدمات در ارتفاعات  

شوند؛ وضعیتی که ارزیابی پایداری را دست مصرف میپایین

مسئله  میبه  تبدیل  چندمقیاسی   ,.Tefera et al)  کندای 

سامانه (.2024 حتی  شرایطی،  چنین  ساختارهای در  با  ای 

فزاینده  تقاضای  فشار  تحت  است  ممکن  نیز  سالم  نسبتاً 

یابدبه سوق  ناپایداری  خدمات   .سوی  تحلیل  بنابراین، 

تولید  زنجیره  میان  پیوند  مستلزم  کوهستان  اکوسیستمی 

ست؛ پیوندی که ا  و چارچوب عرضه و تقاضا  فیزیکی  زیست

عنوان ظرفیت اکولوژیک،  دهد پایداری نه صرفاً بهامکان می

به  رابطه بلکه  جریان عنوان  تولید،  میان  پویا  مصرف    2ای  و 

شود درک   ;Grêt-Regamey et al., 2012) خدمات 

Glushkova et al., 2020; Ioan et al., 2025 .) 

اکوس  یشناسگونه در   یستمیخدمات  کوهستان 

 ندیفرا -رساختا رهیچارچوب زنج

به  هایاکوسیستم ناهمگنی توپوگرافیک، کوهستانی  واسطه 

گرادیان و  اقلیمی  ارتفاعی، مجموعهتنوع  از های  متنوع  ای 

میخدمات   تولید  را  باایناکوسیستمی  اهمیت  کنند.  حال، 

ها، بلکه در نحوه  تحلیلی این خدمات نه صرفاً در تنوع آن

زیست تولید  زنجیره  انسجام  به  و   فیزیکی  وابستگیشان 

تقاضا  و  عرضه  تعادل  عدم  به  این  ا  حساسیتشان  در  ست. 

به فرهنگی  و  تنظیمی  فراهمی،  خدمات  عنوان  چارچوب، 

می بررسی  نهایی  پشتیبان خدمات  عملکردهای  و   شوند 

   .شوندعنوان بنیان ظرفیت تولیدی سامانه در نظر گرفته میبه

 ی:خدمات فراهم

مهم جهان،  مناطق  از  بسیاری  فراهمی  در  خدمت  ترین 

مانند    ،هاکوهستان ساختارهایی  است.  شیرین  آب  تأمین 

ها های عمیق و ذخایر برف و یخچال پوشش جنگلی، خاک

شکل  آزادسازی بستر  و  ذخیره  نفوذ،  فرایندهای  گیری 

کنند. این فرایندها در سطح عملکرد تدریجی آب را فراهم می

رودخانه پایه  جریان  تنظیم  شدید  به  نوسانات  کاهش  و  ها 

می منجر  خدمت هیدرولوژیک  قالب  در  درنهایت  و  شوند 
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 ) یابندآبی معنا میتأمین آب شرب، کشاورزی و انرژی برق

Egan & Price, 2017؛Grêt-Regamey et al., 2012).  

اکوسیستم در  خدمت  این  متمایز  کوهستانی، ویژگی  های 

و  بالادست  در  تولید  ظرفیت  میان  تعادل  به  آن  وابستگی 

پایین  در  فزاینده  است.  تقاضای  در  دست  اختلال  هرگونه 

مول رژیم ،  دساختارهای  تغییر  تا  گیاهی  پوشش  کاهش  از 

تولید می  ی،برف زنجیره  کل  و    تواند  کند  نوسان  دچار  را 

هم افزایش  عرضدرصورت  شکاف  تقاضا،   را  تقاضا-هزمان 

کوهستانی    علفزارهایها و  بر آب، جنگلعلاوه  .نماید  تشدید

محصولات   و  دارویی  گیاهان  زیستی،  سوخت  چوب،  منبع 

 غیرچوبی هستند که برای معیشت جوامع محلی اهمیت دارند 

(Tefera et al., 2024 .)  بهره بااین از  حال،  برداری فشرده 

تواند به این منابع درصورت نبود سازوکارهای تنظیمی، می

ها را ممکن  تضعیف همان ساختارهایی بینجامد که تولید آن 

خدمات  بدین(.  Pereira et al., 2022)  اندساخته ترتیب، 

نمونه در کوهستان  مستقیم  فراهمی  وابستگی  از  ای روشن 

بهره پایداری  و  اکولوژیک  ساختار  سلامت   برداریمیان 

 . هستند

 : یمیخدمات تنظ

کوهستان در  تنظیمی  میان خدمات  تعامل  از  عمدتاً  ها 

می ناشی  فیزیکی  فرایندهای  و  زیستی  شوند. ساختارهای 

های خاک  ای و ویژگیپوشش گیاهی متراکم، ساختار ریشه

ها به نفوذ آب، تثبیت خاک و کاهش رواناب سطحی در شیب

می کنترل  کمک  به  عملکرد  سطح  در  فرایندها  این  کند. 

رسوب کاهش  و  فرسایش  کاهش  منجر  سیلاب،  گذاری 

بهمی و  و  شوند  خسارات  کاهش  قالب  در  خدمت  صورت 

امنیت   پایین  زیستیمحیطافزایش  میدر  بروز   یابنددست 

(Egan & Price, 2017  .)های کوهستانی همچنین جنگل

در   و  دارند  نقش  کربن  تنظیم  و  ذخیره  اقلیم   کنترلدر 

حال، تغییر اینبا (.  Pereira et al., 2022)  کنندمشارکت می

تبدیل  اقلیم و تغییر   این اراضی میپوشش و  تواند ظرفیت 

جایی  ثبات سازد. کاهش پوشش برفی یا جابه خدمات را بی

بینی عملکردهای آب خطوط برف در ارتفاعات، قابلیت پیش

در چنین  (.  Ioan et al., 2025)  دهدمیشناختی را کاهش  

نه اکولوژیک، شرایطی، خدمات تنظیمی  پایداری  بنیان  تنها 

شرط حفظ تعادل عرضه و تقاضا در سایر خدمات بلکه پیش

می محسوب  سامانه نیز  تنظیمی  توان  کاهش  زیرا  شوند؛ 

 .تواند فشار بر خدمات فراهمی را افزایش دهدمی

 : یخدمات فرهنگ 

کوهستانعلاوه مادی،  عملکردهای  ارزش بر  های  ها 

فرد، تنوع  منحصربه  مناظر.  دارندفرهنگی، معنوی و هویتی  

طبیعت   به  محلی  جوامع  تاریخی  وابستگی  و  فرهنگی 

کانون به  را  مناطق  این  و  کوهستان،  گردشگری  مهم  های 

 ,Egan & Price)  های تفریحی تبدیل کرده استفعالیت

2017; Daniel et al., 2012; Pereira et al., 2022 .)  

 مانند  طبیعی  ساختارهای  فرایند، -رساختا  زنجیره  در چارچوب

  های تجربه  ساززمینه  زیستی  تنوع  و  مرتفع  سیماهایزمین

  قالب   در  هاتجربه  این.  شوندمی  شناختیزیبایی  و  فرهنگی

 هویت   روانی،  رفاه   به   که  یابندمی  معنا  زمانی  فرهنگی  خدمات

ازآنجاکه   ی از گردشگری منتهی شوند.ناش  درآمد  یا  جمعی

گذاری این خدمات وابسته به زمینه اجتماعی و ادراک  ارزش 

نمونهذی فرهنگی  خدمات  است،  پیوند  نفعان  از  روشن  ای 

میان سطح تولید زیستی و سطح تحقق اجتماعی و نهادی  

رو، خدمات  ازاین (.  Daniel et al., 2012)  شوندمحسوب می 

نمونه بهره فرهنگی  میان  بالقوه  تعارض  از  برداری ای 

اکولوژیک   ظرفیت  و  آن  هستنداقتصادی  مدیریت  ها و 

ارزش  میان  توازن  محدودیتمستلزم  و  اجتماعی  های های 

 . فیزیکی استزیست

 : بان یخدمات پشت

چرخه مواد مغذی، تشکیل خاک و حفظ تنوع زیستی بستر  

 Grêt-Regamey et)  کنندتولید سایر خدمات را فراهم می

al., 2012  .) طور مستقیم در قالب هرچند این عملکردها به

آن  تضعیف  اما  نیستند،  مشاهده  قابل  ظرفیت  خدمت  ها 

دهد. نادیده گرفتن این سطح بلندمدت عرضه را کاهش می 

ازحد توان تولیدی سامانه و در نتیجه  تواند به برآورد بیش می

 Glushkova)  شود  منجر  تقاضا-هتشدید عدم تعادل عرض
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et al., 2020).    میان  نمونه   1جدول علیّ  توالی  از  هایی 

ساختار، فرایند، عملکرد و خدمت نهایی را در بستر کوهستان 

دهد و تمایز میان سطوح مختلف تولید زیستی و  نشان می

 . سازدصورت عملیاتی روشن میتحقق خدمت را به

 :افزایی و تعارض میان خدماتهم

  خدمات«   از  یا»بسته  صورتبه  یکوهستان  یهاستمیاکوس

  تیتقو  موجب  اغلب  یتیریمد  ماتیتصم  و  کنندیم  عمل

 de Groot)  شودیم  گرید  یبرخ  فیتضع  و  خدمات  یبرخ

et al., 2010  .)می زمان تنظهم  تواندیها محفاظت از جنگل 

توسعه فشرده    کهیکند، درحال  تیرا تقو  ستگاهیآب و حفظ ز

تنظ  هایکاربر خدمات  است  دهد   یمیممکن  کاهش   را 

(Pereira et al., 2022  .)به   د یبا  خدمات  لیتحل  رو،ن یازا  

 .  کند  توجه  هاآن  ییفضا  یامدها یپ  و  یاسامانهدرون  تعاملات

 

شده براساس مفاهیم مقالات برگرفته و تلفیق کوهستان یستم ی اکوس خدمات و عملکرد ند،یفرا ساختار، وندیاز پ ییهامثال -1جدول 

 Pereira et al., 2022; Egan & Price, 2017; Grêt-Regamey et al., 2012; Ioan et al., 2025; Glushkova et) مذکور

al., 2020 ) 

 ساختار

(Biophysical Structure ) 

 ند یفرا

(Ecological Process ) 

 عملکرد 

(Ecosystem Function ) 

 یی خدمت نها

(Ecosystem Service ) 

سنگ  لایه شیب،  خاک  مادر،  های 

 کوهستانی

و    نفوذ/ فرسایش  زهکشی، 

 گذاری رسوب 
 تنظیم رواناب و تثبیت خاک 

کنترل سیلاب، کاهش خطر رانش  

 )تنظیمی( 

های کوهستانی )بلوط، کاج،  جنگل 

 ( …راش
 ذخیره کربن و تنظیم دما  فتوسنتز، تنفس، تبادل کربن 

جهانی   و  محلی  اقلیم  تنظیم 

 )تنظیمی( 

 جذب آب، کاهش رواناب  ریشه و پوشش گیاهی عمیق   علفزار
پایداری   و  زیرزمینی  آب  تغذیه 

 جریان
 ( فراهمیتأمین آب شیرین پایدار )

 ای، مهاجرت ارتفاعی تفکیک گونه  ها تنوع ارتفاعی و خرداقلیم 
پویایی  و  ژنتیکی  تنوع  حفظ 

 جمعیت

زیستی  تنوع  و  زیستگاه  حفظ 

 )پشتیبان(

ریزاندامگان،   خاک،  آلی  مواد 

 های میکوریزقارچ 
 بازیافت مواد مغذی  تجزیه، چرخه نیتروژن و فسفر 

برای کشاورزی   حاصلخیزی خاک 

 )پشتیبان(

 های فصلی تنظیم جریان ذوب فصلی، ذخیره و آزادسازی آب  هاچال ها و برفیخچال 
رودخانه  آب  مصارف  تأمین  و  ها 

 (فراهمیدست )پایین 

مناظر  سیمازمین  مرتفع،  های 

 طبیعی
 شناختیتولید ارزش زیبایی ادراک بصری، تجربه حسی 

تفر و  هنری جگردشگری  الهام   ،

 )فرهنگی(

 پایداری تولید بذر و میوه  افشانی گرده دار کوهستان پوشش گیاهی گل 
و  کشاورزی  محصولات  تولید 

 (فراهمیگیاهان دارویی )

 

 خدمات   یبرداربهره  و  دیتول  ییفضا  یمرزها

 کوهستان  در یستمیاکوس

های ساختاری خدمات اکوسیستمی کوهستان،  یکی از ویژگی

تولید زیستناهم میان محل  فیزیکی و محل تحقق مکانی 

کلیدی خدمات  از  بسیاری  است.  خدمات به   ،منفعت  ویژه 

شوند، در ارتفاعات تولید می  ،شناختی و تنظیم مخاطراتآب

دست یا حتی ها عمدتاً در مناطق پایینکه منافع آندرحالی

مقیاس  فرامنطقهدر  میهای  تحقق  -Grêt)  یابدای 

Regamey et al., 2012; Tefera et al., 2024  .)  این

جریان  به  را  کوهستان  خدمات  فضایی،  هایی  جدایی 

  جغرافیایی   مرزهای  از  که  کندمی  تبدیل  اجتماعی-کاکولوژی

اکولوژیک    در  .روندمی  فراتر ساختارهای  تولید،  سطح 
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خاک  ،ارتفاعات جنگلی،  پوشش  ذخایر مانند  و  عمیق  های 

ها را پشتیبانی  فرایندهای تنظیم رواناب و تثبیت شیب  ،برفی

برداری از این عملکردها در قالب تأمین آب،  کنند. اما بهره می

برق  انرژی  تولید  یا  سیلاب  خسارات  در  کاهش  آبی، 

میپایین صورت  تأمین دست  »ناحیه  بنابراین،  کننده گیرد. 

پوشانی ندارد و جریان بردار« همخدمت« الزاماً با »ناحیه بهره

می برقرار  دو  این  میان   ,.Schröter et al)  شودخدمات 

2014.) 

   :مکانی سه پیامد تحلیلی دارداین ناهم

تواند ارزیابی پایداری نمی  ؛یداریپا  شدن  یاس ینخست، چندمق

زیست بر وضعیت  متمرکز صرفاً  تولیدکننده  منطقه  فیزیکی 

 . باشد، بلکه باید الگوهای انتقال و مصرف را نیز دربر گیرد

م گسست  موارد،    منفعت؛  و   نه یهز  انیدوم،  از  بسیاری  در 

دوش هزینه بر  خدمات  مولد  ساختارهای  از  حفاظت  های 

که منافع اقتصادی و اجتماعی جوامع بالادست است، درحالی

پایین میدر  تحقق   ,.Grêt-Regamey et al)   یابددست 

های حفاظتی را تواند انگیزهاین نابرابری بالقوه می (.  2012

 . تضعیف کند 

پ جریان ؛  خدمات  یحکمران  شدن  تردهیچیسوم،  ازآنجاکه 

کند، مدیریت آن مستلزم  خدمات از مرزهای اداری عبور می

نبود  است.  نهادی  مختلف  سطوح  میان  هماهنگی 

بهره و  تولیدکننده  مناطق  میان  تنظیمی  بردار سازوکارهای 

به تواند حتی در شرایط ظرفیت زیستمی مناسب،  فیزیکی 

 .برداری ناپایدار بینجامدبهره 

صرفاً   نه  باید  را  کوهستان  اکوسیستمی  خدمات  درنتیجه، 

به به بلکه  اکوسیستم«،  یک  »خروجی  عنوان  عنوان 

شبکه»جریان در  فضامند«  وابستگیهای  از  های  ای 

اکولوژیک و اجتماعی تحلیل کرد. این نگاه فضامند زمینه را  

کند؛  تر تعادل عرضه و تقاضا فراهم می برای سنجش دقیق

زیرا عدم تعادل ممکن است نه در محل تولید، بلکه در نحوه  

گیرد شکل  خدمات  مصرف  و   ,.Schröter et al)  توزیع 

2014.) 

های تغییر در خدمات  پویایی عدم تعادل و پیشران

 اکوسیستمی کوهستان 

ناهم به  توجه  پایداری با  خدمات،  مصرف  و  تولید  مکانی 

نمی را  کوهستان  اکوسیستمی  براساس خدمات  صرفاً  توان 

زیست را ظرفیت  آن  باید  بلکه  کرد،  ارزیابی  تولید  فیزیکی 

رابطه به سازوکارهای  عنوان  و  تقاضا  عرضه،  میان  پویا  ای 

زمانی شکل    ،کننده این رابطه تحلیل نمود. عدم تعادلتنظیم

یا  می شدت  با  نتواند  اکولوژیک  بازتولید  ظرفیت  که  گیرد 

 (. Burkhard et al., 2012) راستا شودالگوی تقاضا هم

ویژه در خدمات  های کوهستانی، این پویایی به در اکوسیستم

شناختی آشکار است. ظرفیت تنظیم رواناب در ارتفاعات  آب

فرایندهای طبیعی   انسجام ساختارهای زیستی و  به  وابسته 

درحالی پاییناست،  در  تقاضا  رشد که  تأثیر  تحت  دست 

فعالیت و  کشاورزی  توسعه  افزایش جمعیت،  صنعتی  های 

(.  Egan & Price, 2017; Tefera et al., 2024) یابدمی

برداری از آستانه بازتولید سامانه فراتر زمانی که شدت بهره

عرض شکاف   اطمینان   قابلیت  و  گرفته  شکل  تقاضا-هرود، 

 .یابدمی کاهش خدمت

تغییرپیشران  زیر  ه  ب  ،های  تشدید   توازنیبیاین  شرح  را 

 :گذارندزمان بر دو سوی معادله اثر میطور همکنند و بهمی

 

 عرضه یثباتیب: می اقل  رییتغ

اند و افزایش  مناطق کوهستانی نسبت به تغییر اقلیم حساس 

می رواناب  رژیم  تغییر  و  برفی  پوشش  کاهش  تواند دما، 

(.  Ioan et al., 2025)  ثبات سازدعملکردهای تنظیمی را بی

دهد،  تنها ظرفیت تولید خدمات را کاهش میاین تحولات نه

کند. درنتیجه، بینی عرضه را نیز تضعیف میبلکه قابلیت پیش

تواند تعادل حتی در شرایط تقاضای ثابت، نوسانات اقلیمی می

 .خدمات را مختل سازد

 ره یزنج  فیتضع:  یساختار  بیو تخرتبدیل اراضی  

 دیتول

زیرساخت بهرهگسترش  گردشگری ها،  و  جنگلی  برداری 

می  کندفشرده  دگرگون  را  خدمات  مولد  ساختارهای   30  تواند 
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(Pereira et al., 2022  .)  کاهش پوشش گیاهی و تغییر در

و  ویژگی کرده  مختل  را  تنظیمی  فرایندهای  خاک،  های 

میآسیب افزایش  را  سامانه   ,.Tefera et a)  دهدپذیری 

حلقه (.  2024 در  اختلال  تولید، این  زنجیره  اولیه  های 

 . کندبرداری ایجاد میپیامدهای چندبرابری در سطح بهره

 ی برداربهره فشار و تقاضا شیافزا

دست موجب افزایش تقاضا  رشد اقتصادی و جمعیتی در پایین 

 ,Egan & Price) شودمیبرای آب، انرژی و منابع زیستی 

غیاب   (.2017 فشار  در  این  مؤثر،  تنظیمی  سازوکارهای 

تواند حتی در شرایط سلامت نسبی ساختارهای اکولوژیک می

بهره  به  بدین نیز  شود.  منجر  ناپایدار  عدم برداری  ترتیب، 

صرفاً پیامد کاهش عرضه نیست، بلکه نتیجه تعامل   ،وازنت

است ظرفیت  محدودیت  و  تقاضا  فشار  -Grêt)  میان 

Regamey et al., 2012; Burkhard et al., 2012) . 

 تیقطع عدم شیو افزا یاثرات تجمع

به پیشران  اغلب  فوق  همهای  میصورت  عمل  کنند. زمان 

می ساختاری  تخریب  با  اقلیم  تغییر  تابترکیب  آوری  تواند 

سامانه را کاهش داده و شدت مخاطرات طبیعی را افزایش 

هم (.Pereira et al., 2022)  دهد منفی، این  افزایی 

بینی روندهای آینده را دشوار کرده و مدیریت خدمات  پیش

درمجموع،   .سازدرا با سطح بالاتری از عدم قطعیت مواجه می

توان حاصل عدم تعادل خدمات اکوسیستمی کوهستان را می

ظرفیت اکولوژیک تولید در ( 1: کنش سه مؤلفه دانستبرهم

شدت و الگوی تقاضا در  ( 2عملکرد؛ -دفراین-رزنجیره ساختا

کیفیت سازوکارهای نهادی  (  3؛ و  های فضایی مختلفمقیاس 

شود زمانی محقق می  ،پایداری  .کننده جریان خدماتتنظیم

راستا و سازگار قرار گیرند؛  که این سه مؤلفه در وضعیتی هم

 تضعیف  به  تدریجبه  تقاضا- هدر غیر این صورت، شکاف عرض

  شد   خواهد  منجر  فضایی  تعارضات   تشدید  و  مولد  ساختارهای

(Grêt-Regamey et al., 2012; Burkhard et al., 

2012). 

 
1 Payments for Ecosystem Services 

 ی داریپا تیتقو یراهبردها و یتیریمد یامدهایپ

شده نشان داد که پایداری خدمات اکوسیستمی  تحلیل انجام

کوهستان حاصل تعامل میان ظرفیت تولید زیستی، جریان 

اساس، ست. براین ا  فضایی خدمات و پویایی عرضه و تقاضا

و   یکپارچه  رویکردی  مستلزم  خدمات  این  مدیریت 

زمان به ساختارهای مولد، الگوهای  چندمقیاسی است که هم

اقدامات زیر در    .برداری و سازوکارهای نهادی توجه کندبهره 

 وار است: این ارتباط نمونه 

 خدمات  مولد یساختارها  یایحفاظت و اح

 علفزارها و ها و  حفظ پوشش گیاهی، مدیریت پایدار جنگل

شیب تخریب  از  بر  سرمایه   ؛ها جلوگیری  مستقیم  گذاری 

میحلقه محسوب  خدمات  تولید  زنجیره  پایه  شود.  های 

زمان  توانند همبر اکوسیستم میرویکردهای سازگاری مبتنی

و تاب کرده  تقویت  اقلیم  تغییر  برابر  در  را  سامانه  آوری 

کنند تثبیت  را  تنظیمی   ,Egan & Price)  عملکردهای 

2017; Ioan et al., 2025.)   ساختارهای سلامت  بدون 

خواهند  محدودی  کارایی  مدیریتی  مداخلات  سایر  پایه، 

 . داشت

 ی مکانناهم  جبران و  یاسیچندمق یحکمران تیتقو

است  لازم  مصرف،  و  تولید  فضایی  جدایی  به  توجه  با 

کننده  میان مناطق تأمین   ة سازوکارهایی طراحی شود که رابط

بهره  برای و  پرداخت  مانند  ابزارهایی  کند.  تنظیم  را  بردار 

اکوسیستمی نابرابری  می (  1PES)  خدمات  از  بخشی  توانند 

در انگیزه  و  کرده  جبران  را  منفعت-ههزین را  های حفاظتی 

کنند تقویت  بالادست   ,.Grêt-Regamey et al)  مناطق 

تحقق این هدف مستلزم شفافیت نهادی، مشارکت (.  2012

 . نفعان و هماهنگی میان سطوح اداری استذی

 خدمات  تعارض  تیر یمد و فضامند  یزیربرنامه

« و در تعامل 2ایصورت »بستهازآنجاکه خدمات کوهستان به

می  عمل  یکدیگر  تصمیمبا  میکنند،  بخشی  به  گیری  تواند 

بینجامد.   دیگر  برخی  تضعیف  و  خدمات  برخی  تقویت 
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کانون هم  سازینقشه و  عرضه  ظرفیت  تقاضا زمان  های 

شناسای میامکان  فراهم  را  تعارض  و  حساس  نقاط   کند ی 

(Glushkova et al., 2020  .)می رویکردی  تواند چنین 

برداری منابع و حفاظت زیستگاه را توسعه گردشگری، بهره

 . در چارچوبی متوازن هدایت کند

 ی و ادغام دانش بوم  ی مشارکت اجتماع

به اجتماعی ارزش خدمات،  بستر  در  فرهنگی،  ویژه خدمات 

کردن دانش  گیرد. مشارکت جوامع محلی و لحاظشکل می

های مدیریتی  تواند مشروعیت و اثربخشی سیاستبومی می

توجهی به این بعد  بی(.  Vaz et al., 2017)  را افزایش دهد

سیاست حتی  است  حفاظتی  ممکن  نظر  درست  های  از 

 .فیزیکی را با مقاومت اجتماعی مواجه سازدزیست

 گیری نتیجه

تحلیلیاین   اکوسیستمی   بررسی  خدمات  که  داد  نشان 

فیزیکی  توان صرفاً در قالب ظرفیت زیستکوهستان را نمی

کرد  ،تولید اکوسیستمی    .تحلیل  خدمات  پایداری  تقویت 

: گیری مدیریتی استافزایی سه جهتکوهستان مستلزم هم 

ساختارهای (1 از  خدمات،  حفاظت  ت (2  مولد   وازن تنظیم 

طراحی   (3 و  های فضایی مناسبعرضه و تقاضا در مقیاس 

 . سازوکارهای نهادی مشارکتی و چندمقیاسی

آشکار ساخت که بسیاری    ،مکانی تولید و مصرفتحلیل ناهم

ویژه خدمات هیدرولوژیک و تنظیم  از خدمات کوهستان، به

در   میمخاطرات،  آنارتفاعات شکل  منافع  اما  در گیرند  ها 

میپایین تحقق  پایداری دست  فضایی،  جدایی  این  یابد. 

مسئله  به  را  کیفیت خدمات  به  وابسته  و  چندمقیاسی  ای 

زمانی    ،کند. در چنین بستری، عدم تعادلحکمرانی تبدیل می

می تخریب  رخ  یا  اقلیمی  تغییرات  تقاضا،  فشار  که  دهد 

 .ظرفیت بازتولید سامانه فراتر رود از ساختاری،

مییافته نشان  مطالعه  این  تحلیلی  از های  گذار  که  دهد 

هم که  چارچوبی  به  تولیدمحور  تولید  رویکردهای  زمان 

عرض پویایی  و  فضایی  جریان    نظر   در   را  تقاضا-هزیستی، 

  آوری تاب  و  پذیریآسیب  از  تریدقیق  درک  تواندمی   گیرد،

  امکان  رویکرد  این.  آورد  فراهم  کوهستانی  هایاکوسیستم

به ایس  وضعیت  عنوانبه  نه  پایداری  دهدمی بلکه  عنوان تا، 

فرآیندی پویا و وابسته به تنظیم رابطه میان ساختارهای مولد 

تواند  چنین رویکردی می  .شود  تلقیبرداری  و الگوهای بهره

سامانه انطباق  تغییرات ظرفیت  برابر  در  را  کوهستانی  های 

– اقلیمی و اجتماعی افزایش داده و از تشدید شکاف عرضه

 . کند جلوگیری تقاضا

تنها به روندهای  نه آینده    در  هادرنهایت، پایداری کوهستان

نظام  توانایی  به  بلکه  ایجاد  اقلیمی،  در  مدیریتی  های 

تأمینهم مناطق  میان  بهره راستایی  و  و  کننده  حفظ    بردار، 

وابسته   انسانی  تقاضای  و  اکولوژیک  ظرفیت  میان  تعادل 

می نهادی  و  فضامند  پیوندهای  این  به  توجه  تواند  است. 

ریزی سرزمین گذاری و برنامه چارچوبی تحلیلی برای سیاست

 . در مناطق کوهستانی فراهم سازد
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 1404، 4سپهر، دوره هجدهم، شماره زیست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Batoul Ghaffarikhah1, Afshin Danehkar2* 
1-  Ph.D. student, Department of Natural Environment, Faculty of Natural Resources, University College of 

Agriculture & Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran  
2- Professor, Department of Natural Environment, Faculty of Natural Resources, University College of 

Agriculture & Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 
*Corresponding Author’s E-mail: danehkar@ut.ac.ir 

 

Abstract 

Mountain ecosystem services constitute one of the most critical interfaces between biophysical 

structures and human welfare across local to supra-regional scales. Despite the growing body of 

literature on this subject, the predominant focus of research has remained on the biophysical capacity 

for service provision, while the spatial, institutional, and management dimensions of service utilization 

have been less frequently analyzed in an integrated manner. This paper adopts an analytical review 

approach to re-examine mountain ecosystem services within the structure–process–function cascade 

framework, linking them to the dynamics of supply and demand. A review of the literature reveals that 

the spatial disconnect between the locations of service production in highland areas and service 

utilization in lowland regions creates an institutional and management gap. This spatial mismatch may 

lead to imbalances in benefit distribution and increased pressure on the structures that generate these 

services. Furthermore, drivers such as climate change, land-use change and land conversion, and 

growing demand simultaneously challenge both the biophysical production chain and the supply–

demand equilibrium. Accordingly, ensuring the sustainability of mountain ecosystem services requires 

strengthening multi-scale governance, conserving ecological structures, and integrating spatial analysis 

of supply and demand into land-use planning. 

Keywords: Spatial equilibrium, Production chain, Supply and demand, Mountain pressures, Ecosystem 

functioning 
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