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 ایران‌سواحل‌پایداری‌و‌اقلیمی‌تغییرات

 

ای  ای دور از ذهن  و متن آ نیننده    تغییرات اقلیمی دیگر پدیده
مبهم نیست، بلکه واقعی ی است ملموس کنه در همنی  امنروز،    

ها و سنات ارهای ات منا ی و    بوم ها انسان، زیست زندگی میلیون
اق صادی را درگیر کرده اسنت  در این  مینان، مننااح سنا لی      

ووینن ، تمرکننلا بننایی تمعیننت،  دلیننم موقعیننت ورومور ول بننه
تنری  و   های اق صادی و تنوع زیس ی وینهه، از  سناس   وابس گی
پنییرتری  مننااح در برابنر پیامندهای اقلیمنی م سنو         نسیب
شوند  ایران با دارا بودن سنوا م انوینی در تننو  یتلنی       می

های  ویهه در دهه  ارس و دریای  مان( و شمال یدریای تلار(، به
های اقلیمی، م یطنی و   گیر در ویهگی ییرات چشماتیر، شاهد تغ

تنها معیشنت   ات ما ی در ای  نوا ی بوده است  ای  ت ویت نه
کننند، بلکنه    های انسانی را تهدید منی  توامع م لی و زیرساتت

کشنند    نظیر سا لی را نیلا به چالش می های کم بقای اکوسیس م
نگناری   انوسهای بلندمدت از مراکلا هواشناسی و اقی بررسی داده
دهد که ای دو دهۀ اتیر، روند ا لاایش میانگی  دمای  نشان می

ویهه در سوا م  هوا و دمای سطح ن  در نوا ی تنوبی کشور، به
صنورت مسن مر و معننادار ادامنه      تلی   ارس و دریای  مان، به

داش ه است  ای  روند، پیامدهای مسن قیمی بنر پاینداری اقلنیم     
های سا لی برتای گیاش ه اسنت    ومب م لی، منابع نبی و زیست

های مکرر، کاهش بارندگی و نفوذ ن  شنور   زمان، تشکسالی هم
به منابع ن  زیرزمینی، امنیت نبی و کشناورزی را در بسنیاری از   

اند  در شمال کشور، کاهش  منااح سا لی با ات لال مواته کرده
روی تن  سنا لی، تغیینر در     تراز ن  دریای تنلار موتنب پن    

های ارزشمندی چنون تنای     ها و تهدید زیس گاه تای  ملکرد 
انلالی و گمیشان شده است  در تنو ، ا لاایش دمای ن  درینا و  

ها، شکو ایی تلبکی  کاهش اکسیهن م لول با ث مرگ مرتان
نوبنۀ تنود     سمی و کاهش تنوع زیس ی دریایی شده است که به

قنرار  معیشت صیادان و امنیت غیایی م لی را در معرض تهدید 
زمنانی این     ا لاایند، هنم   چه بر پیچیدگی مسئله منی دهد  نن می

ت ننویت بننا روننندهای سننریع توسننعه سننا لی، ا ننلاایش       
هنای بنندری و    روینه، گسن رز زیرسناتت    وسازهای بنی  ساتت

صنع ی و گسیت گی در مدیریت یکپارچه منابع ابیعی است  در 
سنا لی  چنی  شرایطی، مواتهه بنا تغیینرات اقلیمنی در ننوا ی     
زیسنت ینا   صر اً با اتکا به رویکردهای کلاسی   فاظت م نی  

چه امنروز منورد نیناز     گو نتواهد بود  نن مداتلات موردی، پاسخ
نگنر اسنت کنه     م ور و نینده است، نگرشی چندسط ی، سیس م

زیس ی، اق صادی، ات منا ی و نهنادی را در    زمان ابعاد م ی  هم
ی منثرری بنرای ا نلاایش    نظر گیرد  در ای  چارچو ، رویکردها

نوری سوا م در برابر تغییرات اقلیمنی وتنود دارد  نتسنت،     تا 
هنای مب ننی بنر      نم  های ابیعنی و راه  گیری از زیرساتت بهره

هنای   های  را، بازسنازی تنای    همچون ا یای تنگم 1ابیعت
تواند نقش مهمی در کاهش  سا لی و تثبیت پوشش گیاهی، می

اکسیدکرب  و  فظ تننوع   ها، تی  دی  رسایش، مقابله با او ان
هنای منانگرو در    زیس ی ایفا کند  تجربنه مو نح ا ینای تنگنم    

دهد که ابیعت همچننان ین     سوا م قشم و بوشهر نشان می
شری  اس راتهی  در برابر اقلیم اسنت  دوم، اصنلاح  کمراننی    

ای در مننااح سنا لی، بنا در نظنر      ریلای توسعه  ضایی و برنامه
اقلیمننی، اهمیننت  راوانننی دارد  تعیننی    هننای گننر    ریسنن 

های بلندمندت، پرهینلا از    بینی های سا لی م ناسب با پیش  ریم
هنای توسنعه    وساز در منااح پرتطر، بنازنگری در انرح   ساتت

نگنر در   هنای نیننده   گینری از مندل   ای و بهنره  شهری و منطقنه 
تواند از بروز  سازی  ضایی، از تمله اقداماتی است که می تصمیم
زیس ی و ات منا ی در نیننده تلنوگیری کنند       های م ی  انب ر

هنا، از   های نوی  در مندیریت زیرسناتت   سوم، اس فاده از  ناوری
های سا لی مقاوم در برابنر سنیم و او نان،     تمله ارا ی سازه

کارگیری مصنالح سنازگار بنا     های هشدار سریع، به ارتقاء سیس م
از دور برای پنایش   های سنجش شرای  اقلیمی و اس فاده از داده

نوری  نی و  ملیاتی در برابنر   تغییرات ت  سا لی، به ایجاد تا 
ی  از ای  راهکارهنا   تغییرات کم  تواهد کرد  در نهایت، هیچ

بدون مشارکت  عال و نگاهانه توامع م لی پایدار نتواهند بنود   

                                                           
1
 Nature-based Solutions 
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سازی، ان قال داننش بنومی و ا نلاایش سنرمایه      نموزز، ظر یت
هنای   لنه اللاامنات  یناتی بنرای مو قینت انرح      ات ما ی از تم

سازگارانه در نوا ی سا لی است  توامعی کنه درکنی روشن  از    
تواننند در   تنهنا منی   تغییرات اقلیمی و نرار نن داشن ه باشنند، ننه   

 فاظت از منابع ابیعی مشارکت کنند، بلکه قنادر تواهنند بنود    
نند   الگوهای معیش ی تود را نیلا در تهت پایداری بنازتعری  کن 

چه امروز در سوا م ایران در  ال رخ دادن اسنت، بتشنی از    نن
ی  ب ران تهانی است که با شدت و سر  ی غیرقابنم انکنار،   

ننوردد  اگرچنه مننابع و     مرزهای اکولووی  و ات ما ی را درمنی 
ها م دود است، اما  رصنت بنرای اقندام هننوز بناقی       زیرساتت

نگراننه و از   پنیش است  گیار از مواتهه واکنشی بنه رویکنردی   
ریلای یکپارچه، کلید  بور از ای  مر له  اقدامات مقطعی به برنامه

ب رانی تواهد بود  تغییرات اقلیمنی در ننوا ی سنا لی کشنور،     

ای دور موکول کنرد ینا    موضو ی نیست که ب وان نن را به نینده
هنای میندانی و    با تدابیر موقت و پراکننده مهنار نمنود  واقعینت    

های  لمی گویای نن هس ند که زمان برای اقندام، م ندود    داده
گننیاری، منندیریت   چننه امننروز در سننطح سیاسننت   اسننت  نن

کنننده   دهند، تعینی    زیست و تعناملات ات منا ی رخ منی    م ی 
های نینده در ای  مرز شکننده میان تشنکی   کیفیت زندگی نسم

و دریا تواهد بود  در چننی  شنرایطی، ضنروری اسنت نگناهی      
هنای سنازگاری و    ای بنر برنامنه   رش ه بلندمدت، یکپارچه و میان

کاهش اررات اقلیمی در سوا م ایران  اکم شنود  نگناهی کنه    
لی و تعهدات تهانی های م  های  لمی، ظر یت زمان بر داده هم

رو، دشوار ولی قابنم پیمنودن اسنت، اگنر      تکیه دارد  مسیر پیش
  دانش و اراده، در کنار هم قرار گیرند 
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 چکیده

هایی همچون اسناد  زیست و تلاش برای حفظ، احیا و بازسازی آن  برای همه آشکار است و همچنین در این زمینه پشتوانه امروزه اهمیت موضوع محیط

دهنده پژوهشگران، فعالان و کنشگران این حوزه جهت دستتیابی بته اهتداف حفتاوتی و توستعه و متدیریت پایتدار و یک ار ته          تواند یاری فرادست می

هتای توستعه کشتور، در ج سته متور        قانون احکام دائمی برنامه 23عالی آمایش سرزمین، به استناد بند الف ماده  شورایزیست و سرزمین باشد.  محیط

آن بته   گتااره  01کته در  بنتد تنیتیش شتده استت      44متاده و   4های م ی آمایش سرزمین را تصویب نمود. این سند در  ریگی سند جهت 23/20/6231

، اهش موضوعات مورد بررسی در این سند عبارتند از مدیریت پایدار سرزمین و آمایش پرداخته شده است یعیو منابع طب ستیز طیمح نهیموضوعات در زم

زیست، توسعه دریا پایته،   برداری متعادل، متوازن، سازگار و پایدار، مدیریت منابع آب و امنیت آب، حکمرانی منابع طبیعی و محیط بهرهسرزمین، توسعه و 

ت ها و جمعیت، آبخیاداری و متدیری  زیست، ارزیابی توان اکولوژیک و استعداد طبیعی، توسعه متعادل و متوازن سکونتگاه حفاوت از منابع طبیعی و محیط

 منابع آب سطحی و مدیریت سواحل.

 

 زیستی عالی آمایش سرزمین، سند محیط اسناد فرادست، شورای ها:‌کلیدواژه
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‌های‌ملی‌آمایش‌سرزمین‌گیری‌زیست‌در‌جهت‌‌جایگاه‌محیط
‌2کار‌،‌افشین‌دانه*1فرنوش‌عطار‌صحراگرد

 دانشگاه تهران، کرج، ایران دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، ، دانشکده منابع طبیعی،طبیعی زیست دانشجوی دکتری، گروه محیط -6

 رانیدانشگاه تهران، کرج، ا ،یعیو منابع طب یدانشکدگان کشاورز ،یعیدانشکده منابع طب ،یعیطب ستیز طیاستاد، گروه مح -3

attar.farnoush@ut.ac.ir*رایانامه نویسنده مسئول: 
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 ،س هر زیست دانشجویی نشریه. های م ی آمایش سرزمین گیری زیست در جهت  جایگاه محیط(. 6424کار، ا. )دانه .، ف، عطار صحراگرد

64(3)، 1-61. 

 اسناد فرادست



‌دانه‌کارو‌‌عطار‌صحراگرد/سرزمین‌آمایش‌ملی‌های‌گیری‌جهت‌در‌زیست‌‌محیط‌جایگاه

 مقدمه

 23عالی آمایش سرزمین، به استناد بنتد التف متاده     شورای

هتای توستعه کشتور، در ج سته      قانون احکام دائمی برنامته 

هتای م تی آمتایش     گیتری  سند جهتت  23/20/6231مور  

(. این ستند  6422نمود )روزنامه رسمی، سرزمین را تصویب 

 بند است. 44آن شامل  6ماده است که ماده  4مشتمل بر 

 است: در ابتدای این سند بیان شده

ای از  هتای م تی آمتایش سترزمین مجموعته      گیری جهت»

ها  که رعایت آن  هایی است رویکردها، رهنمودها و سیاست

وب منجر به تحقق تصویر درازمدت ستازمان فاتایی مط ت   

گردد. از آنجا که این تصتویر، بازتتاب سترزمینی     توسعه می

انداز توسعه م ی، در  ار وب اصول آمتایش سترزمین     شش

است، لذا این سند نقشی بسیار مهش و تأثیرگتذار در تحقتق   

 کند. انداز ایفا می اهداف  شش

های ک ی آمایش سرزمین ابلاغیته   با در نیر گرفتن سیاست

بر تعامل و همکاری با کشتورهای   مقام معیش رهبری مبنی

اسلامی با تقویت -ویژه حوزه تمدن ایرانی منطقه و جهان به

آفرینی سیاسی، اقتصادی، فرهنگی و امنیتی کشتور در   نقش

جهت منافع م ی یا مشترک و همچنین روند روبه افتاایش  

ای که طتی   طور ک ی تحولات گسترده تغییرات اق یمی و به

الم  تی اتفتاا افتتاده     م ی و بتین ده سال گذشته در سطوح 

است، لاوم بازنگری در اولتین ستند ضتوابط م تی آمتایش      

تنهتا   ( مطرح گردید. ایتن بتازنگری نته   6242)مصوب سال 

هتا و   باشد؛ ب کته ستاختار، روش   شامل ماامین ضوابط می

گیترد. خاطرنشتان    ها را نیا در بتر متی   های تدوین آن رویه

نه آمایش سرزمین یعنتی  های  هارگا سازد رعایت مولفه می

گرایی، دوراندیشتی و توجته بته جغرافیتای      نگری، کل جامع

کننده در بیان فرازهای این  عنوان عوامل تعیین سرزمینی به

سند در سطح راهبردی و کلان مطترح بتوده و از ورود بته    

های مکانی ختارج از حیطته    گیری تر و نتیجه ماامین جائی

 است. آمایش، اجتناب شده

ای از بایدها و نبایدها استت کته    این سند مجموعه فرازهای

ها و  گونگی  الگوی اسکان جمعیت، ساختار فاایی فعالیت

های زیربنایی را متناسب  بندی، بسط و گسترش شبکه شکل

نمایتد. از   با اهداف و الاامات اسناد پایه متذکور، تبیتین متی   

هتا در تمتامی متداخلات فاتایی بختش       رو مراعات آن این

 (.6422)روزنامه رسمی، « و خصوصی الاامی استدولتی 

زیست و تتلاش بترای حفتظ،     امروزه اهمیت موضوع محیط

احیا و بازسازی آن  برای همه آشکار استت و همچنتین در   

توانتد   هایی همچون استناد فرادستت متی    این زمینه پشتوانه

زه دهنده پژوهشگران، فعتالان و کنشتگران ایتن حتو     یاری

جهت دستیابی به اهداف حفاوتی و توسعه و مدیریت پایدار 

رو بتا توجته    زیست و سرزمین باشد. از این و یک ار ه محیط

عنوان یکتی از استناد بالادستتی و     به اهمیت سند مذکور به

زیستتی در مطالعته حاضتر بته      همچنین موضوعات محتیط 

زیستی اشاره شده و مورد بحث در  بررسی موضوعات محیط

 های م ی آمایش سرزمین پرداخته شد.   گیری جهت سند

‌کار‌روش

زیستی  منیور بررسی موضوعات محیط در پژوهش حاضر به

های م تی آمتایش سترزمین     گیری اشاره شده در سند جهت

زیستت و منتابع    ابتدا مواد و بندهای آن که در زمینه محیط

موضتوع در نیتر    32طبیعی بود، استخراج شد و ست   در  

زیست، که شامل ابعتاد مخت تف    شده در حوزه محیطگرفته 

موضتوع   32این حوزه هستند، مورد بررستی قترار گرفتت.    

 مورد بررسی عبارتند از:

 

 زیست و محیط یعیمنابع طب یحکمران  زیست ملاحیات محیط  زیست و محیط یعیحفاوت از منابع طب 
 یبخش نیب ی/ هماهنگیانسجام سازمان  آبیعیزیست/ منابع طب محیط ی  ماسید /  یعیزیست و منابع طب حقوا محیط 
 یزیست ضوابط محیط  یعیزیست و منابع طب محیط یانگار جرم  و زیست محیط ،نیسرزم یراهبرد یایر برنامه 
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 یعیمنابع طب
 یوسازینگری و سنار آینده  زیست اقتصاد محیط  محور  عتیطب یوکارها کسب 
 نیسرزم یفرهنگ یمایحفاوت س   اقتصاد سبا  نیسرزم شی/ آمانیسرزم داریپا تیریمد 
 متعادل، متوازن، سازگار و  یتوسعه/ بهره بردار

 داریپا
 یستمیخدمات اکوس  کیتوان اکولوژ یابیارز 

 یآور زیست و تاب تحمل محیط تیورف  تیها و جمع توسعه متعادل و متوازن سکونتگاه  یزیست های محیط شاخص 
 یاطلاعات یهاگاهیو پا ینگار داده  یعیزیست و منابع طب محیط شیپا   نی/ سرزمعتیطب یو بهساز أیو اح یبازساز 
 یعیمخاطرات طب  سکیر یابیارز  یگرد عتیو طب یگردشگر 
 حفاوت مناطق تحت  کیمناطق حساس اکولوژ تیریمد  یستیز و حفاوت تنوع تیریمد 
 یکیژنت ریحفظ و ارتقا ذخا  یستیتنوع ز شیپا  زیست محیط یفناورای/ ریفناور ستیز 
 یو س ولا یحفظ منابع  وب  ها ستشیاکوس تیریمد   یاتیح شیبا اق  ی/ سازگارشیاق  رییو تغ یاتیح شیاق 
 کوهستان تیریمد  یاهیو توسعه پوشش گ تیریمد  ها رودخانه تیریمد 
 ها تالاب تیریمد  جنگل تیریمد  زراعت  وبیجنگ کار / 
 ابانیب تیریمد   ی/ شورورزیریکو یزارها/  نواح شوره تیریمد  مراتع تیریمد 
 ییدارو اهانیگ  حفاوت آب و خاک  یمنابع آب سطح تیریو مد یاداریآبخ 
 یدار آبخوان  آّب تیمنابع آب/ امن تیریمد  ینامتعارف و مجاز یها منابع آب تیریمد 
 سواحل )سواحل مکران( تیریمد  ییایدر یها و کارها بنادر، سازه داریپا تیریمد  هیپا ایتوسعه در 
 ریجاا یایر و برنامه تیریمد  یپرور یآبا  یادیو ص دیص 
 انیو آبا لاتیش  داریسبا/ توسعه سبا/ توسعه پا تیریمد  اتی رخه ح 
 یزیست محیط یاستانداردها  عتیزیست و طب محیط یهاندهیآلا شیپا  ها و سلامت  ندهیآلا تیریکنترل و مد

 زیست محیط
 مخرب یها هوا، نور، صوت، اشعه یآلودگ  پسماندها تیریمد  ایدر یآلودگ 
 خاک یآلودگ  ها پساب تیریآب و فاضلاب/ مد یآلودگ  یو معدن یصنعت یها ندهیآلا 
 یشهر یها ندهیآلا  یکشاورز یها ندهیآلا  نووهور یها ندهیآلا 
 یمعدن ریبستر و ذخاریمنابع ز داریپا تیریمد  نفت و گاز( ی یفس یها سوخت(  شوندهدیپاک و منابع تجد یاه یانرژ 
 یمصرف/ انرژ تیریمد  مصرف یالگو یسازنهیو به دیتول یاصلاح الگو  سبا ونقل حمل 
 مطالعات و یدانش و انتقال فناور تیریمد /

 قاتیتحق
 یازس/ هوشمندیزیست محیط نینو یها یفناور  یستیز یمنیا  

 یعیزیست و منابع طب محیط جیآموزش و ترو  در اجرا  ی/ مشارکت جوامع مح یمشارکت تیریمد
 تیریو مد

 یحفاوت مشارکت 

 داریو  پا یحفاوت یو دام رور یکشاورز /
 ییغذا تیامن

 زیست اخلاا محیط  کیاثرات استراتژ یابیارز (SEA
6) 

 زیست ) اثرات محیط یابیارزEIA
3)  HSE

  یو دامدار یکشاورز  زیست بهداشت و محیط ،یمنی: ا2

‌

                                                           
1
 Strategic Environmental Assessment 

2
 Environmental Impact Assessment 

3
 Environment, Health and Safety 8 
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‌نتایج‌

گتااره   01بند این سند، در مجمتوع در   44ماده و  4از بین 

که این مواد و زیستی پرداخته شده بود  به موضوعات محیط

 ذکر شده است. 6ها در جدول  بند

 

‌نیسرزم‌شیآما‌یمل‌یها‌یریگ‌جهتزیستی‌در‌سند‌‌ها‌و‌بندهای‌دارای‌مفاهیم‌محیط‌ماده‌-1جدول‌

‌گزاره‌بند‌ماده

6 - 

تحقق اهداف  دارکشور،یجانبه و پا و اقتدار همه شرفتیو پ یاقتصاد یتوسعه و بالندگ یدر راستا نیسرزم شیآما یم  یها گیری جهت
 -6 شامل: نیسرزم شیگانه آما مط وب و مناسب کشور، در  ار وب اصول هشت ییبه سازمان فاا لیو ن 6424 رانیانداز ا سند  شش

 -4 ،یا منطقه یها و تعادل یگسترش عدالت اجتماع -2 ن،یسرزم یک ار گیوحدت و  -3 ،یعیطب عمناب یایزیست و اح حفاوت محیط
 یرونیو ب یروابط درون شیو تنی لیتسه -1 ،یفرهنگ راثیو حراست از م یرانیا یاسلام تیحفظ هو -0 ،یاقتصاد یو بازده ییکارآ

 .رعاملیو پدافندغ یدفاع ،یتیامن حیاتملا -4 کشور، ییخصوص در مناطق روستا به ها تیرفع محروم -7 اقتصاد کشور،

6 6 
در  تیفعال یبرا یمناسب اقتصاد اسیمق تیآن و رعا یها تیق مرو با امکانات و قاب  کیدر  تیاستقرار فعال یازهاین نیتناسب ب تیرعا

 .یو خارج یداخ  یو کشش بازارها تیمکان با توجه به ورف کی

6 3 
براساس  یشدن عم کرد اقتصاد یو تخصص یا و منطقه یم  یها طرح یو اجرا یدر طراح یم  تیهو تیو تقو ییهمگرا شیافاا
گسترش همه نوع  از تنوع و ایو پره یم  یک ار گیو  یا متقابل منطقه یها یوابستگ تیتقو یمناطق برا ینسب یها تیو ما ها تیقاب 
 یی.ایق مرو جغراف کیدر  ها تیفعال

 یمخت ف اقتصا یها بخش  یا توسعه یو کنترل اقدامات و فرایندها یبخش انتیام ،یساز هماهنگ 2 6

6 0 

 مهیکشور و ن یغرب و شمال یغرب مهین نیب شتریتعادل ب جادیا یدر راستا نیدر ق مرو سرزم یاقتصاد یها تیو فعال تیمناسب جمع عتوزی
 بر: دیکأت با ها تیو استفاده از ورف یزیست و محیط یفرهنگ ،یاجتماع ،یاقتصاد ییکارا یکشور بر مبنا یشرق شرا و جنوب

 یو برخوردار از عم کردها یالم  نیب یانوسیعمان، بندر اق یایسواحل در یتیمراکا جمع نیتر از مهش یکیعنوان  بندر  ابهار؛ به 
 لات؛یو ش یگردشگر قات،یو تحق یآموزش عال ،یانرژ ،یبازرگان ،ییایدر عیمرتبط با صنا

 ؛یو گردشگر یبازرگان ،یمیفعال در حوزه صادرات نفت، گاز و پتروش یتیمرکا جمع کیعنوان  بندر جاسک؛ به 

 ها. آن یها و پسکرانه کیریدار سواحل مکران از جم ه پسابندر، کنارک، زرآباد و س تیاولو یق مروها ریسا 

 بر  هیق مرو با تک نیدر ا یریپذتیسطح جمع شیو افاا یریکو ینواح داریمنیور توسعه پا لازم به داتیو تمه ریاتخاذ تداب
 (.یو گردشگر یدیخورش یانرژ ،ی)منابع معدن ینسب یها تیاز ما نهیبه اقتصاد و استفاده به یبخش رونق

6 4 

 :قیاز طر نیدر سرزم تیو فعال تیجمع عیتوز یاستراتژ یمهاجرت در راستا یها انیهدفمند جر تیو هدا ساماندهی
  در( …و  یدست عیصنا ،یدامدار ،ی)کشاورز ییروستاها و بازگرداندن رونق به اقتصاد روستامنیور تحول در اقتصاد  به یساز نهزمی 

 ی؛مح  یها تیو ما اتمقتای  ار وب

 در  یمح  اتیمتناسب با مقتا لاتیها و تسه و ارائه مشوا یزا، توسعه ارائه خدمات عموم اشتغال یها در طرح یگذار هیسرما قتشوی
وکاهش روند مهاجرت به کلانشهرها  ییروستا یکو ک و نواح یدر شهرها تیجمع یمنیور ماندگار کو ک به یروستاها و شهرها

 .پرتراکش یو شهرها

6 3 
 یها و کاهش مشکلات و  الش یزیست با ملاحیات محیط نیاز سرزم یور کشور با هدف ارتقاء بهره یشبکه سکونتگاه یسازمانده

 موجود

6 62 
 ییتحقق سازمان فاا ،یغرب جنوب یایآس طی ون گسترش حوزه نفوذ اقتصاد کشور در منطقه و مح ییکردهایبه جهت لحاظ رو

لازم،  اراتیانتخاب مراکا متعدد با اخت قیاز طر ییو تمرکازدا یجهان دیو تجارب جد یایر برنامه نینو یها مط وب توسعه کشور، مؤلفه
 .ودش یم یطبقه بند هیلا سهکشور در  یشهر یشبکه سکونتگاه
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‌گزاره‌بند‌ماده

6 62 
متناسب با  کار شیبر تقس دیفارس با تأک جیخ  ریدر جاا یاقتصاد یها تیو گسترش فعال شتریب تیاسکان جمع یها نهیزم تتقوی
در  ژهیو ها به و متوازن درآن داریتوسعه پا باتیترت دیمجاور و تمه یخشک یتعاملات با ق مروها ییبازآرا ،یطیو توان مح ها تیورف
 یراهبرد ریجاا

6 64 
ضوابط و  ر،یاتخاذ تداب قیاز طر یزیست با ملاحیات محیط ریمصوب و مغا یها ها و طرح خارج از برنامه نیزم یکاربر رییتغ تیممنوع

هر  یشناخت بوم یها یژگیمتناسب با و یاراض یکاربر رییتغ یارهایضوابط و مع یمؤثر و کارآمد و بازنگر ینیارت یمقررات و سازوکارها
 ق مرو

6 63 
کشور با  یغرب- یجنوب و شرق -( شمالیا )جاده یالم  نیونقل ب حمل یدورهایکشور در کر یارتباط یاص  یمحورها ایتوسعه و تجه

 کشور ینیو زم یآب یاقتصاد یها به دروازه یمنته یرهایمس تیاز تهران، با اولو ییبر تمرکازدا دیتأک

6 32 
با  یالم  نیعمان متناسب با ارتباطات ب یایفارس و در جیخار، خ  یایبنادر کشور در سواحل در یبند و سطح تیتقو ا،تجهی توسعه،

 کشور یساح  یها تیاز ما نهیو هدف و استفاده به هیهمسا یکشورها

 ییایارزشمند در ریو حفاوت فعال از ذخا یور بهره یدر سواحل کشور با هدف ارتقا یادیص یها بنادر و اسک ه یو سامانده تیتقو 36 6

6 32 

 :قیتوسعه شبکه ارتباطات و انتقال داده از طر یبرا ازیموردن یبسترها یساز فراهش

 تیجمع یفیو ک یکم یها یژگیاطلاعات در سراسر کشور با توجه به و یارتباطات و فناور یها شبکه عیگسترش و توز ش،یتعم 
 نیو استقرار متوازن و متعادل آن در پهنه سرزم یو اجتماع یاقتصاد یها تیمناطق مخت ف، فعال

6 34 
 یخیبا ارزش تار یها و محوطه هیو استفاده از اماکن، ابن یدسترس لیبا هدف تسه یگردشگر یو خدمات یارتباط یها رساختیتوسعه ز

 (یعیو طب یفرهنگ راثی)از جنبه م یها و مناطق نمونه گردشگر شده و قطب یو ثبت م  یثبت جهان

6 31 
هر  یانرژ نهیبه نیو تأم دی( در تولیدیو خورش یباد ژهیو )به ریدپذیتجد یها یسهش انرژ شیو افاا یانرژ دیدر منابع تول یبخش تنوع

 هر منطقه تیمنطقه از کشور متناسب با ورف

6 37 
مناطق  تیبا اولو تیقاب  ینو( در مناطق دارا یها یو انرژ یمی)نفت، گاز، پتروش یانرژ یو تخصص یاقتصاد ژهیو توسعه مناطق و جادیا

 افتهیکمتر توسعه 

 بر منابع آب ک ار هی تیریاعمال مد 34 6

 کشور یو سطح ینیرزمیز یها از منابع آب داریو ناپا هیرو یبرداشت ب تیممنوع 33 6

 کشور یو خروج یورود یها آب نهیکارآمد و به تیریو مد یمرز یها مهار آب 22 6

6 26 
 یها تحمل حوضه قابل تیآب و ورف یدشوندگیتجد اانیبراساس م ها، ا هیها، در ها، تالاب رودخانه یزیست محیط هیپا یازهاین ترعای
 کشور یسطح یها در مهار و کنترل آب ایآبر

6 23 
از آب  ییزدا نمک قیاز جم ه از طر دیجد یها با استفاده از روش یراهبرد یدر ق مروها دیجد یها تیتوسعه فعال ازیآب مورد ن نیتأم
 کیملاحیات اکولوژ یریکشور با درنیرگ یعمان )سواحل مکران( و نقاط واقع در پسکرانه سواحل جنوب یایسواحل در تیبا اولو ایدر

 ایدر ستشیلازم و حفاوت از اکوس

 مخت ف کشور یبر در ق مروها آب یاقتصاد یها تیو استقرار فعال ییمنابع آب در جانما تیتوجه به محدود 22 6

6 24 
و  یا منطقه ،یم  ،یو مصرف آب در سطوح فرام  عیانتقال، توز ن،یاستحصال، تأم یها در طرح کیو اکولوژ کیتیملاحیات ژئوپ  تیرعا
 .یمح 

 در تجارت کالا یتراز مثبت آب مجاز شیافاا 20 6

6 21 
 یزیست محیط یها دست و حفظ حقابه ها در پایین و تالاب ها ا هیمخازن در تیآب از سدها به نفع تقو صیدر تخص دنیریو تجد یبازنگر

 ها ها و تالاب رودخانه

 هر منطقه تیمتناسب با ورف دشوندهیکل کشور به حجش منابع آب تجد یکاهش نسبت حجش آب مصرف 27 6
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6 24 
 یدهایها و تهد با ملاحیه فرصت یآب از منابع برون مرز افتیدر یداریپا نیو تام نیمنیور تأم به ی  ماسیاز د نهیاستفاده به

 یکیتیژئوپ 

 دستنییپا یو زهکش یاریآب یها و شبکه یدار آبخوان ،یاداریسد، آبخ یها طرح یدر اجرا یتناسب و هماهنگ جادیا 23 6

 ییغذا تیامن نیو تأم یور ارتقاء بهره ،یمیاق  اتیتحول متناسب با مقتا جادیمنیور ا به نیدر پهنه سرزم یبخش کشاورز یسازمانده 42 6

 آب یبر ارزش اقتصاد دی( با تأککیدرولوژیه یها )واحدها کشت در دشت نهیبه یالگوها نیتدو 46 6

6 43 
و استفاده  ییجو صرفه یدر راستا یا و منطقه یمیاق  طیمتناسب با شرا یاریمناسب با آب یها روش یریکارگ هآب و ب یور بهره یارتقا

 ییوهوا آب راتییاز تغ یناش یها تیاز منابع آب با توجه به محدود نهیبه

6 42 
 یها در حوضه یدار و آبخوان یاداریآبخ اتیعم  یها با اجرا آبخوان هیخاک و تغذ شیو فرسا یو کاهش آلودگ یریشگیحفاوت، پ

 کشور ایآبخ

 یا کشت گ خانه قیدر موارد ممکن از طر ینیگایباز و جا یبالا در فااها یآب ازیکشت محصولات با ن تیمحدود 44 6

 (یاهی)آب، خاک و پوشش گ هیاز منابع پا نهیبه یبردار بهره یبرا ایآبخ یها حوضه ک ار هیجامع و  تیریمد 40 6

 مخت ف کشور یق مروها یها تیوصنعت متناسب با قاب  کشت یها و توسعه مجتمع جادیا 41 6

 ها و مراتع کشور جنگل اءیتوسعه، حفاوت و اح 43 6

 ینیدور و سرزم یها در آب انیآبا دیتوسعه پرورش و ص 02 6

6 06 
و مقاب ه با آثار  یعیزیست و منابع طب منیور حفاوت از محیط منطقه به ی ندجانبه با کشورها ایدو  یها یارتقاء سطح تعاملات و همکار

 .یا منطقه یها مانیها و پ نامه موافقت ها، ونیها، کنوانس ها، معاهده نامه در  ار وب تفاهش اگردهایو ر یمیاق  راتییمنتج از تغ

6 03 
نه در په یا توسعه یها تیزیست( در استقرار فعال تحمل محیط تیو ورف کی)توان اکولوژ یزیست ملاحیات محیط تیالاام به رعا

 نیسرزم

 یعیطب یمانند گردشگر ییها نهیاز آن در زم یجوامع مح  یمند بهره یبرا یسازنهیو زم یکیو حفظ ذخائر ژنت یستیز حفاوت از تنوع 02 6

6 04 
و  یمناطق بحران تیبا اولو اگردهایشکل دهنده ر یها روان و مهار کانون یها شن تیو تثب ییزاابانیاز ب یریج وگ ،ییزداابانیب

 یمح  اتیمتناسب با مقتا یاهیاز توسعه پوشش گ یریگ بهره

 یزیست ملاحیات محیط تیبا رعا یدر جوار بنادر اص  ییایونقل در حمل لیو خدمات وسا ریو تعم ییایدر عیتوسعه صنا 01 6

6 07 
از  کیهر  یها تیو ورف اتیمتناسب با مقتا نیدر پهنه سرزم یصنعت یها و نواح اعش از شهرک یصنعت یها مجمتع یسامانده
 ییایجغراف یق مروها

6 04 
 عیصنا ژهیو )به یمیو پتروش یشگاهیو پالا یف اات اساس عیبر از جم ه صنا و آب هیپا یصنعت یها تیمجدد فعال یتوسعه و سامانده

 یتیامن ،یملاحیات دفاع نیو تأم ازیخوراک مورد ن نیمنابع آب، تأم تیبر الاامات محدود یمبتن یگذارهیسرما تیاولو ی( دارایبالادست
 یزیست محیط یراهبرد یابیعمان پ  از انجام ارز یایدر ژهیو فارس و به جیها در سواحل خ  بر استقرار آن دیبا تأک رعاملیو پدافند غ

 نیسرزم شیصرفاً براساس مطالعات آما نیدر پهنه سرزم دیجد یاقتصاد ژهیمناطق آزاد و و جادیا 12 6

6 14 
در  یدیو امور تول یتوسعه بازرگان یبانیو بنادر خشک در کشور با هدف پشت یا و منطقه یم  ،یالم  نیب یباراندازها ایتوسعه و تجه

 نیسرزم شیآما یعال یشورا بیبراساس فهرست مورد تصو یرامونیپ یتحرک در اقتصاد نواح جادینقاط دور از ساحل و ا

6 70 
 قیو جهان اسلام از طر یجنوب غرب یایمنطقه آس یبه قطب پاشک رانیا لیسلامت در کشور و تبد یمراکا گردشگر ایتوسعه و تجه

 تیقاب  یدارا یدر مناطق و شهرها یسلامت و پاشک یبه گردشگر یبخش شده و روزآمد و رونق ایتجه یمراکا درمان جادیا

6 71 
و  یکاهش فقر، نابرابر ن،یدر پهنه سرزم ریتحقق عدالت فراگ یسازنهیمخت ف کشور و زم یدر نواح یاجتماع نیتوسعه رفاه و تأم

 و حداکثر استفاده از مشارکت مردم یبر توانمندساز دیبا تأک یاجتماع یها بیآس
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6 77 
رونق  یو سلامت در هر منطقه برا یورزش ،یع م ،یفرهنگ ،یمذهب ،یخیتار ،یعیطب یها و جاذبه ها تیاز ورف نهیو استفاده به انتیص

 یالم  نیبه سهش مناسب در اقتصاد ب یابیو دست یدر اقتصاد م  یصنعت گردشگر گاهیجا یو ارتقا

6 74 
به صنعت  یبخش و رونق یمرز یبه نواح یردولتیو غ یاعش از دولت یم  یها یگذارهیسرما یده و جهت یمرز ینواح یتوسعه و آبادان

 یاسیو س یفرهنگ ،یاجتماع یها ییگرا هش تیبر تقو دیبا تأک یو رقابت ینسب یها تیبراساس ما یو بازرگان یگردشگر

6 73 
و  ازیموردن یها رساختیز یساز فراهش قیاز طر یرامونیپ یکشور در ق مروها ینیو حقوا سرزم یمنافع م  یجانبه و حداکثر همه نیتأم

 لازم یو حقوق کی  ماتید باتیترت یریگیپ

6 43 
مورد  یتیو امن یمنیا یها شیحر تیها و رعا ( در محدوده سکونتگاهیم  تیامن یعال یشورا فیپرخطر )مطابق تعار عیعدم استقرار صنا

 ازین

 مناطق مخت ف کشور تیاقوام مخت ف و مشارکت آنان در اداره امور، توسعه و امن یرانیا -یاسلام تیو ارتقاء هو یانسجام م  تیتقو 42 6

6 44 
در پهنه  یم  یاجتماع یها هیو ارتقاء سرما یاجتماع یک ار گیوحدت و  کردیبا داخل کشور با رو یمناطق مرز یوندهایپ تیتقو

 نیسرزم

2 - 

نسبت به  ینیو رصد توسعه سرزم یریگ شیدر مطالعات، تصم یبردار منیور بهره کشور مک فند به یو استان یم  ییاجرا یها دستگاه یتمام
 عی. سازمان برنامه و بودجه کشور مک ف است با تجمندی)ساترا( اقدام نما شیتوسعه و رصد آما یابیسامانه ارز یانداز نصب و راه

سامانه رصد  نیا قیکشور را از طر ییو تحولات در سازمان فاا تیفعال ت،یجمع ،یعیمنابع طب راتییروند تغ یستانو ا یم  یها سامانه
 قرارخواهد داد. صلاح یمراجع ذ گریو د نیسرزم شیآما یعال یشورا اریلازم آن را در اخت یها ارشنموده و گا

 

هتای   موضتوع متذکور در گتااره    32نتایج حاصل از بررسی 

مورد از موضتوعات در ایتن    04استخراج شده نشان داد به 

گااره  42ها از حدود  سند پرداخته شده است که فراوانی آن

(. موضتوع متدیریت   3و  6های  گااره متغیر بود )شکل 6تا 

گتتااره  42پایتتدار ستترزمین و آمتتایش ستترزمین بتتا حتتدود 

بیشترین فراوانی را به خود اختصاص داد. پ  از آن توسعه 

برداری متعادل، متتوازن، ستازگار و پایتدار، متدیریت      و بهره

بع طبیعتتتی و منتتتابع آب و امنیتتتت آب، حکمرانتتتی منتتتا

زیست، توسعه دریا پایه و حفاوت از منتابع طبیعتی و    محیط

هتا را شتامل    ترتیتب بیشتترین گتااره    زیست نیتا بته   محیط

ها نیا مربوط به موضوعات ارزیتابی   شدند. کمترین گااره می

زیست و منتابع طبیعتی،    استراتژیک، آموزش و ترویج محیط

ری، مدیریت مصرف و انترژی، آلتودگی ختاک، آبتای پترو     

زارهتا، نتواحی    ریای جاایر، مدیریت شتوره  مدیریت و برنامه

کویری و شورورزی، مدیریت جنگل و حفظ منابع  توبی و  

 س ولای بود.
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‌گزاره(‌‌3حداکثردر‌‌یها‌)موضوعات‌با‌فراوان‌در‌گزاره‌ستیز‌طیمح‌نهیموضوعات‌در‌زم‌ینمودار‌فراوان -2شکل‌

 

‌گیری‌نتیجه

های م ی آمایش سترزمین از جم ته استناد     گیری سند جهت

در  یراهبترد  یگتاه یجاآیتد کته    شمار متی  فرادست مهش به

دارد. همچنین با کلان  یها یایر و برنامه ماتیتصم تیهدا

هتای صتورت گرفتته کته حتاکی از نقتش        توجه به بررسی

زیستی در سند مذکور استت؛ ایتن    پررنگ موضوعات محیط

پژوهشتتگران،  یارزشتتمند بتترا یا پشتتتوانهتوانتتد  ستتند متتی

 یابیدستت  ریدر مس ستیز طیو کنشگران مح گذاران استیس

 ک ار تتهیو  داریتتو تحقتتق توستتعه پا یبتته اهتتداف حفتتاوت
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 نیت که ا دهد ینشان م بررسی نیا یها افته. یباشد نیسرزم

متدیریت پایتدار   همچتون   ییسند با پرداختن بته محورهتا  

بترداری متعتادل،    ه و بهرهسرزمین و آمایش سرزمین، توسع

متوازن، سازگار و پایدار، متدیریت منتابع آب و امنیتت آب،    

زیستت، توستعه دریتا پایته      حکمرانی منابع طبیعی و محیط

)مدیریت دریا، اقتصاد دریتا پایته، صتنایع دریتایی و منتابع      

زیستت، ارزیتابی    دریایی(، حفاوت از منابع طبیعی و محتیط 

یعی، توسعه متعادل و متتوازن  توان اکولوژیک و استعداد طب

ها و جمعیتت، آبخیتاداری و متدیریت منتابع آب      سکونتگاه

 یجهتت ارتقتا   ییبتالا  تیورف سطحی و مدیریت سواحل،

 یها انیبن تیو تقو یستیز طیمح یها یگذار استیس تیفیک

منتد بته    توجته نیتام   رو، نیکشور داراست. از ا داریتوسعه پا

بته   توانتد  یتنهتا مت   ستند نته   نیدر  ار وب ا ستیز طیمح

 ساز نهیمنجر شود، ب که زم زیستی محیط یها کاهش  الش

و  نیستترزم یاز حکمرانتت یکارآمتتد یالگتتو یریتتگ شتتکل

 خواهد بود. یدر سطح م  منابع داریپا تیریمد

‌منابع

هتای م تی آمتایش     گیتری  (. جهتت 6422روزنامه رستمی. ) 

 .26/6/6422، 33366سرزمین. شماره 
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Abstract 

Today, the importance of environmental issues and the need for efforts toward its conservation, 

restoration, and rehabilitation are widely recognized. In this regard, overarching documents can play a 

crucial role in supporting environmental researchers, experts, and activists in achieving the goals of 

environmental conservation, sustainable development, and integrated management of the environment 

and the land. The Supreme Council for Spatial Planning, based on Paragraph A of Article 32 of the 

Law on Permanent Provisions of the Country’s (Iran’s) Development Programs, approved the 

National Spatial Planning Orientation Document in its session dated 2017/07/24. This document is 

organized in 4 articles and 84 paragraphs, in which 56 statements address issues related to the 

environment and natural resources. The most important issues examined in this document include 

sustainable land management and spatial planning, balanced, consistent, compatible, and sustainable 

development and utilization, water resources management and water security, governance of natural 

resources and the environment, sea-based development, conservation of natural resources and the 

environment, assessment of ecological capacity and natural Potential, balanced and consistent 

development of settlements and population, watershed management and management of surface water 

resources, and coastal management. 

 

Keywords: Overarching documents; Supreme Council for Spatial Planning; Environmental 

Document 
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‌5سراج‌،‌سروش4آذرخش‌پرهام‌،3و‌‌2محمدامین‌غفاری،‌*1کیخا‌امیرمهدی

 ، زاهدان، ایراندرخشان حضرت محمد )ص( یدوره دوم استعدادها رستانیدب -1

 کارشناس ارشد مدیریت جهانگردی، دانشگاه علم و فرهنگ، تهران، ایران -2

 نگری ایرانیان، تهران، ایران عضو باشگاه پرنده -3

 ، ایرانجانیلاه ،مایشاهد طاهرسدبیرستان  -4

 دبیرستان نور نیکان، تهران، ایران -5

 amkeykha1387@gmail.comرایانامه نویسنده مسئول: 

 چکیده

گااار  شاده    رانیا هاا از ا  گونه از آن 12هستند که تاکنون   عتیدر طب ییشناسا یبرا رانیپرندگان ا یها جنس نیتر یاز چالش یکی یبرگ یها سسک

. است ینگر و پرنده یحفاظت تیاهم یو نقاط حضور آنان دارا یجنس، دانش از صفات ظاهر نیا یها گونه ییبودن شناسا ایچالش برانگ لیاست. به دل

اسات کاه    رهینمونه متعلق به گونه سسک ت نینشان داد ا ها یدر زاهدان گاار  شده است که بررس یبرگ یها از سسک یا مقاله مشاهده گونه نیدر ا

 خصصاان مت دییا شده انجاام شاد و باه تا    هیته ریتصاو یسسک از رو نیا ییگاار  شده است. شناسا لانیو از غرب استان گ نرایبار در ا کیتاکنون 

 نیا گوناه در کشاور، ا   نیا درماورد پاراکنش ا   یو کمبود اطلاعات کاف رانیا یگونه از جنوب شرق نی. با توجه به گاار  نشدن ادیرس یو خارج یداخل

 گوناه  یگاار  کشاور  نیو بلوچستان و دوم ستانیثبت گونه در استان س نیبه عنوان اول رانیگونه در ا نیحضور ا یبرا یدیجد تیگاار ، ثبت موقع

 .شود یمحسوب م

 

 های برگی، سیستان و بلوچستان نگری، پرندگان ایران، سسک پرنده ها:‌کلیدواژه

 

 

در‌‌(Phylloscopus fuscatus)‌سسک‌تیره‌جدید‌برای‌حضور‌قطهن

 ایران

Tunis, Tunis Governorate, Tunisia, Photographer: Mahmoud Yahyaoui 
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. در ایران (Phylloscopus fuscatus) سسک تیره جدید برای حضور قطهن(. 1444. ). م.، غفاری، م. ا.، آذرخش، پ.، سراج، س، اکیخا 

 .23-11 ،(2)11 ،سپهر زیست دانشجویی نشریه



‌کیخا‌و‌همکاران/در‌ایران‌(Phylloscopus fuscatus)‌سسک‌تیره‌جدید‌برای‌حضور‌قطهن

 مقدمه

 از جانس  تنهاا  Phylloscopus spp. برگای  هاای  سسک

از پرنادگان   گروهای  کاه  باوده  Phylloscopidaeخانواده 

بسایار زیاادی در    شاباهت  و هساتند  جثه خوان کوچک آوازه

 (.Nayak, 2022) دهند نشان می های مورفولوژیکی ویژگی

 یاک  به را های برگی سسک تشخیص بصری، شباهت این

 تبادیل  نگرهاا  پرناده  و مشاکل بارای   برانگیاا  چالش عمل

 بنادی  فهرست اساس، بر این. (242، 1335کند )مبصر،  می

 در بیشاتری  دقات  و توجه مستلام نشین پرندگان شاخه این

میادانی و دانساتن کلیادهای شناساایی و نقااط       مشاهدات

 کنگااره پرناادگان جهااانی فهرساات. اساات حضااور گونااه

 سساک  زناده  گوناه  1 ،11(IOCشناسای )  پرناده  المللی بین

 ,.Gill et al) اسات  کارده  ذکار  جهاان  سطح در را گیبر

 از برگای  سساک  گوناه  11 ،1335 سال اواخر تا و (2024

 شاامل  که (1335شده بود )مبصر،  گاار  و شناخته ایران

 این های گونه از یکی .است 1 جدول در شده ذکر های گونه

 Phylloscopus تیااره سسااک آساایا، قاااره در جاانس

fuscatus جانورشااناس بلیاا ، ادوارد توساا  کااه اساات 

ایان  . اسات  شده میلادی توصیف 1142 سال در انگلیسی،

کناد و   یابی چندهمسری پیروی مای  سسک از سیستم جفت

                                                           
1
. International Ornithological Congress 

 ای پرناده  (.Ma et al., 2023های طاولانی دارد )  مهاجرت

 مغولساتان،  سایبری،  از هاایی  بخش در که است خوار حشره

 در آوری و جوجاه  کاره  جایاره  شابه  و چین شمالی مناطق

 ,Clement) کناد  مای  گاررانی  زمساتان  آسیا شرقی جنوب

 پاراکنش  از آگاهی اهمیت به توجه در این مقاله، با(. 2017

 و آیناده  در هاا  آن احتماالی  گاارشاات  پرنادگان،  این دقیق

 ایان  پراکنش طبیعای  شناخت کافی از وجود عدم همچنین

 ها، پراکنش گونهدر ایران و با هدف توسعه شناخت از  گونه

 برای جدید محلی عنوان را به ایران جنوب در خود مشاهده

مرور ادبیات و بررسای منااب    . کنیم می گاار  تیره سسک

نشان داد یک گاار  از این گونه در تالش واقا  در غارب   

استان گیلان، اولین و تنها مشااهده ثبات شاده از سساک     

همچناین   (.Naziri et al., 2017تیاره در ایاران اسات )   

 هاای  مکان در را سرگردان افراد که یافت شد مقاله چندین

 پاراکنش شاناخته   محدوده غربی های بخش در که جدیدی

 & Belakhdar) الجاایاار ماننااد دارنااد، قاارار آن شااده

Chedad, 2023)، بلغارساتان  در (Shurulinkov et al., 

 گااار  ( Väisänen et al., 2017) فنلاناد  در و ،(2021

   کنند. می
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 ‌1331تا‌سال‌رانیشده‌از‌ا‌گزارش‌یبرگ‌یها‌سسک‌-1دول‌ج

‌منبع‌علمینام‌‌نام‌انگلیسی نام‌فارسی‌شماره

 1335کابلی و همکاران  Willow Warbler Phylloscopus trochilus سسک بیدی‌1

2‌
سسک چیفچاف 

 معمولی
Common Chiffchaff Phylloscopus collybita  1335کابلی و همکاران 

3‌
سسک چیفچاف 

 کوهستان
Mountain Chiffchaff Phylloscopus sindianus  1335کابلی و همکاران 

 1335کابلی و همکاران  Plain Leaf Warbler Phylloscopus neglectus بیدی کوچک سسک‌4

5‌
سسک دمگاه زیتونی 

 شرقی
Eastern Bonelli's 

Warbler 
Phylloscopus orientalis  1335کابلی و همکاران 

 1335کابلی و همکاران  Wood Warbler Phylloscopus sibilatrix سسک جنگلی‌1

 Yellow-browed سسک ابروزرد‌7

Warbler 
Phylloscopus inornatus  1335کابلی و همکاران 

 1335کابلی و همکاران  Hume's Leaf Warbler Phylloscopus humei سسک ابرو زرد هیوم‌8

 1335کابلی و همکاران  Green Warbler Phylloscopus nitidus سسک بیدی سبا‌3

 1335کابلی و همکاران  Greenish Warbler Phylloscopus trochiloides سسک سبا‌14

 Pallas’s Leaf Warbler Phylloscopus proregulus سسک گل )پالاس(‌11
طالبی گل و همکاران 

2414 

‌

 تالش در ایران از تیره سسک بار، اولین برای ،1332 سال در

 باه  ( وNaziri et al., 2017شاد )  گااار   گایلان  استان

 تعااداد نتیجااه، در شااد. افاااوده ایااران پرناادگان فهرساات

 افااایش پیادا کارد    گونه 12 به ایران در برگی های سسک

(Khaleghizadeh et al., 2017.) متون بررسی با مطابق 

 ،eBirdهاایی نییار    های آنلایان در وبساایت   علمی و داده

اهده نگارندگان در جنوب تا قبل از مش ایران در تیره سسک

 محادود  استان گیلان ایاران  در قبلی رکورد شرقی فق  به

ای سارگردان   رود مشاهده قبلی نیا نموناه  بود که گمان می

بوده باشد، درحالی که با در نیر گرفتن پراکنش طبیعی این 

گونه در جنوب شرقی آسیا، ممکن است حضور این گونه در 

از پراکنش جهانی گوناه  جنوب شرقی ایران بخشی طبیعی 

شناساان در منطقاه    های کام پرناده   باشد که به دلیل پایش

 کااه جااایی آن از بلوچسااتان تاااکنون مغفااول مانااده اساات.

 رکاورد  دو باین  قابال تاوجهی   نگارندگان فاصله مشاهدات

در  گوناه  دهاد و ایان   مای  نشاان  را ایاران  در تیره سسک

حائا اهمیت است ارائه این گاار   نادر و کمیاب خاورمیانه

 گردد.است، درنتیجه جائیات این مشاهده ارائه می

 میدانی مشاهده

 سساک  یاک  صابح،  2:34 ساعت در ،1442 مهر 21 مورخ

 عکسابرداری  و مشاهده اول نویسنده توس  ناشناس برگی

 جهااد  وزارت باه  بااغی متعلاق   در صابح  1 ساعت تا و شد

 ایااران  شاار  جنااوب زاهاادان، شااهر در کشاااورزی

(29°29'05.9"N 60°50'38.5"E)   حضور داشات )شاکل

 باه  هاا  علاف  میاان  در و زماین  روی اغلب سسک این. (1

 هاای  شااخه  روی نادرت  به و پرداخت می غرا وجوی جست

 اداماه  سساک  یاافتن  بارای  جو و جست. نشست می درختان
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‌کیخا‌و‌همکاران/در‌ایران‌(Phylloscopus fuscatus)‌سسک‌تیره‌جدید‌برای‌حضور‌قطهن

 15 مادت  باه  دیگار  باار  صبح 14 ساعت در اینکه تا یافت

 بعاد،  روز صابح . یافت نشد آن از پس و شد مشاهده دقیقه

 1:34 تاا  صبح 2:45 ساعت بین مکان همان در سسک این

 تاا  آن تماشاای  بارای  و پاایش  مشااهده شاد   مجدداً صبح

 ایان  .نشاد  دیاده  دیگر اما داشت ادامه صبح 11:45 ساعت

 Berberis ژاپناای زرشااک اطااراف در عماادتاً پرنااده

thunbergii، اروپاااایی گنجشاااک زباااان Fraxinus 

excelsior زیتااون خااوراکی  وOlea europaea پرسااه 

پایش مکان مرکور برای مشاهده مجدد و تشاخیص  . زد می

مدت حضور نمونه در محل به مدت یک هفته ادامه یافات  

پس از  ای به همراه نداشت و نمونه مشاهده نشد. که نتیجه

بررساای تصاااویر و مطابقاات دادن کلیاادهای شناسااایی بااا 

ی میادانی پرناادگان ایااران  هاای راهنمااا  اساتفاده از کتاااب 

( و عدم یاافتن ایان   1335( و اطلس پرندگان ایران )1335)

تار   جهت بررسی دقیق شده تهیه های گونه در کتب، عکس

 و رایانای  از پس و شد ارسال ایران پرندگان ثبت کمیته به

 تیاره  سساک  عناوان  به را خود مشاهده مکاتبات، توانستیم

 5 تااری   در مشاهده این است، ذکر به لازم. کنیم شناسایی

 عناوان  باا  ایاران  پرنادگان  ثبات  کمیته توس  1442 آبان

 ایان  رکاورد  اولاین  و ایاران  در تیره سسک گاار  دومین

 Iranشاد )  پریرفته بلوچستان  سیستان و استان برای گونه

Bird Records Committee, 2024). ،پاایش از ایاان 

 ،Phylloscopus collybita معمااولی چیفچاااف سسااک

 .P ساابا بیاادی سسااک ،P. trochilus بیاادی سسااک

nitidus هیاوم  ابروزرد سسک و P. humei  هاای  سساک 

 زاهادان  کشااورزی  جهااد  باا   محل در شده شناخته برگی

سسک تیره که برای شناسایی  های ظاهری ویژگی از .بودند

 هباه روتنا   تاوان  یما این نمونه مورد استفاده قرار گرفتناد،  

 رناگ،  یروشن، صورت نخاود  یا قهوه هرتنیز ره،یت یا قهوه

. اشااره کارد   یروشن و قاو  ییو نوار ابرو رهیت یخ  چشم

منقار نسابتاً   ده،یپر رنگ یپاها یدارا نیهمچن رهیسسک ت

 Naziriاسات ) گرد و کوتاه  یها و بال اهیس_و زرد کیبار

et al., 2017). سساک   گوناه باا   نیا ادیز یشباهت ظاهر

باا   یپرناده را انادک   نیا ا ییکار شناسا P. schwarziراده 

دو  نیا ا کیا تفک یبارا  ییها رو کرده بود اما راه چالش روبه

. میکنا  یهاا اشااره ما    از آن یگونه وجود دارد که به تعاداد 

 یتار، دما   کوچک یا جثهه سسک راده نسبت ب رهیسسک ت

 دهیپر رنگ شیدارد و پاها تر رهیو ت تر کناز یتر، منقار کوتاه

 یو زردتر تر لیطو ییخ  ابروسسک راده ت. اس تر و چرک

 لیا ا  تما  و روتناه  دهاد  ینشاان ما   رهینسبت به سسک ت

نسبت باه   یتر روشن   رتنهیدارد و ز یتونیبه رنگ ز یشتریب

 .(Fairhead, 2025) دارد رهیا در سساک ت  یچرکا   رتنهیز

این مشاهده فاصله قابلی توجهی با مشاهده سابق در ایران 

‌(.2دهد )شکل  و سایر مشاهدات خاورمیانه نشان می
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‌کیخا‌و‌همکاران/در‌ایران‌(Phylloscopus fuscatus)‌سسک‌تیره‌جدید‌برای‌حضور‌قطهن
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Abstract 

Leaf warblers are one of the most challenging genera of birds to identify in the field, with 12 species 

reported from Iran so far. Considering the identification challenges, knowledge of their morphological 

characteristics and occurrence points have important implications for conservation and birdwatching. 

In this article, we are reporting an observation of a species of leaf warblers in Zahedan. Our 

investigation showed that the individual observed was a Dusky Warbler, which has only been reported 

once from Iran in the west of Gilan province. This warbler was identified from the images provided 

and national and international experts confirmed its identification. Since this species has not been 

reported from southeastern Iran and there is a lack of sufficient information about the distribution of 

this species in the country, this report is considered a new locality for the presence of this species in 

Iran as the first record of the species in Sistan and Baluchestan province and the second national 

record of the species. 

 

Keywords: Birdwatching, Birds of Iran, Leaf Warblers, Sistan and Baluchestan. 
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 چکیده

 زای بیمتاری  عامت  . انتد کترده  بستیار  تتش   دوزیستاان  انقراض نرخ کاهش و حفاظت جهت در زیستمحیط حامیان و دانشمندان اخیر، های سال طی

Chytrid (کیارید )استت شده انقراض گرداب در ها آن از گونه 09 گرفان قرار سبب تاکنون و است دوزیست هایگونه برای تهدیدات ترین مهم از یکی .

Chytrid مخفف chytridiomycosis ،آخترین  ناتای  . شتود  هتا  آن غتااخوردن  توقف و دوزیساان حالیبی باعث تواندمی که کشنده بیماری یک است 

 قترار  بررستی  متورد  افتراد،  در ایمنی ایجاد و بیماری این کنارل در «قورباغه سونای» عنوان با جدید روشی که است آن از حاکی ها پژوهش و تحقیقات

 در و نمتوده  غلبته  ختود  بیماری بر محیط دمای افزایش کمک با مباش افراد قورباغه، سونای درمانی رو  در. استداشاه پی در را مثبای ناای  و گرفاه

 طشیتی  و ستبز  ایزنگولته  قورباغته  دادن قترار  با. شد خواهند بالاتری مقاومت و ایمنی دارای عفونت ایجاد عوام  مقاب  در نیز زمان گاشت با و آینده

(Litoria aurea )شودمی داده ها آن به توانایی این هساند، کوچک های گلخانه واقع در که خورشید نور با شده گرم آجر هایبلوک به مجهز محیطی در 

 پشسایکی پوشش با کوچک های پناهگاه که اند داده نشان دانشمندان اکنون. کندمی تر مقاوم آینده در بیماری برابر در را ها آن و یافاه بهبود کیارید از تا

 و کناترل  دوزیستت  هتای گونته  از بسیاری در انقراض به تهدید ترتیب این به و بکشند را قارچ که شوند گرم آنقدر تا کنند کمک ها قورباغه به توانند می

 .گردد منافی

 

 گلخانه کیارید، قارچ، ای،‌زنگوله قورباغه ها:‌کلیدواژه

 

 

 مرگبار‌قارچی‌عفونت‌یک‌از‌نجات‌کلید‌:قورباغه‌سونای

July 2024, Photographer: Andrus Lukas 
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 مقدمه

کتته توستتط قتتارچ  chytridiomycosis بیمتتاری قتتارچی

Batrachochytrium dendrobatidis (Bd)   ایجتتاد

تترین تهدیتدهای جهتانی     عنوان یکی از جتدی  شود، به می

این قارچ با  .دوزیساان شناخاه شده استبرای تنوع زیسای 

آلوده کردن پوست دوزیساان، که نقش حیاتی در تبادل گاز 

هتتا دارد، باعتتث ایجتتاد اختتاشلات    و تعتتادل الکارولیتتت 

فیزیولوژیکی شدید شتده و اغلتب منجتر بته مترع ستریع       

 Pereira et al., 2013; Gleason et) شتود  میزبان متی 

al., 2014 .)ی به کاهش چشمگیر جمعیتت  تأثیر این بیمار

های ماعددی انجامیده است  دوزیساان و حای انقراض گونه

جامعته علمتی و    ۀو این موضتوع موجتب نگرانتی گستارد    

 .زیست شده است های حفاظت محیط سازمان

بته   Bd دهند که رشد و بقای قتارچ  مطالعات اخیر نشان می

اد( گر درجه سانای 29دما وابساه است و دمای بالا )بیش از 

 Sun) کند طور قاب  توجهی محدود می رشد این قارچ را به

et al., 2023.) هتای دوزیستاان، رفاتاری     در برخی از گونه

هتای گترم و    مشاهده شده کته در آن حیوانتات بته محتیط    

برند که شرایطی مشابه سونا دارد و باعتث   مرطوبی پناه می

م شود. این رفاار طبیعی، اساس مفهتو  کاهش بار قارچی می

 National) دهتتد را تشتتکی  متتی « ستتونای قورباغتته »

Geographic, 2024.) 

ها، اسافاده از سوناهای مصنوعی با کنارل  این یافاه ۀبر پای

عنوان  های محافظت شده به دقیق دما و رطوبت در زیساگاه

یک اساراتژی نوین و غیرتهتاجمی بترای کتاهش آلتودگی     

شتده استت.    قارچی و حفاظت از دوزیساان در نظتر گرفاته  

اند که ایتن رو    های میدانی در اسارالیا نشان داده پژوهش

باعث کاهش قاب  توجه بار قارچی روی پوست دوزیساان و 

 Australianت )هتتا شتتده استت  افتتزایش نتترخ بقتتا  آن 

Geographic, 2024; The Guardian, 2024; ABC 

News, 2024.) 

ت بتر تتأثیر دمتای محتیط، تعتادل میکروبیتوم پوست        عشوه

 Bd دوزیساان نیز نقش مهمی در مقاومت میزبان در برابر

توانتد   کند. افزایش دمتای ستوناهای مصتنوعی متی     ایفا می

باعث تغییرات مطلوب در جامعه میکروبی پوست شتود کته   

 Sun) کند زا کمک می این امر به کاهش رشد قارچ بیماری

et al., 2023 .)ستونای قورباغته  »طور کلی، اسافاده از  به »

بر رفاار طبیعی میزبتان و دانتش    عنوان یک راهکار مبانی هب

و  chytridiomycosis زیسای، امیدی نوین برای مقابله با

 .حفظ تنوع زیسای دوزیساان فراهم کرده است

تترین   یکتی از مهتم   chytridiomycosis بیماری پوستای 

های دوزیساان است کته توستط دو    تهدیدات برای جمعیت

 Batrachochytriumگونتتتتته قتتتتتارچ کیاریتتتتتد، 

dendrobatidis (Bd)  وBatrachochytrium 

salamandrivorans (Bsal)  شتود. ایتن دو    ، ایجتاد متی

طتور   گونه قارچ کیاریتد بتومی جنتوب آستیا هستاند و بته      

ی دوزیساان بترای مصتار    ناخواساه از طریق تجارت جهان

غاایی، حیوانات خانگی یا پژوهشی، به نقاط مخالف جهان 

 ,.Fisher et al., 2009; Martel et al) انتد  مناق  شتده 

هتای   از طریتق فعالیتت   chytridبه ایتن ترتیتب،   (. 2014

انسانی و تجارت دوزیساان در سراسر جهان گسار  یافاه 

 ی  شتده استت  هتای جدیتد تبتد    و به بخشی از اکوسیستام 

(Scheele et al., 2019; O’Hanlon et al., 2018.) 

این قارچ با آلوده کردن پوست دوزیساان، که نقش حیتاتی  

شتدت عملکترد    ها دارد، بته  در تبادل گاز و تعادل الکارولیت

هتای   کند و منجر به کاهش الکارولیتت  پوست را مخا  می

شتود. در نهایتت، ایتن     ضتروری بترای عملکترد قلتب متی     

اخاشلات فیزیولوژیکی موجب ایست قلبی و مترع ستریع   

 (.Voyles et al., 2009) گتتردد حیوانتتات آلتتوده متتی 

Bd مدتاً از طریق آب و تماس مساقیم با سایر دوزیساان ع

های پوست میزبان بته   شود و با تغایه از پروتئین مناق  می

 (.Longcore et al., 1999) پردازد تکثیر می
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های دوزیساان در  گونه ۀر است که همهمچنین لازم به ذک

ها مانند قورباغه گاو نر  حساس نیساند؛ برخی گونه Bd برابر

شوند که  عنوان ناقشن بدون آسیب شناخاه می آمریکایی به

 کنند ها کمک می خود به اناقال عام  بیماری به سایر گونه

(Briggs et al., 2010; Fisher & Bosch, 2013 .) این

تتأثیر منفتی    chytridiomycosis شتده تتا   موضوع باعث

عمیقتتی بتتر تنتتوع زیستتای دوزیستتاان داشتتاه باشتتد و     

 .ها را دچار اخاشل کند اکوسیسام

در دمتای خنتک    Bd اند کته  های پژوهشی نشان داده گروه

 گتتراد( رشتتد بهینتته دارد   درجتته ستتانای  22-41)حتتدود 

(Piotrowski et al., 2004 .)     این ویژگتی دمتایی عامت

راهکارهای مقابله  از در گسار  بیماری و همچنینکلیدی 

گونته   299این بیماری عام  کتاهش بتیش از    .با آن است

 Skerratt) استت  گونه شده 09دوزیست و انقراض حداق  

et al., 2007)   (.4)شک 

 

‌میکروگرافی‌)تصویر‌میکروسکوپی(‌از‌قارچ‌کیترید -4شکل‌

(Batrachochytrium dendrobatidis)دهد‌که‌این‌‌مینشان‌‌

های‌دوزیست‌را‌‌تواند‌از‌طریق‌پوست،‌گونه‌پاتوژن‌قارچی‌می

 (.Yahoo News, 2024) ها‌شود‌آلوده‌کرده‌و‌باعث‌مرگ‌آن

 Batrachochytrium dendrobatidisزندگی‌‌ۀچرخ

دوزیستاان   ۀعام  اصلی بیماری کشتند  Bdقارچ کیاریدی 

 ۀموسوم به کیاریدیومیکوز است که باعث نتابودی گستارد  

ها و سایر دوزیساان در سراسر جهان شتده   جمعیت قورباغه

ای است که شام   زندگی ساده ۀاست. این قارچ دارای چرخ

مرحلته   .2مو استپورانژیو  4زئوستپور : دو مرحله اصتلی استت  

زا استت. ایتتن ستتلول   زئوستپور، شتتک  ماحترک و عفونتتت  

ستلولی دارای یتک تتاژک در اناهتای ختود بتوده و در        کت

کنتد تتا بته پوستت کراتینته       های آبی آزادانه شنا می محیط

 (.Longcore et al., 1999) دوزیساان برسد

پس از چسبیدن زئوسپور به ستط  پوستت میزبتان، تتاژک     

 خود را از دست داده و به درون لایه اپیدرمی پوستت نفتوذ  

کنتد، جتایی کته بته استپورانژیوم )ستاخاار تولیتدمثلی         متی 

گیتر   شود. اسپورانژیوم در پوست جتای  غیرجنسی( تبدی  می

شده و با رشتد ختود، تعتداد زیتادی زئوستپور جدیتد تولیتد        

ترشحی به بیرون آزاد  ۀکند. این زئوسپورها از طریق لول می

آلتوده  توانند میزبانان جدید را  شوند و وارد آب شده و می می

درجتته  22تتتا  41کننتتد. ایتتن چرختته در دمتتای مطلتتوب  

 شتود  روز انجتام متی   2تتا   1طور کام  طتی   گراد به سانای

(Berger et al., 2005; Piotrowski et al., 2004 .) 

 اثرات‌بیماری‌و‌پاتوژنز

های دیگتر، تنهتا بته     برخش  بسیاری از پاتوژن  Bdقارچ 

کند. این حمله  یهای سطحی پوست دوزیساان حمله م لایه

های عقبتی، انگشتاان پتا و در     عمدتاً در نواحی شکم، اندام

اطرا  دهان )جایی که پوست کراتینه شده است(  یلاروها

هتای ستطحی محتدود     که عفونت به لایه دهد. با آن رخ می

ماند، اما عملکرد حیاتی پوست مانند جتاب آب، تنظتیم    می

، حیتوان دچتار   کند. در نایجته  اسمزی و تنفس را مخا  می

عدم تعادل الکارولیای، دهیدراسیون شتدید و ایستت قلبتی    

 (.2)شک   (Voyles et al., 2009) شود می

های ماعتدد استپورانژیوم در    عفونت معمولاً به شک  کلونی

تواند بساه به گونه  شود و شدت بیماری می پوست دیده می

میزبان، دما، و میزان قرارگیتری در معترض قتارچ مافتاوت     

ها عدد(  اشد. حای دوز بسیار پایینی از زئوسپورها )در حد دهب

                                                           
1
‌Zoospore 

2
‌Sporangium 26 
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هتای حستاس    تواند موجب عفونت کشتنده در گونته   نیز می

انجتام   Koch هتای  هایی که بر پایه فرضیه شود. با آزمایش

 طتور قطعتی تأییتد شتده استت      زایی قارچ بته  شده، بیماری

(Berger et al., 2005; Voyles et al., 2009.) 

 

‌علائم‌مرحله‌نهایی‌بیماری‌کیتریدیومیکوز‌-2شکل‌

(chytridiomycosis)ها،‌وضعیت‌عمومی‌‌باز‌بودن‌چشم‌شامل‌نیمه‌

های‌جدا‌شده‌‌حال‌در‌قورباغه،‌و‌نیز‌تجمع‌پوست‌افسرده‌و‌بی

)که‌به‌شکل‌هلالی‌خاکستری‌در‌قسمت‌عقبی‌قورباغه‌قابل‌

های‌‌صهها‌از‌جمله‌مشخ‌باشد.‌این‌نشانه‌مشاهده‌است(‌می

بالینی‌رایج‌در‌دوزیستان‌آلوده‌به‌قارچ‌کیتریدی‌هستند‌که‌در‌

 Department ofد‌)شون‌مراحل‌پایانی‌بیماری‌مشاهده‌می

Climate Change, Energy, the Environment and Water, 

2024.)‌

‌ها‌مواد‌و‌روش

ای و مترور تحلیلتی منتابع     ین مطالعه با رویکرد کاابخانته ا

است. هتد  از ایتن بختش، گتردآوری و     علمی انجام شده 

مند اطشعات موجود پیرامتون اثربخشتی رو     بررسی نظام

 در کناترل بیمتاری  « سونای قورباغته »گرمایی موسوم به 

chytridiomycosis ناشی از قارچ Batrachochytrium 

dendrobatidis (Bd)   دوزیساان است. در این راساا، در

ای علمتی معابتر، بته    هت  تش  شتد بتا استافاده از پایگتاه    

 .ترین اطشعات دسارسی حاص  شود جامع

‌نتایج

های غیرشیمیایی برای کناترل ایتن بیمتاری     کی از رو ی

ستونای  »شده تحت عنتوان   اسافاده از افزایش دمای کنارل

، برخش  میزبان خود، حساستیت  Bd است. قارچ« قورباغه

تکثیتر   بسیار بالایی به تغییرات دمایی دارد و قادر به رشد و

 گراد نیستت  درجه سانای 29-21مؤثر در دماهای بالاتر از 

(Piotrowski et al., 2004.)  این حساسیت حرارتی ناشی

از ساخاار پروتئینی و آنزیمی خاص این قارچ استت کته در   

دماهای بالا دچار دناتوره شدن شده و فعالیت ماابولیکی آن 

 (.Voyles et al., 2009)  یابد کاهش می

هتتای  هتا در محتیط   ، قورباغتته«ستونای قورباغته  »در رو  

درجته   21تا  29شده در دماهای بین  آزمایشگاهی یا کنارل

گراد به مدت کوتاه )معمولاً چند ستاعت در چنتد روز    سانای

گیرنتد. ایتن دمتا باعتث مهتار رشتد قتارچ         ماوالی( قرار می

یابتد.   ت کاهش متی شود و به مرور بار قارچی روی پوس می

اند که مدت زمان و شدت دمایی بایتد   ها نشان داده پژوهش

ای تنظیم شود که قورباغته دچتار استارس حرارتتی      گونه به

تر ممکن است منجر  چرا که دماهای بالاتر و طولانی ؛نشود

به آسیب بافای، تغییر در ماابولیسم و کاهش ایمنی میزبتان  

 (.Rollins-Smith, 2009) شود

دلیت  تتأثیر بتر سیستام      ین اثرات مثبت این رو  بههمچن

توانتد   ها است؛ قرار گرفان در دمای بالا متی  ایمنی قورباغه

های ایمنی ذاتی و اکاسابی میزبان را تحریک کرده و  پاسخ

را افزایش دهد که  2(AMPs) تولید پپایدهای ضد میکروبی

 ,Conlon) دارنتد  Bd این پپایدها نقش مهمی در مقابله با

2011.) 

انتد کته ترکیتب     مطالعات آزمایشگاهی و میدانی نشان داده

، ماننتد  زیستای  محتیط با متدیریت  « سونای قورباغه»رو  

هتای زیستای )مثت      کنارل کیفیتت آب، کتاهش استارس   

های  کاهش آلودگی، بهبود شرایط زیساگاه( و کاربرد درمان

های مدیرفان یا ایزوپروپیت    موضعی ضدقارچ )مثشً محلول

طور متؤثرتری باعتث کتاهش     تواند به الک  رقیق شده( می

 ;Voyles et al., 2011) شتیوع و شتدت بیمتاری شتود    

Woodhams et al., 2009.) 
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هتای طبیعتی    با این حال، اسافاده از این رو  در زیستاگاه 

هایی دارد؛ زیرا تغییر دمای محیط طبیعتی اغلتب    محدودیت

سام آسیب بزنتد.  پایر نیست یا ممکن است به اکوسی امکان

بیشتار در مراکتز نگهتداری،    « ستونای قورباغته  »بنابراین، 

های حفاظت تحت کناترل انستانی بته     و پروژه ها وحش باغ

 رود کتار متی   عنوان رو  مکمت  درمتانی و پیشتگیری بته    

(Fisher et al., 2009.) 

ستازی پارامارهتای دمتایی )دمتای دقیتق،       در نهایت، بهینه

ه تکرار درمان( برای هتر گونته   مدت زمان قرارگیری و دور

قورباغه و شرایط زیسای خاص آن، یکی از موضوعات مهم 

تحقیقات جاری است تتا باتوان حتداکثر اثتر ضتدقارچی را      

 بتتدون آستتیب رستتاندن بتته میزبتتان بتته دستتت آورد      

(Woodhams et al., 2011.) 

‌م؟یسونا‌قورباغه‌بساز‌چگونه

ایجتاد   مبانتی بتر   (Frog Sauna) سونای قورباغه»رو  

شده است کته بترای    محیطی با دمای بالا و رطوبت کنارل

 Batrachochytrium dendrobatidis (Bd)قتتتارچ 

غیرقاب  تحم  باشد، در حالی که بترای دوزیستت میزبتان    

)مانند قورباغه( ایمن و قاب  تحم  باقی بمانتد. ایتن رو    

هتای دامپزشتکی، و    ویتژه در مراکتز پرورشتی، کلینیتک     به

 .حفاظای قاب  اجراست های پروژه

 ۀبرای ساخت یک سونای قورباغه ایمن، ابادا به یک محفظ

کربنات یتا   شفا  نیاز است )ترجیحاً از جنس پشسایک پلی

شیشه( که امکان مشاهده، تهویه، و کنارل دما و رطوبت را 

فراهم کند. در کتف محفظته بایتد ستطحی جتاذب )مثت        

دسامال کاغای اساری  یا حوله نرم( قرار گیرد تا از لغتز   

 (.2)شک   حیوان جلوگیری کرده و فضولات را جاب کند

 

 
های‌سبز‌رنگ‌تحت‌عنوان‌سونای‌قورباغه‌گلخانه‌-3ل‌شک

(Natural History Museum, 2024)‌

تتوان از پتد گرمتایی بتا      منبع گرما نقش کلیتدی دارد. متی  

ترموساات دیجیاال دقیق اسافاده کرد. اگر از لامپ حرارتی 

بایتد  شتود،   )مانند لامپ سرامیکی مادون قرمز( اسافاده می

مناسب از قورباغته نصتب شتود و دمتای داخت        ۀدر فاصل

محفظه با دماسن  دیجیاال با پتراب ختارجی دائمتاً پتایش     

گراد است؛ دمای  درجه سانای 22تا  29شود. دمای مطلوب 

 ها خطرنتاک استت   درجه برای بسیاری از گونه 22بالاتر از 

(Piotrowski et al., 2004; Woodhams et al., 

2011.) 

ای حفظ رطوبتت، یتک ظتر  آب گترم کوچتک داخت        بر

ستاز   توان از دساگاه رطوبتت  شود یا می محفظه گااشاه می

اسافاده کرد. رطوبت  (ultrasonic humidifier) فراصوتی

چرا کته رطوبتت    ؛درصد نگه داشاه شود 09تا  19باید بین 

تواند باعث دهیدراتاسیون پوستت حستاس قورباغته     کم می

 .شود

 ۶صورت انفرادی وارد محفظه شده و به مدت  هها ب قورباغه

روز ماتوالی در معترض    49تتا   2ساعت در روز برای  49تا 

پتس از  (. Woodhams et al., 2011) گیرنتد  دما قرار می

 Recovery) بازیتابی  ۀهر جلسه، حیوان بایتد بته محفظت   

Box)    در دمای طبیعی مناق  شود. تمامی وستای  پتس از
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کننتده )مثت  ویترکن یتا      ضدعفونی هر نوبت باید با محلول

 .تمیز شوند %(49سفیدکننده 

نظارت رفااری بر قورباغه )مانند حالت بدنی، رنگ پوستت،  

هایی چتون   فعالیت حرکای( حین فرآیند الزامی است؛ نشانه

حرکاتتی، یتتا برگشتتان روی پشتتت،    تتتنفس ستتریع، بتتی 

دهنده اسارس حرارتی یا شوک هساند که بایتد فتوراً    نشان

 (.Rollins-Smith, 2009) قطع شوددرمان 

، «ستونای قورباغته  »شتده از   های میدانی و ساده در طراحی

 (hollow bricks) دار اسافاده از آجرهتای ستفالی ستوراخ   

عنوان یکی از اجزای مؤثر مورد توجه محققان قرار گرفاه  به

شتوند،   است. این آجرها که معمولاً از خاک رس ساخاه می

جاب و ذخیره گرمای خورشیدی دارنتد و  توانایی بالایی در 

 گرداننتد  به مترور زمتان آن را بته محتیط پیرامتون بتازمی      

(Scheele et al., 2014)   (.1)شک 

 

عنوان‌پناهگاه‌‌دار‌به‌آجرهای‌سفالی‌سیاه‌رنگ‌سوراخ‌-1شکل‌

‌(Bowring, 2024ها‌)برای‌قورباغه

‌

‌گیری‌بحث‌و‌نتیجه

رنگ شده در  ترا  خورده یبا اسافاده از آجرهادانشمندان 

کردنتد   جتاد یا وانتات یح یبرا ییهاپناهگاه ،هاداخ  گلخانه

کته   افانتد یها در . آننامند یم "قورباغه یسونا"ها را  که آن

در حتال   ییایاستارال  یتی سبز و طش ایولهزنگ یهاقورباغه

قتتتارچ کشتتتنده  یهتتتاتواننتتتد عفونتتتتیانقتتتراض متتت

Batrachochytrium dendrobatidis طیرا در شتتترا 

کته در  استت   یدرحال از خود بزدایند و اینها گرمار گلخانه

مردنتد.  یمت در اثتر ایتن عفونتت قتارچی     صتورت   نیا ریغ

در  افانتد یهتا بهبتود   که در پناهگاه ییهااز قورباغه یاریبس

 یرو  قبشً بترا  نیکه ا یدرحال مقاب  عفونت مقاوم بودند.

کته   افانتد یقورباغه ناموفق بود، محققتان در  یها گونه ریسا

در حضتور    یکته زمتان   یتی سبز و طش یا قورباغه زنگوله

 ؛به درمان پاستخ داد  یخوب بود به  یرا ایاسارال یجنوب شرق

کترد.   جتاد یا نتده یهتا در آ  آن یبقا یبرا یدیکه ام یکشف

پتس از   ابیت کم ستاان یدوز نیت که ا اذعان داشاندمحققان 

اناخاب شتدند کته مشتخد شتد آجرهتا را       قیدق شیآزما

محققتان هنتوز    با آنکته  دهند.یم  یترج ساگاهیعنوان ز به

قترار  امتا مشتخد شتد     دانندیآن را نم  یدل طور دقیق به

درجتته  09 یآلتتوده در معتترض گرمتتا یهتتادادن قورباغتته

تا  است هها کمک کرد ( به آنگرادیدرجه سانا 22) تیفارنها

آن  ببرند و در برابر قرار گرفان در معترض  نیعفونت را از ب

 .مقاومت کنند ندهیآ در
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Abstract 

In recent years, scientists and environmentalists have made great efforts to protect amphibians and 

reduce their extinction rate. The pathogenic agent Chytrid is one of the most significant threats to 

amphibian species and has so far led to 90 of them falling into the vortex of extinction. Chytrid is an 

abbreviation for chytridiomycosis, a deadly disease that can cause lethargy in amphibians and stop 

them from eating. The results of recent studies and research indicate that a new method called “frog 

sauna” has been investigated in controlling this disease and creating immunity in individuals, and has 

shown positive results. In the frog sauna treatment method, infected individuals overcome the disease 

by increasing the environmental temperature, and over time they also develop stronger immunity and 

resistance to infection-causing agents. By placing the green and golden bell frog (Litoria aurea) in an 

environment equipped with sun-heated brick blocks, which are in fact small greenhouses, they gain 

the ability to recover from Chytrid, making them more resistant to the disease in the future. Scientists 

have now shown that small plastic-covered shelters can help frogs get warm enough to kill the fungus, 

thus controlling and eliminating the extinction threat in many amphibian species. 

 

Keywords: Bell frog, fungus, Chytrid, greenhouse 

Frog Sauna: The Key to Survival from a Deadly Fungal Infection 

June 2025, Photographer: Engin Akyurt 
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‌*2کار‌افشین‌دانه‌،1نازنین‌ناصری

 رانیدانشگاه تهران، کرج، ا ،یعیو منابع طب یدانشکدگان کشاورز ،یعیدانشکده منابع طب ،یعیطب ستیز طیگروه مح ،یدکتر یدانشجو -1

  رانیدانشگاه تهران، کرج، ا ،یعیو منابع طب یدانشکدگان کشاورز ،یعیدانشکده منابع طب ،یعیطب ستیز طیاستاد، گروه مح -2

 danehkar@ut.ac.ir*رایانامه نویسنده مسئول: 

 

 چکیده

ای و اقیانوسی هستند از جمله مناطق حیاتی هستند کهه در نن زمهی ، اقیهانودر دریها،      های قاره های دوگانه اکوسیستم مناطق ساحلی که دارای ویژگی

زیستی، حفظ تعادل اکوسیسهتم و تهرویت توسهعه    وهوا، حفاظت از تنوع ای  مناطق نقش اساسی در تنظیم نب .شوند زیستمندان همگرا می رودخانه، جو و

زیستی برای  کنند. مناطق ساحلی خدمات متنوعی از تأمی  غذا، تفریح و گردشگری تا تولیدات تنوع ای ایفا می اقتصادی پایدار در سطح منطقه -اجتماعی

فهردی بهرای نمهوز  و     های مرجانی و مانگروها موقعیت منحصهربه های ساحلی از جمله نبسنگ در ای  میان اکثر اکوسیستمورند.  ن انسان به ارمغان می

ههای گونهاگون پرداختهه    گیهری از پهژوهش   های ساحلی با بهره کنند. در ای  مطالعه به مرور انواع خدمات اکوسیستمی در اکوسیستم پژوهش فراهم می

هها در   گذاری اقتصادی ههر کهدام از خهدمت    ، مستلزم ارز نورند یبه ارمغان م ی راارزشمند خدمات گوناگون یها ستمیاکوس  یاکه  ییاز ننجا است. شده

ای صورت بگیرد و در  ها اقدامات شایسته ها، برای حفاظت و حراست ای  اکوسیستم هستند تا با نگاهی از ارز  پولی ننهای مختلف ساحلی  اکوسیستم

ها  ها نسبت به حفظ و جبران خسارت در زمان نسیب به ای  اکوسیستم گیری از میزان ارز  پولی نن های ساحلی با بهره یریتی اکوسیستمهای مد برنامه

 کمک کند.

 

 ساحلی های ماسه تل شور، تالابی علفزارهای دریایی، علف بسترهای مرجانی، های نبسنگ مانگروها، ها:‌کلیدواژه

 

 

 مروری‌بر‌خدمات‌اکوسیستمی‌مناطق‌ساحلی

 امیرمحمد‌محمدی:‌،‌عکاس‌1۴۱3فروردین‌،چابهار،‌استان‌سیستان‌و‌بلوچستان
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‌دانه‌کارناصری‌و‌/ساحلی‌مناطق‌اکوسیستمی‌خدمات‌بر‌مروری

 مقدمه

 دهنده یک قلمرو فضایی اسهت کهه در   منطقه ساحلی نشان

-های خشکی و دریایی با هم مرتبط شده و برهمنن محیط

ههای متمهایز از   هها باعها ایجهاد اکوسیسهتم     کنش بی  نن

در (. Veidemane et al., 2024شهود ) خشکی و دریا می

ههای   های دریایی و خشکی، فعالیهت  ای  مناطق اکوسیستم

تههری  و  اقتصههادی و فرنینههدهای سههاحلی بههیش-اجتمههاعی

 ,.Temmerman et alرا دارنههد ) تههری  تعامههل فشههرده

درصد از مسهاحت زمهی  را    14(. مناطق ساحلی تنها 2013

درصهد از جمعیهت    04که بیش از  حالی دهند، درتشکیل می

 (.Thia-Eng, 1993اند )جهان را در خود جای داده

کننهد و از   ها مردم در مناطق ساحلی زنهدگی مهی  برای قرن

1خدمات اکوسیستمی
(ES) دهنهد،  طق ارائه مهی که ای  منا

دلیهل دسترسهی بهه منهابع،      اند. ای  مناطق به مند شده بهره

های تفریحهی  ویژه عرضه فراوان منابع معیشتی و فعالیت به

 ,.Mehvar et al)انهد  و فرهنگی همیشهه محبهوب بهوده   

هها بها فهراهم     . غنای اکولوژیک زیاد ای  اکوسیستم(2018

 از جمله خدماتکردن طیف وسیعی از خدمات اکوسیستمی 

)مانند غذا، انرژی و نب(، خدمات تنظیمهی )ماننهد   فراهمی 

خهدمات  )وهوا و تصهفیه نب(، خهدمات فرهنگهی     تنظیم نب

تفریحی، زیبایی شهناختی و نموزشهی( و خهدمات حمهایتی     

)مانند تشکیل خاک، چرخه مهواد مغهذی و تولیهد اولیهه( از     

 Solé Figueras etاند )های انسانی پشتیبانی کرده فعالیت

al., 2024 .) 

بههه فوائههد و ایراتههی اشههاره دارد کههه  خههدمات اکوسیسههتم

ها بهرای تضهمی  بقها و کیفیهت زنهدگی انسهان        اکوسیستم

خهدمات اکوسیسهتمی   (. Li et al., 2021)نورند فراهم می

هها زمینهه    ضم  تأمی  منابع و خدمات حیاتی برای انسهان 

مهی  را نیهز   لازم برای بقا و توسعه سهایر موجهودات روی ز  

 (.Costanza et al., 1998کنند ) فراهم می

                                                           
1
 . Ecosystem Services 

در شناسههایی خههدمات اکوسیسههتمی ارائههه شههده توسههط    

تعریهف گسهترده ارزیهابی     گیری ازبهرههای طبیعی،  محیط

-مزایایی که مردم از اکوسیستم"عنوان  اکوسیستم هزاره به

 ,Wallaceیک رویهه رایهت اسهت )    "نورنددست می ها به

بنههدی خههدمات اکوسیسههتم و   دسههته 1(. در جههدول 2007

هههایی از خههدمات مههرتبط بهها نن براسههاد ارزیههابی   نمونههه

(. برخی Everard, 2013است ) اکوسیستم هزاره ارائه شده

عنهوان یهک    از خدمات ذکر شده در ای  جهدول اساسهاب بهه   

ههایی ماننهد گهرده     شهوند و فرنینهد   خدمت محسهوب نمهی  

تنظیم نب و تشکیل خاک ابزاری برای دستیابی به افشانی، 

-ای خوانهده مهی  خدمات هستند که معمولاب خدمات واسطه

 (.Wallace, 2007شوند )
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 ,.Liquete et al., 2013; Sousa et al)بندی‌خدمات‌اکوسیستمی‌مناطق‌ساحلی‌براساس‌ارزیابی‌اکوسیستم‌هزاره‌‌دسته‌-‌1جدول

2016) 

‌نوع‌خدمت‌گروه‌خدمت

‌خدمات‌فراهمی

وحشی، تأمی  سرشاخه برای  تأمی  چوب، تأمی  مواد سلولزی، تهیه میوه خوراکی، تهیه گیاهان خوراکی، برداشت عسل
اشتعال، تولید ذغال،  ها و گیاهان علفی، تأمی  مواد دارویی و درمانی، تهیه هیزم و مواد گیاهی قابلتعلیف، تأمی  علوفه از بوته

مهرگان خوراکی، صید پرندگان و شکار پستانداران، برداشت  تأمی  منابع ژنتیکی گیاهی و جانوری، صید ماهی و برداشت بی
های صدفی زینتی، برداشت خاک یا نب برای کشاورزی و شرب، برداشت گیاه برای تولیدات محلی، برداشت جانوران و پوسته
های شیلاتی، پرور  زنبور و تولید رسوب، برداشت رسوبات نمکی، تأمی  انرژی تجدیدپذیر، پرور  نبزیان و تولید فراورده

پناه یا منابع و محل  های نن، برداشت مروارید، ترابری نبی و دریایی، تأمی  جانهتنان و فراوردهای نن، پرور  نرمفراورده
‌سکونت

‌خدمات‌تنظیمی
های نبی، تنظیم گازهای تنفسی، تثبیت کرب  مازاد جو، تنظیم کیفیت هوا، تنظیم فرسایش غیرطبیعی، تنظیم تنظیم جریان

یم کیفیت نب، تثبیت کرانه، تنظیم اقلیم نسایش انسان، تنظیم گرفتگی تهدیدنمیز، تنظ گذاری غیرطبیعی، تنظیم نبرسوب
 افشانی مورد نیاز انسان گرده

‌خدمات‌حمایتی
سازی گازهای اتمسفری، تولید گازهای اتمسفری، حمایت از  حمایت از چرخه نب، تولید نب، حمایت از چرخه گازها، متعادل

ها، حمایت زیستگاه، توع ژنتیکی و ده، حمایت از شبکه غذایی، حمایت گونهشکل و یبات ساحل، تولید اولیه و یانویه، تولید زیتو
 ایغنای گونه

خدمات‌

‌فرهنگی

ها، نگهداری از میراث تاریخی و فرهنگی، تأمی  مکانی برای برپایی مراسم نئینی، تأمی  مکانی پشتیبانی از تنوع و غنا فرهنگ
تأمی  مکانی برای تعاملات و ارتباطات اجتماعی، تأمی  مکانی برای تعاملات و ارتباطات اقتصادی، برای عبادت و نیایش، 

دریایی، تأمی  مکانی برای نموز  باردرردرباره -های ساحلیتأمی  مکانی برای فراغت و تفرج، تأمی  مکانی برای ورز 
دانش سنتی، تولیدات و هنر بومی، تأمی  مکانی برای  ساحل، تأمی  مکانی برای پژوهش باردرردرباره ساحل، پشتیبانی از

پردازی، ادراک اطلاعات و ارتباطات ارکان ساحل، تأمی  مکان تبادل بخشی و ایده کسب حس مکان، تأمی  مکانی برای الهام
 انرژی و ارتقأ نرامش در طبیعت

‌

های‌ساحلی‌و‌خددمات‌متتلد ‌‌‌‌انواع‌اکوسیستم

 ها‌آن

های با توجه به ماهیت چندبعدی مناطق ساحلی، اکوسیستم

ههای متنهوع و خاصهی را    ها و کیفیت موجود در نن، ویژگی

شهود   دهند که منجر به ارائه خدمات مختلهف مهی   نشان می

(Sathirathai & Barbier, 2001 .) 

‌های‌آبسنگ‌مرجانیاکوسیستم

نهکهی  های از نظر ساختاری زیستگاه 2مرجانی هاینبسنگ

عمهق سهاحلی منهاطق    های کمای هستند که در نب پیچیده

گیرنهد. ایه  سهاختارهای    گرمسیر شکل می گرمسیر تا نیمه

ای های کرانهتوانند در نزدیکی خشکی و نب مانند می صخره

ای تشهکیل شهوند و صهدها    های اقیانوسهی فراکرانهه  یا نب

                                                           
2
. Coral reefs  

عمهق دور از سهواحل گسهتر      های کهم  کیلومتر در محیط

تحرک  ت   کمهای کیسهد. ای  اکوسیستم توسط پولیپیابن

نامیده  3زوگزانتله در همزیستی با جانداری فتوسنتزکننده که

شهوند   شهود، ایجهاد مهی   و سبب ترشح کربنات کلسهیم مهی  

(Pandolfi, 2002   بنابرای ، اکثهر سهاختار صهخره .)   ههای

مرجانی از اسکلت مرجان مرده بوده کهه در طهول ههزاران    

ای نازک از بافهت مرجهانی    ل شده و توسط لایهسال تشکی

است که به نرامی سهنگ نههک جدیهد را     زنده پوشیده شده

ها  های همزیست مرجان بر ای ، جلبک کند. علاوه ایجاد می

نقش مهمی در تثبیت و ایجاد پیوستگی در ساختار نبسهنگ 

ههای   کننهد. ترکیهب جامعهه صهخره    های مرجانی ایفا مهی 

ای و محلهی بسهتگی دارد،    انی، منطقهعوامل جه مرجانی به

ههای   ای از نبسهنگ  که با هم تعامل دارند تا طیف گسهترده 

 ,.Hughes et alمرجانی موجود روی زمی  را ایجاد کنند )
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، خهدمات  2ههای مرجهانی مطهابق جهدول      (. نبسنگ2005

اکوسیستمی فراوانی از جمله تأمی  مواد خام یا ماده اولیهه،  

تیبانی شبکه غذایی مورد نیاز شهیلات،  حفاظت از کرانه، پش

چرخه موادمغذی، گردشگری، تفریح، نموز  و پهژوهش را  

 (.Barbier et al., 2011دهند ) به انسان ارائه می

-تری  خدمات اکوسیستمی که توسط نبسهنگ  یکی از مهم

شود، محافظت از خطهو  سهاحلی در    های مرجانی ارائه می

است. بنابرای  از جمعیهت  هوایی  و های حدی نببرابر پدیده

ههها و  انسههانی سههاک  و فعههال در نههوار سههاحلی، دارایههی   

کنند. ای  خدمات مستقیماب  های اقتصادی حمایت می فعالیت

بهردن   با فرنیندها و عملکردههای تقلیهل، تضهعیف و ازبهی     

امواج و تثبیت و حفظ خطو  ساحلی مرتبط است. با تغییهر  

هها(،  مواج و جریهان عنوان مثال کاهش ا محیط فیزیکی )به

هها را  توانند محهیط فیزیکهی کهل اکوسیسهتم     ها میمرجان

های سهاحلی   مهندسی کنند و امکان توسعه سایر اکوسیستم

را  1ههای مهانگرو  مانند بسترهای علف دریهایی و رویشهگاه  

ها نیز بهه نوبهه خهود مجموعهه خهدمات       فراهم کنند که نن

 (. Barbier et al., 2011دهند )مستقلی را ارائه می

ههایی   های مرجانی همچنی  از طریق افزایش گونهه  نبسنگ

با نقش مهم اکولوژیک و اقتصادی، فراهم کردن پناهگاه و 

تهر و منهابع غهذایی بهرای      بستر زیست  موجودات کوچهک 

تهر در اعمهاد دریها و سهتون نب )فضهای       موجودات بهزر  

پلاژیههک( بههه حفههظ منههابع و فرنینههدهای شههیلات کمههک 

های نبسنگ مرجانی ای  خدمات را بهر   اکوسیستمکنند.  می

های چرخه موادمغهذی نلهی و معهدنی     پایه عملکرد و فرنیند

دهند. علیرغم وجود مقدار زیادی کرب  غیرنلی در  انجام می

دههد،  اسکلت سنگ نهک که ساختار نبسنگ را تشکیل می

اکسید کهرب    ها در واقع یکی از منبع خالص دی ای  صخره

(. با ای  حال، Hallock, 1997شوند )ب میاتمسفر محسو

توجهه بهه ذخیهره کربنهات      طور قابل های مرجانی بهنبسنگ

ههای   کلسیم کمهک کهرده و از نظهر اقتصهادی از فعالیهت     
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. Mangrove 

بر گردشهگری   کنند. علاوه گردشگری و تفریحی حمایت می

تهوجهی را از   و تفریح، جزایر مرجانی همچنی  خدمات قابل

تحقیقهاتی بهرای دانشهمندان فههراهم    ههای   طریهق فرصهت  

کنند، کاری که برای علوم پایه و تصمیمات مهرتبط بهه    می

 (.Greenstein & Pandolfi, 2008نن ضروری است )

های‌مرجانی‌‌خدمات‌اکوسیستمی‌آبسنگ‌‌-‌‌2جدول

(Barbier et al., 2011)‌

خدمات‌

‌اکوسیستمی‌

‌عملکردها‌و‌فرآیندهای‌اکوسیستمی

 وری و تنوع بیولوژیک بهره ایجاد مواد اولیه
تضعیف امواج و حفظ و تثبیهت رسهوبات یها     حفاظت از سواحل

 گذاری رسوب
ایجههاد زیسههتگاه تولیههدمثلی، فههراهم کههردن  پشتیبانی از شیلات

 شرایط پناه 
ههای بیوژئوشهیمیایی،   فراهم کردن فعالیهت  چرخه موادمغذی 

 وری بیولوژیک گذاری، بهرهرسوب
و گردشگری، نموز  

 پژوهش
های زیباشناختی، فراهم کردن زیستگاه جنبه

فهرد و مناسهب بهرای جههانوران و     منحصهربه 
 گیاهان متنوع 

 

‌های‌عل ‌دریایی‌بستر

-گیاهانی گلدار هستند کهه در زیسهتگاه   5های دریاییعلف

عمق دریایی، مصب رودخانهه و در بسهترهای نهرم    های کم

درصد نور سهطح   11ریز( و در اعماقی که )ماسه متوسط تا 

ههای   (. علهف Duarte, 2002روینهد )  رسد، می به پایی  می

دهنهد    دریایی شرایط محافظت شده از امواج را ترجیح مهی 

ها و یا امواج منجهر   زیرا رسوبات تخریب شده توسط جریان

هها مهی شهود     تکهه یها عهدم حضهور نن     به بسهترهای تکهه  

(Larkum et al., 2006 .)    بسترهای علهف دریهایی طیهف

وسیعی از خدمات اکوسیستمی، از جمله مهواد خهام و غهذا،    

حفاظت از سواحل، کنترل فرسایش، تصفیه نب، حمایهت از  

صههیادی، ترسههیب کههرب ، گردشههگری، تفههریح، نمههوز  و 

(. ایه   Barbier et al., 2011دهنهد ) پژوهش را ارائه مهی 

از  بنهدی شهده اسهت. حفاظهت     دسهته  3خدمات در جهدول  
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تهری  خهدمت    عنوان مهم ساحل و کنترل فرسایش اغلب به

شهود. چهرا کهه    های دریهایی شهناخته مهی    اکوسیستم علف

تواننهد امهواج را تضهعیف کهرده و در     های دریایی مهی  علف

 Barbier etتر به خط کرانهه برسهند )   نتیجه امواج کوچک

al., 2008.) 

خدمات‌اکوسیستمی‌بسترهای‌عل ‌دریایی‌‌-3جدول‌

(Barbier et al., 2011)‌

خدمات‌

‌اکوسیستمی‌

‌عملکردها‌و‌فرآیندهای‌اکوسیستم

مهههواد اولیهههه و مهههواد 
 غذایی

 وری و تنوع بیولوژیک  ایجاد بهره

 گرفتگی دریایی تضعیف امواج، کاهش نب حفاظت از سواحل
گذاری و حفظ خاک در ساختار ریشه  رسوب کنترل فرسایش

 گیاهان
 جذب موادمغذی و نلودگی و رسوب ذرات  تصفیه نب

کهردن   ایجاد زیسهتگاه تولیهدمثلی و فهراهم    پشتیبانی از شیلات
 فضای سرپناه

هههههای تولیههههد بیولوژیههههک، فعالیههههت  ترسیب کرب 
 گذاری بیوژئوشیمیایی، رسوب

گردشگری، نمهوز  و  
 پژوهش

ایجاد مناظر منحصر به فرد و زیبها، فهراهم   
کهردن زیسههتگاه مناسههب بههرای گیاهههان و  

 جانوران متنوع 

‌

‌6علفزارهای‌تالابی‌شور

ای، علفزارهای جزرومدی های کرانهای  دسته از اکوسیستم

سازگار به شوری نب دریا هسهتند کهه در خطهو  سهاحلی     

کمتهر در معهرا امهواج هسهتند،     معتدله تها گرمسهیر کهه    

شهوند. علفزارههای شهور گسهترده، در پشهت      مشاهده مهی 

شده از امهواج،   های حفاظتو در کرانه 7کولاب جزایر سدی

 9های سهاحلی ، پناهگاه1های کوچک ساحلی ویژه در خلیت به

هها بها    یابنهد. ایه  اکوسیسهتم   گسهتر  مهی   14هها  و مصب

کهم، امها    و تنوع بندی دریا به خشکی گیاهان شورزی  پهنه

                                                           
6
. Salt marshes 

7
. Barrier islands  

8
. Bays 

9
. Coves 

10
. Estuaries  

 Mitschشوند )تولید اولیه و یانویه بسیار بالا مشخص می

et al., 2015 ها خهدمات   ای  اکوسیستم 1(. مطابق جدول

ارزشمندی از جمله مهواد خهام و مهواد غهذایی، حفاظهت از      

کرانههه، کنتههرل فرسههایش، تصههفیه نب، حمایههت از نبزیههان 

هش را شیلاتی، ترسیب کرب  و گردشگری، نموز  و پهژو 

(. Barbier et al., 2011نورنهد )  برای انسان به ارمغان می

هههای مهههم اقتصههادی و  همچنههی  بهها تقویههت تولیههد گونههه

مانند میگو، صدف و ماهی بهه حفهظ شهیلات و     اکولوژیک

 MacKenzieکنند ) روند ماهیگیری مردم محلی کمک می

& Dionne, 2008.) 

خدمات‌اکوسیستمی‌علفزارهای‌تالابی‌شور‌ساحلی‌‌-۴جدول‌

(Barbier et al., 2011)‌

خدمات‌

‌اکوسیستمی‌

‌عملکردها‌و‌فرآیندهای‌اکوسیستم

مهههواد اولیهههه و مهههواد 
 غذایی

 وری و تنوع بیولوژیک ایجاد بهره

 ترسیب کرب 
هههههای تولیههههد بیولههههوژیکی، فعالیههههت 

 بیوژئوشیمیایی
 تضعیف امواج  حفاظت از کرانه

 کنترل فرسایش
گذاری و حفظ بستر در ساختار ریشه  رسوب
 گیاهان

 جذب موادمغذی و نلودگی، رسوب ذرات تصفیه نب
حفههظ و نگهههداری از  

 منابع شیلاتی
کههردن  ایجههاد زیسههتگاه تولیههدمثلی، فههراهم

 نشیان

گردشگری، نمهوز  و  
 پژوهش

انهههداز و منهههاظز زیبههها و  ایجهههاد چشهههم
فههراهم کههردن زیسههتگاه  فههرد،  منحصههربه
فهرد و مناسهب بهرای جهانوران و      منحصربه

 گیاهان متنوع 

 

‌ها‌مانگرو

هههایی هسههتند کههه در نههواحی  ههها، جنگههل ایهه  اکوسیسههتم

هههای کوچههک سههاحلی،  جزرومههدی شههور در امتههداد خلههیت

های جزرومهدی، جزایهر رسهوبی گلهی و     ها و شاخابه مصب

گرمسهیری و  های سهاحلی در پنهاه از امهواج منهاطق     کرانه

گونه چوبی بهه   74کنند. حدود گرمسیری جلب نظر می نیمه

انهد کهه اصهطلاا مهانگرو      گذاری شده نام "مانگرو"عنوان 
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‌دانه‌کارناصری‌و‌/ساحلی‌مناطق‌اکوسیستمی‌خدمات‌بر‌مروری

بیانگر یک جامعه زیستی و منابع فیزیکی رویشگاه است که 

( 11های مهانگرو اجتمهاع غالهب )مانگهال     درختان و درختچه

دهههد اکوسیسههتم و سههیمای اصههلی نن را تشههکیل مههی   

(Ellison, 2002جنگل .)  های مانگرو نقش حیاتی در حفظ

 .,Wang et alتعادل اکولوژیهک منهاطق سهاحلی دارنهد )    

تهری  و  های گرمسهیری، از بها ارز   (. ای  رویشگاه2024

شهوند  های روی زمهی  محسهوب مهی    مولدتری  اکوسیستم

(Myint et al., 2008 .) 

بههه نمههایش  5خههدمات اکوسیسههتمی مانگروههها در جههدول 

گذاشته شده است. خدمات مختلفهی از جملهه مهواد خهام و     

مواد غذایی، حفاظت از سواحل، کنتهرل فرسهایش، تصهفیه    

نب، حفظ منابع شیلاتی، ترسیب کرب ، گردشگری، نموز  

دهند. برای بسهیاری از جوامهع سهاحلی،     و پژوهش ارائه می

اغلهب بها سهلامت و     مهانگرو ها از منهابع   استفاده سنتی نن

ارتبا  نزدیکهی دارد و ایه  اسهتفاده اغلهب بها       عملکرد نن

فرهنههگ محلههی، میههراث و دانههش سههنتی مههرتبط اسههت   

(Walters et al., 2008.) 

ر سهه  خدمات اکوسیستمی ذکر شده برای ای  اکوسیستم، د

های سهاحلی در   ها برای جمعیت مورد زیر از نظر اهمیت نن

هها توسهط جوامهع محلهی      ( استفاده از نن1اولویت هستند: 

ساحلی برای انواع محصولات، مانند چهوب سهوخت، الهوار،    

هها   ( نقهش نن 2مواد خام، عسل، رزی ، خرچنگ و صهدف   

های تکثیهر بهرای منهابع     عنوان محل پرور  و زیستگاه به

عنوان مانع در مقابهل   ها به ( نقش نن3ت فراساحلی و شیلا

ای بهاد، مهوج یهها    ههای سهاحلی در رویهدادهای دوره    تنهدباد 

هها   ههای سهاحلی و سهونامی    های گرمسیری، سهیل  طوفان

(Barbier et al., 2008    مانگروهها همچنهی  از طریهق .)

تثبیت رسوب و حفظ بستر در ساختار ریشه خود، فرسهایش  

 & Sathirathaiدهنهد ) ی را کاهش مهی و زوال خط ساحل

Barbier, 2001.) 
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. Mangal 

 ,.Mehvar et al)خدمات‌اکوسیستمی‌مانگروها‌‌-‌5جدول

2018)‌

خدمات‌

‌اکوسیستمی‌

‌عملکردها‌و‌فرآیندهای‌اکوسیستم

مههواد اولیههه و مههواد 
 غذایی

 وری و تنوع بیولوژیک  ایجاد بهره

 تضعیف امواج  حفاظت از سواحل

 کنترل فرسایش
گذاری و حفظ بسهتر در سهاختار ریشهه     رسوب
 گیاهان

 جذب موادمغذی و نلودگی، رسوب ذرات تصفیه نب
حفظ و نگهداری از 

 شیلات
هههای  ایجههاد زیسههتگاه تولیههدمثلی و زمههی   

 کردن فضای سرپناه پرورشی، فراهم

 ترسیب کرب 
ههای بیوژئوشهیمیایی،   تولید بیولوژیک، فعالیت

 گذاری رسوب

نموز  گردشگری، 
 و پژوهش

فهرد و مناسهب    به کردن زیستگاه منحصر فراهم
برای جانوران و گیاهان متنهوع، ایجهاد منهاظر    

 فرد  به زیبا و منحصر

 

‌های‌ساحلی‌ماسه‌تل

های منهاطق سهاحلی کهم     در حاشیه 12های ساحلیماسه تل

ای شهوند کهه رسهوبات ماسهه     ارتفاع و در جایی تشکیل می

حمل شده توسط امواج اقیانوسی و بهاد بها پوشهش گیهاهی     

کنهد.   ترکیب شده و ساختارهای ژئومورفیک پویا  ایجاد می

-ای، یهک نهوار انتقهالی خشهکی    ماسهه -دریاکنارهای شنی

کنند که بسته به ورود شه  و ماسهه، در   دریایی را ایجاد می

ای جایگهاه و  های ماسه میزان تسلط بر ساحل در مقابل تپه

(. ایه   Short & Hesp, 1982کهرد متفهاوتی دارنهد )   عمل

فرد خود، بی  دریا و  دلیل موقعیت منحصربه ها به  اکوسیستم

خشکی، خدمات مهمی مانند ماده خام، حفاظت از سهواحل،  

وحهش، ترسهیب    کنترل فرسایش، تصفیه نب، حفهظ حیهات  

کرب ، گردشگری، نموز  و پهژوهش را در اختیهار انسهان    

خدمات ای  اکوسیستم همراه بها عملکردهها و   اند. قرار داده

نمده است. دریاکنارهای   0فرنینده های مهم نن در جدول 

های ساحلی مواد خام را به شهکل  ماسه ای و تل ماسه-شنی

کنند که برای مصارف متعدد از جمله  ش  و ماسه فراهم می
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استخراج مواد معدنی مانند سیلیس و فلدسپات بهرای تولیهد   

میک، کشاورزی و سهایر مهواد پایهه صهنعت را     شیشه و سرا

کنند. اگرچه ش  و ماسه منبع ارزشهمندی اسهت،   تأمی  می

توانهد ایهرات منفهی     کنی مهی اما استخراج نن از طریق کان

های زیرزمینی ویژه بر حفاظت از سواحل و سفره نشکاری به

 (.Carter, 1991داشته باشد )

ای‌‌های‌ماسهسواحل‌و‌تپه‌خدمات‌اکوسیستمی‌-‌6جدول

(Mehvar et al., 2018)‌
خدمات‌

‌اکوسیستمی‌

‌عملکردها‌و‌فرآیندهای‌اکوسیستم

کردن ش  و ماسه با اندازه دانه خاص، تعیی   فراهم مواد اولیه 
 نسبت مواد معدنی

حفاظهههههت از 
 سواحل

 تضعیف امواج، کاهش سیل از جانب دریا

کنتههههههههرل 
 فرسایش

 ریشه گیاهانگذاری و حفظ بستر در ساختار  رسوب

هها، بهالا    ذخیره و فیلتر و تصفیه نب از طریق ماسه تصفیه نب
 بردن سطح نب

حفههههههههظ و 
نگهههههداری از 

 منابع نبزی

ههای پرورشهی،    ایجاد زیستگاه تولیهدمثلی و زمهی   
 فراهم کردن نشیان

هههای بیوژئوشههیمیایی، تولیههد بیولوژیههک، فعالیههت  ترسیب کرب 
 گذاری رسوب

حفههظ حیههات  
 وحش

ی و تنوع بیولوژیهک، زیسهتگاه و پرورشهگاه    ور بهره
 وحش جانوری  حیات

گردشههههگری، 
نمههههههوز  و 

 پژوهش

فههرد و زیبههایی شههناختی،  ایجههاد منههاظر منحصههربه
 زیستگاه مناسب برای جانوران و گیاهان متنوع

 

‌گیری‌نتیجه

های ساحلی مزایای گونهاگونی دارنهد و خهدمات     اکوسیستم

ها  دهند. ای  اکوسیستم به جوامع محلی ارائه می متنوعی را

فرد خود، طیف وسیعی از خدمات  به دلیل موقعیت منحصر به

گیرند که همگهی دارای   متنوع دریایی و خشکی را در بر می

توجهی هستند و از حیهات   اهمیت اجتماعی و اقتصادی قابل

کننهد.   های رفهاه انسهانی پشهتیبانی مهی     روی زمی  و جنبه

درصهد کهره مسهکون،     14ری که با داشت  مسهاحت  طو به

  درصد از مردم جههان در نن سهاک  هسهتند.    04بیش از 

های نن  علت ماهیت چندبعدی مناطق ساحلی، اکوسیستم به

های خاص خود را دارند که ممکه  اسهت در برخهی     ویژگی

تهری    یکهی از مههم  طهوری کهه    خدمات متفاوت باشند. بهه 

ههای مرجهانی ارائهه     نبسنگخدمات اکوسیستمی که توسط 

شود، محافظت از خطو  سهاحلی در برابهر نب و ههوای     می

هها و   شدید و حمایهت از جمعیهت انسهانی سهاحلی، دارایهی     

ههای   کهه جنگهل   ها است. درحهالی  های اقتصادی نن فعالیت

مانگرو نقش حیاتی در حفظ تعهادل اکولوژیهک در منهاطق    

ر اکوسیسهتم های ساحلی که از دیگه  ماسه ساحلی دارند. تل

شود، مواد خام را به شکل شه  و   ساحلی محسوب می های

کننهد کهه بهرای مصهارف متعهدد از جملهه        ماسه فراهم می

استخراج موادمعدنی مانند سیلیس و فلدسپات بهرای تولیهد   

شیشه و سرامیک، کشاورزی و سهایر مهواد پایهه صهنعت را     

های ارزشهمند بها توجهه بهه      کنند. ای  اکوسیستمتأمی  می

نورنهد، مسهتلزم    انواع خدمات گوناگونی که به ارمغهان مهی  

هههها در  گهههذاری اقتصهههادی ههههر کهههدام از خهههدمت ارز 

هستند تا با نگهاهی از ارز   های مختلف ساحلی  اکوسیستم

ها اقدامات درخهور   ها برای حفاظت و صیانت از نن پولی نن

هههای مههدیریتی   و شایسههته صههورت بگیههرد و در برنامههه  

گیری از میهزان ارز  پهولی    لی با بهرههای ساح اکوسیستم

ها نسبت به حفظ و جبران خسارت در زمهان نسهیب بهه     نن

 ها کمک کند. ای  اکوسیستم

‌پیشنهادهای‌حفاظتی‌و‌مراقبتی

بخشی جوامع ساحلی از خدمات گونهاگون   نگاهی -

های ساحلی و ترویت استفاده پایهدار از   اکوسیستم

 ها. نن

ای حفاظهت از  هه  مشارکت مردم بومی در برنامهه  -

منظور افزایش احسهاد   های ساحلی به اکوسیستم

 زیست.مسئولیت نسبت به حفظ محیط
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ترویت گردشگری پایدار برای کاهش ایرات منفی  -

 های ارزشمند ساحلی. گردشگری در اکوسیستم

های سهاحلی و   کاهش ورود نلودگی به اکوسیستم -

ههای شههری و    دریایی از طریق کنترل فاضلاب

 ها و مواد زائد گوناگون. زبالهصنعتی، 

دیههده ماننههد  هههای نسههیب  بازسههازی زیسههتگاه  -

هههای مرجههانی از طریههق کنتههرل ورود   نبسههنگ

شهده   مغذی و ایجاد مناطق حفاظتنلودگی و مواد

 دریایی.

همکاری با کشورهای همسایه برای مدیریت مشترک منابع 

سهاحلی و دریهایی و حفاظهت از    ههای   اکوسیستمو خدمات 

 های مشترک. اکوسیستم
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Abstract 

Coastal areas, which have dual characteristics of continental and oceanic ecosystems, are among the 

vital areas where land, ocean/sea, river, atmosphere and living organisms converge. These areas play 

a fundamental role in regulating weather, conservation biodiversity, maintaining ecosystem balance 

and promoting sustainable socio-economic development at the regional level. Coastal areas provide a 

variety of services for humans from food provision, recreation and tourism to biodiversity products. 

Among them, most coastal ecosystems, including coral reefs and mangroves, provide a unique 

opportunity for education and research. In this study, a review of the types of ecosystem services in 

coastal ecosystems has been conducted using various research. Since these valuable ecosystems 

provide various services, require the economic valuation of each service in different coastal 

ecosystems, so that appropriate measures can be taken to conservation and preservation these 

ecosystems, based on their monetary value, and in coastal ecosystem management plans, using their 

monetary value to help conserve and compensate for damage to these ecosystems when they are 

damaged. 

 

Keywords: Mangroves, Coral reefs, Sea grasses, Salt marshes, Coastal sand dune 

An Overview of Coastal Ecosystem Services 
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 چکیده

Vensim است که توسط شرکت ها ستمیس ییایپو یساز مدل نهیافزار برجسته در زم نرم کی Ventana Systems   و بعه کعاربران امکعان     افتعه یتوسععه

 یها و مدل یحلقه علّ یافزار با استفاده از نمودارها نرم نیکنند. ا لیو تحل یساز هیشب ،یساز مدل افتهیصورت ساختار را به دهیچیپ یها ستمیتا س دهد یم

، Vensim توسععه  خچعه یمعرور جعامع، تار   نی. اآورد یرا فراهم م یچندعامل یها ستمیدرون س های پویاییو  یامکان درک روابط علّ ان،یجر -یموجود

  .کنعد  یمع  یرسع مشعابه را بر  یابزارهعا  ریآن نسبت بعه سعا   یا سهیمقا یایمختلف و مزا یها گسترده در حوزه یآن، کاربردها شرفتهیپ یفن یها تیقابل

Vensim تیقابل قیها از طر مدل یو اعتبارسنج تیآزمون حساس و،یسنار لیتحل یبرا یمتنوع و ضرور یابزارها Reality Check که بعه   دهد یارائه م

 یهعا  نعه یافعزار در زم  نعرم  نیا. ندیاتخاذ نما یبر شواهد بهتر یمبتن ماتیکنند و تصم یابیخود را ارز یها مدل یداریتا صحت و پا کند یکاربران کمک م

خود را  یبالا یریپذ و انعطاف افتهی یا آموزش و پژوهش کاربرد گسترده ،یبهداشت و سلامت عموم ست،یزطیاقتصاد، مطالعات مح ک،یاستراتژ تیریمد

 یساز مدل یها تیبه قابل یدسترس Vensim PLEی نسخه آموزش ن،یبر ا نشان داده است. علاوه ها ستمیس ییایپو یساز پلتفرم جامع مدل کیعنوان  به

بعزر    اریبسع  یهعا  معدل  یبعرا  یو عملکرد محاسعبات  یریادگی یاز نظر منحن ییها تیاگرچه محدود کند، یو پژوهشگران فراهم م انیدانشجو یرا برا

 یساز مدل یافزار نرم یابزارها عیداز وسان ، نقش آن در چشمVensim گاهیکاربردها و جا ها، یژگیو کیستماتیس لیمقاله با تحل نیا. همچنان وجود دارد

 .کند یافزار ارائه م نرم نیبالقوه ا یها تیو ظرف ها تیمحدود ا،یجامع نسبت به مزا ینشیو ب سازد یرا روشن م ها ستمیس ییایپو

 

 انیجر-یموجود یها مدل ،یحلقه علّ ینمودارها ،یساز هیشب ،یساز ، مدلها ستمیس ییایپو ها:‌کلیدواژه

 

‌ییایز‌لو‌یسزاز‌‌جزام ‌للترزرم‌مزد ‌‌‌‌لیز‌:‌تحلVensimافزاار‌‌‌نرم

 هاستمیس

 سام‌مقدم:‌عکاس،‌6931میدان‌آزادی،‌تهران،‌شهریور‌
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‌سادات‌موسوی/ها‌ستمیس‌ییایلو‌یساز‌جام ‌للتررم‌مد ‌لی:‌تحلVensimافاار‌‌نرم

و‌‌هزا‌‌سزتم‌یس‌ییایز‌لو‌یسزاز‌‌بر‌مزد ‌‌یا‌مقدمه

 آن‌تیاهم

 تیریدرک و معد  یبعرا  یشناس روش کی ها ستمیس ییایپو

 رییع اسعت کعه در طعول زمعان ت      یا دهیع چیپ یهعا  ستمیس

4فاسعتر  یو در ابتدا توسط ج کنند یم
در  MIT در مؤسسعه  

 نیع ا (.Forrester, 1961) اسعت  افتعه یتوسعه  4594دهه 

تمرکز دارد و  دهیچیپ یها تیموقع نیریبر ساختار ز کردیرو

بودن  یرخطیو غ یزمان یرهایبازخورد، تأخ یها نقش حلقه

 (.Senge, 1990) کند یبرجسته م ستمیرفتار س جادیرا در ا

 جععادیا یبععرا یچععارچوب هععا سععتمیس ییایععپو یسععاز مععدل

کعه   کنعد  یفعراهم مع   یوتریکعامپ  یرسعم  یهعا  یساز هیشب

در  یواقعع  یاز اجرا شیو مداخلات را پ ها استیس توانند یم

 (.Ford, 2010) کنند شیآزما یواقع یها ستمیس

 یآن بعرا  ییدر توانعا  هعا  سعتم یس ییایپو یساز مدل تیاهم

 تیرا هدا ستمیاست که رفتار س نیریآشکار کردن ساختار ز

اغلع    یشعهود  یها حل که راه یطیدر شرا ژهیو به کند، یم

 کننعد  یمع  جعاد یناخواسعته ا  یامعدها یپ ایع  ماننعد  یناکام مع 

(Forrester, 1961; Senge, 1990.) ها ستمیس شیبا نما 

 4هعا  انیع و جر (ها انباشته) 2ها یاز موجود یا صورت شبکه به

بعازخورد بعه هعم متصعل      یهعا  که با حلقه (رییت  یها نرخ)

کمک  رندگانیگ میبه تصم ستمیس ییایپو یها اند، مدل شده

را در طعول   ستمیتا بفهمند چگونه ساختار، رفتار س کنند یم

 ,.Ford, 2010; Rahimi et al) دهعد  یزمعان شعکل مع   

را دنبعال   یاهداف متعدد ستمیس ییایپو یها مدل(. 2023

و آزمععون مععداخلات  اسععتیس لیععهععا از تحل : آنکننععد یمعع

را آشعکار   ماتیتصم ۀناخواست یامدهایپ کنند، یم یبانیپشت

اثعرات   یبررسع  یبعرا  وهایسعنار  شیامکان آزمعا  سازند، یم

 یریادگی ،یساز هیشب قیو از طر کنند یبلندمدت را فراهم م

 Senge, 1990; Morecroft) کنند یم لیتسهرا  یسازمان

et al., 1994.) در حل مشعکلات   ژهیو به یشناس روش نیا

                                                           
1
 Jay Forrester 

2
 Stocks 

3
 Flows 

 ،یعمعوم  یگعذار  اسعت یوکار، س کس  یدر استراتژ دهیچیپ

کععه  یبهداشععت یهععا سععتمیو س سععتیزطیمحعع تیریمععد

باشعند،   یممکعن اسعت ناکعاف    یسعنت  یلع یتحل یکردهایرو

 & Ford, 2010; Homer) ارزشمند شناخته شعده اسعت  

Hirsch, 2006). 

 هععا یشععامل موجععود سععتمیس ییایععپو یاصععل یهععا سععازه

 هعا  انی(، جردهند یها را نشان م حالت که انباشته یرهای)مت 

 یهعا  (، حلقعه دهند یها را نشان م که نرخ تیفعال یرهای)مت 

از روابعط علعت و معلعول( و     یا بسته یها رهی)زنج 1بازخورد

 هعا و اثعرات( هسعتند    علعت  نی)فاصله بع  9یزمان یرهایتأخ

(Forrester, 1961; Ford, 2010.) عناصعر بعا هعم     نیع ا

کننعد کعه بتواننعد     جعاد یا ییهعا  تعا معدل   شعوند  یم  یترک

 ییایع را ثبت کنند و پو یواقع یها ستمیس پویایی یدگیچیپ

 تیریدرک و معد  یبرا یاساس یعنوان ابزار را به ها ستمیس

 مختلعف ارائعه دهنعد    یهعا  در حعوزه  دهیع چیپ یها تیموقع

(Senge, 1990.) 

‌Vensim ‌افاار‌و‌توسعه‌نرم‌خچهیارت

 Ventana Systems توسعط شعرکت   Vensim افعزار  نرم

 یسعاز  هیو شعب  یسعاز  مدل یپلتفرم جامع برا کیعنوان  به

بعه   ازیافزار از ن نرم نیاست. ا افتهیتوسعه  ها ستمیس ییایپو

 لیع ساخت و تحل یدر دسترس و قدرتمند برا یارائه ابزارها

 و یآموزش یها نهیدر زم ژهیو به ها، ستمیس ییایپو یها مدل

 (.Simonetto & Löbler, 2014) آمعد  دیع پد ،یا حرفعه 

طعور   بعه  یتوسعه زمان اتیو جزئ سیتأس قیدق خیاگرچه تار

کامل در منابع موجعود مسعتند نشعده اسعت، امعا از زمعان       

 نیشعروتر یاز پ یکع یعنعوان   خود را بعه   Vensim ،یمعرف

 .کرده اسعت  تیتثب ها ستمیس ییایپو یافزار نرم یها پلتفرم

 یسعاز  شناخت بود کعه معدل   نیاز ا یناش Vensim توسعه

است که بتواند هم  یافزار نرم ازمندین ها ستمیس ییایمؤثر پو

( و یحلقعه علّع   ینمودارها قی)از طر یمرحله توسعه مفهوم

                                                           
4
. Feedback loops  

5
. Time delays   44 
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 ینمودارهععا قیعع)از طر یرسععم یسععاز هععم مرحلععه مععدل

حععال  نیکنععد و در ععع  یبانی( را پشععتانیععجر -یموجععود

 قدرتمنععد ارائععه دهععد لیععو تحل یسععاز هیشععب یهععا تیععقابل

(Einzinger et al., 2010.) یا گونعه  افعزار بعه   نعرم  نیع ا 

 لیع و تحل هعا  سعتم یس یفیتفکر ک نیشد تا فاصله ب یحطرا

، Ventana Systems شعرکت . را پر کنعد  ها ستمیس یکم

 ییایع پو یریپعذ  ی، همواره بر دسترسVensimۀ دهند توسعه

تمرکز داشعته   یآموزش دیکارشناسان و اسات یبرا ها ستمیس

Vensim PLE نسخه ۀتعهد در توسع نیاست. ا
 کیع که  6

ارائعه   یاسعتفاده آموزشع   ژهیع و گعان یرا ایع  نهیهز کم نهیگز

 ,.Widmark, 2012; Kot et al) اسعت  مشهود دهد، یم

در گسعترش آمعوزش    ینقعش مهمع   PLE نسخه (.2024

                                                           
6
 Personal Learning Edition 

 یها در سعط  جهعان   در مدارس و دانشگاه ها ستمیس ییایپو

 یهعا  تیع قابل Vensimطول توسعه خعود،   در. داشته است

 Reality قیع مانند آزمون خودکار معدل از طر  یا شرفتهیپ

Checkو  دهیععچیپ تیحساسعع لیععتحل یهععا ی، توانمنععد

 یهعا  پلتفعرم  گعر یو د یادغام با منابع داده خارج یها نهیگز

 & Peterson) را در خععود گنجانععده اسععت یافععزار نععرم

Eberlein, 1994; Shahgholian & Hajihosseini, 

کعاربران و   یازهاین اافزار با انطباق مداوم ب نرم نیا (.2009

خود بعر   یو همزمان حفظ تمرکز اصل یفناور یها شرفتیپ

عنعوان   خعود را بعه   گاهیجا ،یو ارزش آموزش یریپذ دسترس

حفظ کعرده   ها ستمیس ییایپو یساز در مدل شرویابزار پ کی

 2و شعکل   Vensim PLEافعزار   محیط نرم 4شکل  است.

را Vensim  افعزار  های سیستم پویا در نعرم  مدلای از  مونهن

 دهند. نشان می
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‌Vensim PLE‌(Ventana Systems, 2025a)افاار‌‌محیط‌نرم‌-6شکل‌

‌

 
‌‌‌Vensim‌(Ventana Systems, 2025b)افاار‌های‌سیستم‌لویا‌در‌نرم‌ای‌از‌مد ‌مونهن‌-2شکل‌

 

 موجود‌یها‌یکربندیها‌و‌ل‌نسخه

 شعود  یعرضه مع  یمتعدد یها در نسخه Vensim افزار نرم

مختلععف کععاربران، از  یازهععایبععه ن ییپاسععخگو یکععه بععرا

و پعژوهش،   یا گرفته تا مشاوره حرفعه  یآموزش یکاربردها

نسخه  نیشامل چند یافزار خانواده نرم نیاند. ا شده یطراح

خعا  خعود    یو مجوزها ها تیقابل کیاست که هر  زیمتما

 .را دارند

‌ Vensim PLEنسخه

افعزار   نعرم  یسعط  آموزشع   انگرینما Vensim PLE نسخه

 ییایع پو یریادگیع و  سیتعدر  یبعرا  ژهیع طعور و  است و بعه 

 Widmark, 2012; Kot et) شده است یطراح ها ستمیس

al., 2024 .)و  یمؤسسععات آموزشعع  ینسععخه بععرا  نیععا

کعم در دسعترس    نعه یبا هز ای گانیصورت را به انیدانشجو

را  یفرد یریادگیاست و امکان استفاده در کلاس درس و 

 یسعاز  معدل  یها تیشامل قابل PLE . نسخهکند یم مفراه
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 یسعاز  معدل  ،یحلقعه علّع   یاز جمله رسم نمودارها یاساس

اکثعر   یاست که برا یساز هیو عملکرد شب انیجر-یموجود

 یآموزشعع تمرکععزهسععتند.  یکععاف یآموزشعع یکاربردهععا

Vensim PLE نسخه در مدارس  نیباعث شده است که ا

از برنامعه   یعنوان بخش به ها ستمیس ییایها که پو و دانشگاه

 یسعتم یتفکعر س  ایع  سعت یزطیوکار، علوم محع  کس  یدرس

 شعود  لیمحبعو  تبعد   یا نعه یبعه گز  شود، یآموزش داده م

(Widmark, 2012; Kot et al., 2024.) یریپذ دسترس 

 رشیدر گسترش پذ یتوجه افزار سهم قابل نرم نیا یآموزش

 یدانشعگاه  یهعا  طیدر محع  ها ستمیس ییایپو یشناس روش

 .داشته است

‌یا‌حرفه‌یها‌نسخه

 یدربعاره تمععام  یقع یمنعابع موجععود اطلاععات دق   نکعه یا بعا 

امعا واضع     دهنعد،  یارائه نمع  Vensim یا حرفه یها نسخه

 یتجعار  یها نسخه Ventana Systems است که شرکت

و  یا حرفععه یسععاز مععدل یبععرا شععرفتهیپ یهععا تیععبععا قابل

 & Simonetto) دهعد  یارائعه مع   یا مشعاوره  یکاربردهعا 

Löbler, 2014; Einzinger et al., 2010.) نیععا 

 یا شعرفته یپ یهعا  یژگیو شاملمعمولاً  یا حرفه یها نسخه

 لیع تحل یانعدازه معدل، ابزارهعا    تیمحعدود  شیمانند افعزا 

و ادغعام بعا    یخروجع  یبعرا  یاضاف یها نهیو گز شده تیتقو

 یبانیپشت یبرا یا حرفه یها نسخه. افزارها هستند نرم گرید

وکعار،   کسع   یها نهیدر زم دهیچیپ یساز مدل یها از پروژه

بععه  ازیععکععه ن ییانععد، جععا شععده یدولععت و پععژوهش طراحعع

 اسیع بعزر  مق  یهعا  و معدل  شعرفته یپ یلیتحل یها تیقابل

 لیع مانند تحل یها اغل  شامل امکانات نسخه نیوجود دارد. ا

 یهعا  تیع و قابل یسعاز  نعه یبه یابزارهعا  شرفته،یپ تیحساس

هسعتند کعه فراتعر از عملکعرد      افتعه یتوسععه   یریگ گزارش

 Ventana) شععوند یارائععه معع ینسععخه آموزشعع یا هیععپا

Systems, 2025a.) 

 

‌یتخصص‌یها‌یکربندیل

Vensim و  یافزار نرم یها پلتفرم ریادغام با سا یها تیقابل

عنوان مثال،  نشان داده است. به زیرا ن یتخصص یکاربردها

 نیبع  یافعزار  نعرم  یهعا  اند کعه رابعط   ها نشان داده پژوهش

Vensim بعر عامعل ماننعد     یمبتنع  یساز هیشب یها و پلتفرم

RePast  یهعا  است که امکان استفاده از روش افتهیتوسعه 

 یسعاز  و معدل  سعتم یس ییایع پو  ی)ترک یبیترک یساز مدل

 (.Größler et al., 2003) کند یبر عامل( را فراهم م یمبتن

کعه   یافعزار را بعه مسعائل    دامنه کاربرد نرم ییها ادغام نیچن

 .دهد یهستند، گسترش م یساز مدل میپارادا نیچند ازمندین

 افاار‌نرم‌یها‌و‌اجاا‌ماژو 

Vensim هعا ارائعه    جعامع از ابزارهعا و معاژول    یا مجموعه

را از  هعا  سعتم یس ییایپو یساز کامل مدل ندیکه فرآ دهد یم

 یدهع  و گعزارش  یینهعا  لیع تعا تحل  هیع اول یمرحله مفهعوم 

 انیع کننعده جر  افزار معنعکس  نرم ی. معمارکنند یم یبانیپشت

اسعت و   هعا  سعتم یس ییایع پو یسعاز  معمول در معدل  یکار

 لیع هعر مرحلعه از توسععه و تحل    یبرا یا کپارچهی یابزارها

 .آورد یمدل فراهم م

‌(Causal Loop Diagramsی‌)حلقه‌علّ‌ینمودارها

 ییایع پو یهعا  معدل  یمفهعوم  هیع پا یحلقه علّع  ینمودارها

را  ها ستمیو ساختار بازخورد س دهند یم لیرا تشک ها ستمیس

 Moore) دهند یم شینما یاز روابط علّ یا شبکه قیاز طر

& Helms, 2018.) در Vensimیرسم نمودارها تی، قابل 

 نیریع ز یسعاختار علّع   دهد یبه کاربران امکان م یحلقه علّ

 یاضععیر یسعاز  ورود بعه معدل   از شیرا پع  دهیع چیمسعائل پ 

و  یبصعر  یابزارهعا  افعزار  نعرم . ایعن  کننعد  میترسع  ی،رسم

از جملعه   یحلقعه علّع   ینمودارهعا  جادیا یبرا یکاربرپسند

و  یروابعط علّع   ی( بعرا یمنف ای)مثبت  تیقطب نییامکان تع

. دهد یارائه م ستمیبازخورد در ساختار س یها حلقه ییشناسا

نمودارهععا را بععا اسععتفاده از رابععط  نیععا تواننععد یکعاربران معع 

47 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 



‌سادات‌موسوی/ها‌ستمیس‌ییایلو‌یساز‌جام ‌للتررم‌مد ‌لی:‌تحلVensimافاار‌‌نرم

را  یروابعط علّع   یبصعر  شینمعا  هکننعد کع   جادیا یکیگراف

و  نفععان  یبعا ذ  سعتم یو ارتباط سعاختار س  کند یم یبانیپشت

 ,.Einzinger et al) سعازد  یتعر مع   را آسعان  میتع  یاعضا

2010; Moore & Helms, 2018 .)کردیرو Vensim  در

 نیعنوان پل ب ها به بر نقش آن دیتأک یحلقه علّ ینمودارها

دارد.  هعا  سعتم یس یکمع  یساز و مدل ها ستمیس یفیتفکر ک

 یبا نمودارهعا  که دهد یم را امکان این افزار به کاربران نرم

صعورت   ها را بعه  شروع کنند و سپس آن یحلقه علّ یمفهوم

 یبعرا  یرسعم  انیع جر -یموجود یها دلبه م کیستماتیس

 ,.Einzinger et al) کننعد  لیتبعد  لیع و تحل یسعاز  هیشب

2010; Shahgholian & Hajihosseini, 2009.) نیع ا 

 یاز نقاط قوت اصعل  یکی یبه کم یفیک یساز گذار از مدل

 .است Vensim پلتفرم

 Stock and Flow)‌انیز‌جر-یموجود‌ینمودارها

Diagrams)‌

 یرسععم یاضععیسععاختار ر انیععجر -یموجععود ینمودارهععا

و  دهنععد یمعع شیرا نمععا هععا سععتمیس ییایععپو یهععا مععدل

را که رفتار مدل  یتفاضل ای لیفرانسیمعادلات د یها ستمیس

 ,Forrester) کننعد  یمع  یسعاز  ادهیع پ کننعد،  یمع  تیرا هدا

1961; Ford, 2010.) در Vensimیسعععاز ، معععدل 

 لیو تحل یساز هیشب یبرا یمحاسبات هیپا انیجر -یموجود

 ۀدهنعد  نشعان  Vensim در هعا  یموجعود . آورد یمع  همفعرا 

هستند، مانند سط   ستمیحالت در س یرهایمت  ایها  انباشته

عناصعر   نیع دانعش. ا  یهعا  گاهیپا ایکالا  یموجود ت،یجمع

را در طول زمان  یو خروج یورود انیجر یها تیفعال جینتا

 دهنعد  یمع  لیرا تشعک  سعتم یه سو حافظع  کننعد  یانباشته مع 

(Ford, 2010.) دهنعد  یرا نشان م رییت  یها نرخ ،ها انیجر 

مانند نعرخ تولعد و معر ،     گذارند، یاثر م ها یکه بر موجود

 افعزار  نعرم ی. و فراموشع  یریادگینرخ  ایو مصرف  دینرخ تول

کعه کعاربران    کنعد  یفراهم م ی راساز مدل یکیگراف طیمح

را بعا اسعتفاده از    انیع جر -یموجعود  ینمودارهعا  توانند یم

 .کننعد  جعاد یا هعا  سعتم یس ییایع اسعتاندارد پو  یگعذار  نشانه

Vensim شعگر یرایو قیها از طر مدل نیا یاضیر نیاز تدو 

 دهعد  یکه به کاربران امکعان مع   کند، یم یبانیمعادلات پشت

را  یو محاسعبات کمکع   انیع جر یهعا  روابط حاکم بعر نعرخ  

 ;Simonetto & Löbler, 2014) مشععخک کننععد 

Shahgholian & Hajihosseini, 2009.)  از  ییها نمونه

 یدر کاربردهعا  Vensim انیع جر -یموجعود  یهعا  تیقابل

عنوان مثعال،   . بهشوند یم دهیمختلف مستند شده در منابع د

 Vensim از یپسعماند جامعد شعهر    تیریمطالعه معد  کی

دفعع و عوامعل    یبنعد  زبالعه، سعهم   دینرخ تول شینما یبرا

مرتبط اسعتفاده   یها انیو جر ها یموجود قیاز طر یتیجمع

طعور   بعه  (.Simonetto & Löbler, 2014) اسعت  کعرده 

 یسعاز  تهعران از معدل   یهعوا  یمطالعه آلعودگ  کیمشابه، 

و  یپراکنعدگ  د،یع تول پویایی شینما یبرا انیجر -یموجود

 44 یسعاز  هیدوره شعب  کی یط ی بر سلامتآلودگ راتیتأث

 ,Shahgholian & Hajihosseini) ساله بهره برده است

2009.) 

 Scenario and)‌تیو‌حساسزز‌ویسززنار‌لیززتحل 

Sensitivity Analysis)‌

 Vensim یهعا  تیقابل نیاز قدرتمندتر یکی ویسنار لیتحل

اسعت.   کیاسعتراتژ  یزیع ر و برنامعه  ها استیآزمون س یبرا

مختلف دربعاره   اتیفرض دهد یافزار به کاربران امکان م نرم

صعورت   را بعه  یخارج طیشرا ای ها استیمدل، س یپارامترها

چگونه بعر   راتییت  نیکنند تا بفهمند ا یبررس کیستماتیس

 ;Einzinger et al., 2014) گذارنعد  یاثر مع  ستمیس رفتار

Shahgholian & Hajihosseini, 2009; Rahimi et 

al., 2025 .) در ویسعنار  لیع تحل یابزارهعا Vensim  بععه

 ایع پعارامتر   ریبعا مقعاد   ویچند سعنار  دهند یکاربران امکان م

حاصل  ستمیس یو رفتارها فیمتفاوت تعر استیس اتیفرض

 ،اسعت یس لیع تحل یبرا تیقابل نیکنند. ا سهیها را مقا از آن

اثعرات   دهد یامکان م رندگانیگ میبه تصم رایاست، ز یاتیح

 شیآزمعا  یواقعع  یاز اجعرا  شیمختلف را پ داخلاتبالقوه م

 (.Senge, 1990; Morecroft et al., 1994) کننععد
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کنعد کعه    دیع تول یا سعه یمقا یهعا  یخروج تواند یافزار م نرم

 جیمختلعف منجعر بعه نتعا     یوهاینشان دهد چگونعه سعنار  

 تیحساسع  لیع تحل. شوند یدر طول زمان م ستمیمتفاوت س

است و آزمعون   وهایساده سنار سهیفراتر از مقا Vensim در

پارامترهعا را   تیعدم قطع طیرفتار مدل در شرا کیستماتیس

مونعت   یهعا  یسعاز  هیشعب  توانعد  یافزار م . نرمکند یفراهم م

انجام دهد تا بفهمد چگونه  گرید یآمار یها لیو تحل 7کارلو

در  تیمدل به عدم قطع یها یدر ورود تیچگونه عدم قطع

 & Peterson) شععود یمععدل منتقععل معع یهععا یخروجعع

Eberlein, 1994.) و  یداریععدرک پا یبععرا تیععقابل نیععا

مدل به  جیاز نتا یبخش نانیاعتماد مدل و انتقال اطم تیقابل

در  هعا  تیع قابل نیع ا یعملع  کعاربرد . دارد تیع اهم نفعان یذ

عنعوان مثعال،    مطالعات مختلف نشان داده شعده اسعت. بعه   

 Vensim  ویسعنار  لیع تهعران از تحل  یهوا یمطالعه آلودگ

مختلف  یاستیپارامترها و مداخلات س راتییآزمون ت  یبرا

دربعاره   ییهعا  دگاهیساله استفاده کرده و د 44در طول دوره 

هوا ارائه داده  تیفیک تیریمد یها یاثرات بلندمدت استراتژ

 (.Shahgholian & Hajihosseini, 2009) است

‌(Reality Check)‌اباار‌اعتبارسنجی‌مد 

Reality Check کععردیرو Vensim آزمععون و  یبععرا

 یطع یو مح کنعد  یمع  یندگیخودکار مدل را نما یاعتبارسنج

روابط مورد  ایرفتار مدل در برابر الگوها  آزمون یبرای رسم

 یدیکل یها از چالش یکی تیقابل نیا .آورد یانتظار فراهم م

از  نعان ی: اطمکنعد  یرا حعل مع   ها ستمیس ییایپو یساز مدل

رفتعار   یو مطابق با دانش واقع یطور منطق ها به نکه مدلیا

ه کعاربران امکعان   بع  Reality Check  سعتم یس. کننعد  یم

هعا   از آن دیرا مشخک کنند که مدل با هایی آزمون دهد یم

 آزمعون  ،1ی )حعدی( افراطع  طیشعرا  آزمعون عبور کند، مانند 

 توانند یم ها آزمون نی. ا44تیحساس آزمون ای 5رفتار دیبازتول

                                                           
7
. Monte Carlo Simulation  

8
. Extreme condition tests  

9
. Behavior reproduction tests  

10
. Sensitivity tests  

ها  آن Vensim نوشته شوند که افتهیساختار یصورت زبان به

درباره  کیستماتیو بازخورد س کند یطور خودکار اجرا م را به

توسععه معدل    ندیفرآ تیقابل نیا .دهد یعملکرد مدل ارائه م

که رفتار معدل ممکعن    یرا با برجسته کردن مناطق یتکرار

 یبانیناسعازگار باشعد، پشعت    یدانش واقع ایاست با انتظارات 

 یبرا ژهیو به Reality Check ابزارخودکار  تیماه. کند یم

 ی،کعه آزمعون دسعت    ییارزشمند است، جا دهیچیپ یها مدل

از  یا مجموععه  تواند یم ستمیبر و مستعد خطا است. س زمان

 جیدربعاره نتعا   قیع اجرا کند و بعازخورد دق  عیرا سر ها آزمون

و رفع مشکلات معدل   ییارائه دهد، که امکان شناسا آزمون

 & Peterson) کنععد یفععراهم معع کارآمععدصععورت  را بععه

Eberlein, 1994.) 

 Data Connection)‌ونیبراسیاتصا ‌به‌داده‌و‌کال

and Calibration‌) ‌

Vensim و  یهعا بعه منعابع داده خعارج     اتصال مدل تیقابل

داده  یتطابق با الگوها یمدل برا یکردن پارامترها برهیکال

توسععه   یبعرا  هعا  یژگع یو نیع . اکنعد  یرا فراهم مع  یخیتار

 نانیاطم یهستند و برا یشواهد تجرب هیکه بر پا ییها مدل

ضعروری   سعتم یس یاز رفتار مدل مطابق بعا عملکعرد واقعع   

(. Kot et al., 2024; Größler et al., 2003هسعتند ) 

 یبانیداده پشعت  مختلعف وارد کعردن   یهعا  از فرمت افزار نرم

مدل  ونیبراسیپارامتر و کال نیتخم یبرا ییو ابزارها کند یم

خعود را بعه    یهعا  معدل  تواننعد  ی. کعاربران مع  دهعد  یارائه م

منعابع داده   ایع صعفحات گسعترده    ،یداده خارج یها گاهیپا

 یعع واق یهعا  متصل کنند، که امکعان اسعتفاده از داده   گرید

 یاهداف اعتبارسنج ایپارامتر  نیتخم ه،یاول یمقدارده یبرا

بعه   Vensim در ونیبراسع یکال یابزارهعا  .کنعد  یرا فراهم م

کننعد تعا    میمدل را تنظ یپارامترها کنند یکاربران کمک م

حاصعل   یخیتعار  یهعا  رفتار مدل و داده نیب یتطابق بهتر

معتبعر کعه بتواننعد     یهعا  توسعه مدل یبرا ندیفرآ نیشود. ا

 یریع گ میو تصم یگذار استیس یبرااعتماد  قابل یها دگاهید

افعزار از   نعرم  (.Kot et al., 2024) است یاتیارائه دهند، ح
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‌سادات‌موسوی/ها‌ستمیس‌ییایلو‌یساز‌جام ‌للتررم‌مد ‌لی:‌تحلVensimافاار‌‌نرم

 یساز نهیبه یکردهایپارامتر و رو یدست میهر دو روش تنظ

 .کند یم یبانیپشت ونیبراسیکال یخودکار برا

‌ (‌Reporting Toolsی‌)ده‌گاارش‌یاباارها

Vensim یو مصورساز یده جامع گزارش یشامل ابزارها 

طعور   معدل را بعه   جینتعا  دهد یاست که به کاربران امکان م

 توانعد  یافعزار مع   مؤثر به مخاطبان مختلف منتقل کنند. نعرم 

رفتعار معدل را    یبصر یها شینما رینمودارها، جداول و سا

 یهعا  حاصعل از معدل   یهعا  دگاهیع کند، کعه ارتبعاط د   دیتول

 & Simonetto) سازد یتر م را آسان ستمیس ییایپو دهیچیپ

Löbler, 2014; Einzinger et al., 2010.) یهعا  تیقابل 

 ینمودارهعا  ،یزمعان  یسعر  یشامل نمودارهعا  یده گزارش

 یهعا  و خلاصعه  وهایسعنار  یا سعه یمقا یهعا  شینمعا  ،یفاز

معدل   جینتا لیتبد یابزارها برا نیرفتار مدل است. ا یآمار

 ینععدهایفرآ تواننععد یکععه معع یاتیعععمل یهععا دگاهیععبععه د

 Einzinger) هستند یرا اطلاع دهند، ضرور یریگ میتصم

et al., 2010.)  خروجعی گعرفتن و   از  نیهمچنع افعزار   نعرم

 شعتر یارائعه ب  ایع  لیتحل یها برا برنامه ریبه سا جینتا انتقال

 .کند یم یبانیپشت

 های‌مختلف‌کاربردها‌در‌حوزه

Vensim  هعای مختلعف    تعوجهی در حعوزه   توانمندی قابعل

است و کاربردهای مسعتند آن شعامل معدیریت،    نشان داده 

زیست، سلامت عمعومی و آمعوزش    اقتصاد، مطالعات محیط

های جعامع   افزار و مجموعه ویژگی پذیری نرم است. انعطاف

را به ابعزاری ارزشعمند بعرای حعل مسعائل        Vensimآن، 

 .های گوناگون تبدیل کرده است پیچیده در حوزه

 کاربردها‌در‌مدیریت

سعازی یعادگیری    بعرای معدل   Vensimدر زمینه مدیریت، 

عملیاتی استفاده  پویاییریزی استراتژیک و  سازمانی، برنامه

هعای بعازخورد و    افزار در نمایش حلقه شده است. قابلیت نرم

تأخیرهای زمانی، آن را به ابزاری مناس  برای درک رفتعار  

طول زمعان تبعدیل    سازمانی و اثرات مداخلات مدیریتی در

هعای پویعایی    معدل (. Morecroft et al., 1994) کنعد  می

برای تحلیل توانمندسازی  Vensim سیستم ساخته شده در

هعای آموزشعی کعاربرد دارنعد.      ویژه در محعیط  ها به سازمان

سعازی   بعرای معدل   Vensim هعا از  عنوان مثال، پژوهش به

انعد   ه کردهظرفیت مدارس برای ایجاد ت ییرات پایدار استفاد

اند چگونه عوامل مختلف با یکعدیگر تعامعل    و بررسی کرده

 کنند تا تحول سازمانی در مؤسسات آموزشی را حمایعت  می

. ایعن  (Moore & Helms, 2018) یعا معانع شعوند    کننعد 

پیچیعده   هعای  پویعایی افعزار را در درک   کاربردها ارزش نرم

دار ایجاد توانند ت ییر پای سازمانی و طراحی مداخلاتی که می

افعزار همچنعین در معدیریت     این نعرم . دهند کنند، نشان می

زنجیره تعأمین کعاربرد داشعته اسعت، جعایی کعه تععاملات        

کننعدگان، تولیدکننعدگان و مشعتریان،     پیچیده بعین تعأمین  

هعا از طریعق    کنند کعه فهعم آن   رفتارهای پویایی ایجاد می

ر د Vensim های تحلیلی سنتی دشوار است. توانعایی  روش

هعای مختلعف    سازی این تعاملات و آزمون اسعتراتژی  مدل

آوری زنجیعره   زنجیره تأمین، بعرای بهبعود عملکعرد و تعا     

 (.Größler et al., 2003) تأمین ارزشمند بوده است

 کاربردها‌در‌اقتصاد

کعلان   پویعایی بعر درک   Vensim کاربردهعای اقتصعادی  

ها و رفتارهای بازار تمرکعز داشعته    اقتصادی، اثرات سیاست

هعای بعازخورد و    سازی حلقعه  افزار در مدل است. قابلیت نرم

سعازی اقتصعادی    ویژه برای مدل تأخیرهای زمانی، آن را به

سازد، زیرا این عوامعل نقعش مهمعی در تعیعین      مناس  می

سعازی   مدلتوجه شامل  یک کاربرد قابل. رفتار سیستم دارند

 های تأمین معالی بیمعه سعلامت بعود کعه در آن از      سیستم

Vensim    بازارهعای بیمعه و اثعرات     پویعایی برای تحلیعل

مداخلات سیاستی مختلف استفاده شعد. ایعن نعوع کعاربرد     

های اقتصادی پیچیده با  افزار در مدیریت سیستم توانایی نرم

 دهععد نفععع و مکانیسععم بععازخورد را نشععان مععی چنععدین ذی

(Einzinger et al., 2010).   افعزار همچنعین در    نعرم ایعن
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ای، تخصععیک منععابع و تحلیععل  توسعععه اقتصععادی منطقععه

کار رفتعه اسعت. ایعن کاربردهعا از قابلیعت       سیاست مالی به

هعای   بعرای آزمعون گزینعه     Vensim تحلیل سعناریوهای 

ها  مختلف سیاستی و درک پیامدهای اقتصادی بلندمدت آن

 .برند بهره می

 زیست‌بردها‌در‌محیطکار

 هعای  تعرین حعوزه   زیستی یکعی از قعوی   کاربردهای محیط

Vensim افعزار بعرای    است و موارد متعددی از استفاده نرم

های  زیستی و ارزیابی سیاست های محیط سازی سیستم مدل

پیوسعته   هم اند. طبیعت پیچیده و به زیست مستند شده محیط

هععا را بععرای رویکردهععای  زیسععتی آن محععیطهععای  سیسععتم

 سعازد  هعا بسعیار مناسع  معی     سعازی پویعایی سیسعتم    مدل

(Currie et al., 2018).     مدیریت پسعماند جامعد شعهری

است.  Vensim ای عالی از کاربردهای محیط زیستی نمونه

سععازی تولیععد،  افععزار بععرای مععدل نععرمایععن پژوهشععگران از 

انعد و   اسعتفاده کعرده   های دفع پسعماند  آوری و سیستم جمع

اند که ت ییرات جمعیتی، معداخلات سیاسعتی و    بررسی کرده

بهبودهای فناوری چگونعه بعر عملکعرد کلعی سیسعتم اثعر       

هعا   این مدل (.Simonetto & Löbler, 2014) گذارند می

کننعد تعا پیامعدهای     زیسعت کمعک معی    به مدیران محعیط 

ک های مختلعف معدیریت پسعماند را در    بلندمدت استراتژی

سعازی   معدل . های معؤثرتری طراحعی کننعد    کنند و سیاست

زیسعتی اسعت.    آلودگی هوا نمونه دیگری از کعاربرد محعیط  

سعازی   برای مدل Vensim مطالعه آلودگی هوای تهران از

ونقعل، تولیعد    های اقتصادی، حمل روابط پیچیده بین فعالیت

 آلععودگی و تععأثیرات بععر سععلامت اسععتفاده کععرده اسععت   

(Shahgholian & Hajihosseini, 2009.)  ایععن نععوع

زیسعتی و   افزار در ادغعام عوامعل محعیط    کاربرد توانایی نرم

هعای جعامع را نشعان     اقتصادی متععدد در معدل   -اجتماعی

هععای سیاسععت  گیععری تواننععد تصععمیم دهععد کععه مععی مععی

های معدیریت آ  نیعز    سیستم. زیست را اطلاع دهند محیط

کاربردهعایی از   انعد، بعا   معدل شعده   Vensim با اسعتفاده از 

در  های تعأمین آ  شعهری.   مدیریت حوضه آبریز تا سیستم

در  زیع آم تیطور موفق به Vensimمنابع آ ،  تیریمد نهیزم

 یکار رفته است. برا به زیآبر یها مطالعات مربوط به حوضه

 یافعزار بعرا   نعرم  نیرود از ا نمونه، در حوضه رودخانه زنجان

منابع آ  استفاده شد و امکعان   کیتخص نهیبه یزیر برنامه

هعا بعر    آن راتیتعأث  یابیع گونعاگون و ارز  یوهایسنار لیتحل

(. Abadi et al., 2015) دیع منابع آ  فعراهم گرد  یداریپا

 حمعل منعابع آ    تیع ظرف یگعر ید قیع در تحق ن،یهمچنع 

(WRCC
44

شعد تعا    یسعاز  معدل  Vensim با اسعتفاده از  (

جامعه و اقتصعاد   ،یمنابع آ ، اکولوژ انیم دهیچیتعاملات پ

 Jian et) شعود  یبررس داریبه توسعه پا یابیدست یدر راستا

al., 2023  .)زیع آ  ن تیع فیمنظر ک از Vensim   یابعزار 

ها و منعابع   رودخانه تیفیک راتییت  یساز هیشب یکارآمد برا

عوامل  ریتأث یابیافزار امکان ارز نرم نی. ارود یشمار م به یآب

 تیع فیبهبعود ک  یبرا یتیریمد یراهکارها یمختلف و بررس

علاوه(. Koushali et al., 2015) آ  را فراهم کرده است

 بعا اسعتفاده از   یهعوا مطالععات   یدر حعوزه آلعودگ   ن،یع بر ا

Vensim  هوا  یاثر رشد تعداد خودروها بر آلودگ یبه بررس

از  یناشع  یامعدها یپ لیبه تحل ها یساز مدل نیاند. ا پرداخته

 یمعؤثر بعرا   یهعا  استیس یتردد خودروها و طراح شیافزا

(. Harjono et al., 2024) انعد  کمک کرده یکاهش آلودگ

 گعاه یجا زیع ن یمع یاقل راتییع ت  یسعاز  در معدل  افزار این نرم

مختلف  یوهایسنار یساز هیشب یبرا Vensim دارد. یمهم

هععا بععر منععابع آ  و  اثععرات آن یابیععو ارز یمععیاقل راتییععت 

 یابزارهعا  ییکاربردهعا  نیکار رفته است. چن به ستیز طیمح

و  یمیاقل یاه در مواجهه با چالش یزیر برنامه یبرا یدیمف

قعرار   گعذاران  اسعت یس اریع در اخت داریع پا یهعا  میاتخاذ تصم

ها به معدیران آ    این مدل (.Phan et al., 2021) دهد یم

کنند دینامیک پیچیعده عرضعه و تقاضعای آ  را     کمک می

هعای معدیریتی مختلعف را ارزیعابی      درک کرده و استراتژی

اند کعه   نشان داده یمطالعات متعدد(. Sliwa, 2011) کنند

 راتییع ت  لیع در تحل توانعد  یمع  ها ستمیس ییایپو یساز مدل
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کاربرد داشته باشعد.   کیاکولوژ-یاجتماع یها در نظام میرژ

از  یریع گ ( بعا بهعره  4141) رحیمی و قربانیعنوان نمونه،  به

 سععتمیس میععرژ راتییعع، ت «در حوضععچه یگععو»اسععتعاره 

کردنععد و  یرا آشکارسععاز رود نععدهیزا کیععاکولوژ-یاجتمععاع

در  تواننعد  یمع  ییایع پو یسعاز  مدل ینشان دادند که ابزارها

 نیع معؤثر باشعند. ا   یطیمح دهیچیپ یها ستمیدرک رفتار س

ماننعد   یتخصصع  یافزارهعا  استفاده از نعرم  تیها اهم نمونه

Vensim را برجسعته   یو کعاربرد  یا رشته نیدر مطالعات ب

 .سازد یم

 کاربردها‌در‌سلامت‌عمومی

 ای درحعال رشعد بعرای کاربردهعای     سلامت عمومی حوزه

Vensim سازی دینامیک  برای مدل مذکور افزار است و نرم

هعای بهداشعتی و معداخلات     هعا، عملکعرد سیسعتم    بیماری

کعار رفتعه اسعت. طبیععت پیچیعده و       جمعیتی سعلامت بعه  

هععا را بععرای   چنععدعاملی مسععائل سععلامت عمععومی آن   

 Currie et) سعازد  رویکردهای پویایی سیستم مناس  معی 

al., 2018; Homer & Hirsch, 2006 .)Vensim  برای

های سلامت از جملعه   های مختلف سیستم ی جنبهساز مدل

ارائه خدمات بهداشتی، تخصیک منابع و مداخلات سیاستی 

هعای   استفاده شده است. این کاربردها بعه معدیران سیسعتم   

کنند تعاملات پیچیده بین اجزای مختلف  سلامت کمک می

 سیستم را درک کرده و مداخلات معؤثرتری طراحعی کننعد   

(Homer & Hirsch, 2006 .)افزار همچنین برای  این نرم

ها کاربرد داشته اسعت، تعا بررسعی شعود      سازی بیماری مدل

چگونه عوامل مختلعف بعر انتقعال، پیشعرفت و پیامعدهای      

هعای   تواننعد سیاسعت   ها می گذارند. این مدل بیماری اثر می

سعععلامت عمعععومی را بعععا ارائعععه درک اثعععرات احتمعععالی 

 ,.Currie et al) ننعد ای راهنمایی ک های مداخله استراتژی

بعرای   Vensim تحقیقات مرتبط بعا چعاقی نیعز از   (. 2018

سازی عوامل پیچیده موثر بر چاقی در سعط  جمعیعت    مدل

اند چگونه عوامعل محیطعی،    اند و بررسی کرده استفاده کرده

کنند تا رونعد چعاقی    رفتاری و سیاستی با یکدیگر تعامل می

ایعن   (.Xue et al., 2018) در طعول زمعان شعکل گیعرد    

هعای پیچیعده    افعزار را در درک چعالش   کاربردها ارزش نعرم 

سلامت عمومی که شامل عوامعل متععدد تععاملی هسعتند،     

 .دهد نشان می

 کاربردها‌در‌آموزش

 ای برای کاربرد و هم بازار کلیعدی بعرای   آموزش هم حوزه

Vensimویژه از طریق نسعخه   ، بهVensim PLE   .اسعت

عنعوان   هعای آموزشعی بعه    طور گسترده در محیط افزار به نرم

عنعوان پلتفعرم    ابزار تدریس پویایی سیستم و همچنعین بعه  

 هععای آموزشععی اسععتفاده شععده اسععت سععازی سیسععتم مععدل

(Widmark, 2012; Kot et al., 2024 .)  در آمعوزش

آموزان دربعاره   برای آموزش دانش Vensim PLEفیزیک، 

سعازی فرآینعدهای فیزیکعی     میکی و معدل های دینا سیستم

افعزار را   استفاده شده است. این کاربرد ارزش آموزشعی نعرم  

وکار و علوم اجتماعی نشان  فراتر از کاربردهای سنتی کس 

سعازی   طبیعت بصری معدل  (.Widmark, 2012) دهد می

پویایی سیسعتم، آن را بعه ابعزاری معؤثر بعرای کمعک بعه        

ینععامیکی پیچیععده تبععدیل آمععوزان در درک روابععط د دانععش

 زیسعت نیعز از کاربردهعای    آمعوزش علعوم محعیط   . کند می

Vensim معذکور  افعزار  طوری کعه نعرم   بهره برده است، به 

زیستی  های محیط آموزان درباره سیستم برای آموزش دانش

عنوان بخشی از برنامعه   زیست به سازی مسائل محیط و مدل

ایععن  (.Kot et al., 2024) درسعی اسعتفاده شعده اسعت    

کننععد  آمعوزان کمععک معی   کاربردهعای آموزشععی بعه دانععش  

های تفکر سیستمی را هنگام یادگیری مسائل خا   مهارت

افعزار همچنعین بعرای     نعرم . ایعن  زیستی توسعه دهند محیط

کعار رفتعه اسعت،     های آموزشعی بعه   سازی خود سیستم مدل

آموزان، عملکعرد   طوری که عواملی که بر یادگیری دانش به

انعد.   گذارند، بررسعی شعده   نتایج آموزشی اثر می مؤسسات و

کنند تعا عوامعل    این کاربردها به مدیران آموزشی کمک می

پیچیده مؤثر بر موفقیت آموزشی را درک کرده و معداخلات  
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 ,Moore & Helms) آموزشعی معؤثرتری طراحعی کننعد    

2018). 

 ها‌ماایا‌و‌محدودیت

 ماایا

مهم اسعت کعه بعه    دارای چندین مزیت  Vensim افزار نرم

سععازی پویععایی  پععذیرش گسععترده آن در کاربردهععای مععدل

هعای   اند. این مزایا شعامل توانمنعدی   ها کمک کرده سیستم

 .شوند پذیری آموزشی می فنی، سهولت استفاده و دسترس

 سازی جامع محیط مدل :Vensim  ای  محیط یکپارچه

سعازی پویعایی    دهد کعه فرآینعد کامعل معدل     ارائه می

را از مرحلعه مفهعومی اولیعه تعا تحلیعل و      هعا   سیستم

کند. ایعن یکپعارچگی    دهی نهایی پشتیبانی می گزارش

افعزار مختلعف را از بعین     نیاز به استفاده از چندین نعرم 

سعازی را تضعمین    برد و یکپارچگی و انسجام مدل می

 & Einzinger et al., 2010; Peterson) کنعد  می

Eberlein, 1994.) 

 در دسعترس بعودن نسعخه     :پعذیری آموزشعی   دسترس

Vensim PLE  صورت رایگان یعا بعا هزینعه کعم      به

هعا را   سازی پویایی سیستم برای استفاده آموزشی، مدل

  بععرای دانشععجویان و اسععاتید در سراسععر جهععان قابععل

پععذیری بععرای  دسععترس کععرده اسععت. ایععن دسععترس

هعا و تربیعت نسعل     گسترش آموزش پویعایی سیسعتم  

 ,Widmark) یاتی استبعدی متخصصان این حوزه ح

2012; Kot et al., 2024.) 

  هعای تحلیععل   قابلیعت : هعای تحلیلعی قععوی   توانمنعدی

 در  Reality Checkسعناریو، آزمعون حساسعیت و    

Vensim  ابزارهای قدرتمندی برای اعتبارسنجی مدل

هعا بعه    آورند. این قابلیت ها فراهم می و آزمون سیاست

ود اعتماد کننعد  های خ دهند به مدل کاربران امکان می

 نفععان منتقعل نماینعد    طعور معؤثر بعه ذی    و نتایج را به

(Peterson & Eberlein, 1994; Shahgholian 

& Hajihosseini, 2009.) 

 افعزار،   سعازی بصعری نعرم    محیط معدل : رابط گرافیکی

نفعععانی کععه بععا  درک سععاختار مععدل و ارتبععاط بععا ذی

تعر   سازی ریاضی آشنا نیستند را آسعان  های مدل روش

ویعژه در فرآینعدهای    کند. این رویکعرد بصعری بعه    می

 ,.Einzinger et al) سازی مشارکتی اهمیت دارد مدل

2010; Moore & Helms, 2018.) 

 توانعایی  :پعذیری  پذیری و توسععه  انعطاف Vensim  در

افعزاری و منعابع داده،    هعای نعرم   ادغام با دیگر پلتفعرم 

سازی پیچیده  های مدل لازم برای پروژهپذیری  انعطاف

هعای بعزر  هسعتند را     که نیازمند چندین ابزار یا داده

 ,.Kot et al., 2024; Größler et al) کند فراهم می

2003.) 

 ها‌محدودیت

کعه   داردچند محدودیت نیعز   Vensimبا وجود نقاط قوت، 

افزار برای کاربردهای خا   کاربران باید هنگام انتخا  نرم

 ,Widmarkد. ایعن معوارد عبارتنعد از )   دنظر قعرار دهنع  مع 

2012; Größler et al., 2003:) 

 سازی پویایی سیستم نیازمند  مدل: یادگیری دشواری

کاربرپسعند   Vensim درک مفهومی است و هرچند

است، کاربران جدید برای مسلط شعدن بعه آن بایعد    

گذاری زمعانی قابعل تعوجهی داشعته باشعند.       سرمایه

افزار با پیچیدگی همراه است کعه ممکعن    نرمقدرت 

 .برانگیز باشد است برای مبتدیان چالش

 های بسیار بعزر  یعا    برای مدل :عملکرد محاسباتی

ممکعن    Vensimهای محاسعباتی سعنگین،    تحلیل

است محدودیت عملکردی داشته باشد و نسعبت بعه   

سازی تخصصی که برای محاسبات  های شبیه پلتفرم

اند، کندتر عمل کند. این  طراحی شده با عملکرد بالا
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افعزار را بعرای    توانعد اسعتفاده از نعرم    محدودیت معی 

 .سازی بسیار بزر  محدود کند های مدل پروژه

 بعر عامعل   سعازی مبتنعی   های محدود معدل  قابلیت: 

سعازی   های مدل تواند با پلتفرم می Vensim هرچند

ی ساز بر عامل ادغام شود، اما عمدتاً برای مدل مبتنی

تجمیعی پویایی سیستم طراحی شده و ممکن اسعت  

سازی سط  فردی  برای کاربردهایی که نیاز به مدل

 .دقیق دارند، بهترین گزینه نباشد

   منعابع موجعود نشعان     :مستندات و مشخصعات فنعی

دهند که مستندات فنعی دقیعق دربعاره الزامعات      می

هعای   کننعده و ویژگعی   هعای حعل   سیستم، الگعوریتم 

هعای   است نسبت به برخعی پلتفعرم  پیشرفته ممکن 

توانعد فهعم    دیگر محدود باشد. این محعدودیت معی  

افعزار را بعرای    های نعرم  ها و محدودیت کامل قابلیت

 .کاربران دشوار کند

 هرچند نسعخه آموزشعی    :ای های حرفه هزینه نسخه

 Vensim ای های حرفعه  دسترس است، نسخه قابل

های  گروهویژه  ها به ممکن است برای برخی سازمان

تحقیقاتی کوچک یعا مؤسسعات کشعورهای درحعال     

 .توسعه هزینه قابل توجهی داشته باشد

 افاارهای‌مشابه‌مقایسه‌با‌نرم

افزارهای پویایی سیستم شامل چندین پلتفرم رقی   بازار نرم

است که هرکدام نقاط قوت و بعازار هعدف متفعاوتی دارنعد.     

رای انتخا  ها ب نسبت به این گزینه Vensim درک جایگاه

 .افزار مناس  اهمیت دارد نرم

 Stella / iThinkافاارهای‌‌نرم

 iseeتوسعه یافته توسعط   iThink و  Stellaافزارهای  نرم

systemsاصعلی  ی، رقبا Vensim   افزارهعای   در بعازار نعرم

هعای بنیعادی    پویایی سیستم هستند. هر دو پلتفرم قابلیعت 

ها دارند، اما در رابعط   سازی پویایی سیستم مشابه برای مدل

 Stella. اند های خا  متفاوت کاربری، بازار هدف و ویژگی

عمعل   Vensim PLE عنوان ابزار آموزشی ماننعد  عمدتاً به

و جذابیت بصعری تأکیعد دارد.    کند و بر سهولت استفاده می

طور گسترده استفاده  های آموزشی به افزار در محیط این نرم

هعای   رابعط کعاربری شعهودی و قابلیعت     دلیعل  بهشود و  می

ای  نسخه حرفعه  iThink. گرافیکی قوی شناخته شده است

های پیشرفته برای کاربردهعای   این پلتفرم است که ویژگی

 .هدد وکار و پژوهش ارائه می کس 

ممکن اسعت در    Vensim ،Stella/iThink در مقایسه با

طراحی رابط کعاربری و سعهولت یعادگیری بعرای کعاربران      

اغلع     Vensimجدید مزیت داشته باشعد. بعا ایعن حعال،     

ویعژه در تحلیعل    تر، بعه  های تحلیلی قوی خاطر توانمندی به

، برتعر  اعتبارسنجی معدل  حساسیت و آزمون مدل از طریق

 (.Peterson & Eberlein, 1994) شود محسو  می

 AnyLogicافاار‌‌نرم

سععازی  رویکععرد متفععاوتی در مععدل AnyLogicافععزار  نععرم

هعععای  دهعععد و قابلیعععت  سعععازی ارائعععه معععی   شعععبیه

سعازی   شامل پویعایی سیسعتم، معدل    42سازی مدل چندروش

را در یعک   41سازی رویداد گسسعته  و شبیه 44بر عامل مبتنی

در  یسعاز  معدل  چنعدروش  کعرد یرو. کنعد  پلتفرم ترکی  معی 

AnyLogic بر  یصرفاً مبتن یافزارها آن از نرم زیموج  تما

بعرای کاربردهعایی   . شود یم Vensimمانند  ستمیس ییایپو

  Vensimسازی پویایی سیستم دارند،  که تنها نیاز به مدل

تفاده های تخصصی و سهولت اس ممکن است از نظر ویژگی

مزیت داشته باشد. با این حال، برای مسائل پیچیعده کعه از   

هعای   برنعد، قابلیعت   سعازی بهعره معی    چندین پارادایم معدل 

ممکن است مفیعد باشعد.    AnyLogic سازی مدل چندروش

ها اغل  بستگی به نیازهای پروژه و  انتخا  بین این پلتفرم

در  AnyLogic قعدرت . سعازی دارد  معدل  گعروه تخصعک  
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بر عامل آن را برای کاربردهایی که رفتعار   زی مبتنیسا مدل

سعازد، درحعالی کعه     سط  فردی اهمیت دارد، مناسع  معی  

سعازی   بر پویایی سیستم، آن را برای مدل Vensim تمرکز

 ;Borshchev, 2014) کنعد  در سط  تجمیعی مناس  می

AnyLogic, n.d.) 

 Powersimافاار‌‌نرم

دیگری بعرای پویعایی    پلتفرم تجاری  Powersimافزار  نرم

رقابعت   Vensim ای بعا  سیستم اسعت کعه در بعازار حرفعه    

وکار تمرکز دارد و  افزار بر کاربردهای کس  کند. این نرم می

افعزاری سعازمانی    های نرم های ادغام قوی با سیستم قابلیت

ممکن اسعت بعرای کاربردهعای     Powersim. دهد ارائه می

های سعازمانی   سیستم وکار که نیاز به ادغام نزدیک با کس 

 Vensim موجود دارند، مزیت داشعته باشعد، درحعالی کعه    

ممکن اسعت بعرای کاربردهعای آموزشعی و پژوهشعی کعه       

سازی پویعایی   صرفه به مدل به دسترسی مقرون PLE نسخه

 انتخعا  بعین  . دهعد، تعرجی  داده شعود    سیستم ارائعه معی  

Powersim و Vensim  اغل  بستگی به نیازهای سازمانی

افزاری موجود و ملاحظات هزینه دارد.  ، زیرساخت نرمخا 

سازی پویعایی سیسعتم    های قوی مدل هر دو پلتفرم قابلیت

ها  های متفاوت آن دارند، اما موقعیت بازار و مجموعه ویژگی

 تر کنعد  ممکن است یکی را برای کاربردهای خا  مناس 

(Ventana Systems, 2025a; Powersim Software 

AS, 2025.) 

 ای‌بندی‌مقایسه‌جم 

افعزاری پویعایی سیسعتم بعرای خعدمت بعه        هر پلتفرم نعرم 

های بازار و نیازهای کعاربران مختلعف توسععه یافتعه      بخش

پعذیری   شعامل دسعترس   Vensim است. نقاط قوت خا 

های تحلیلی قوی  ، توانمندیPLE آموزشی از طریق نسخه

و تحلیعل حساسعیت و   اعتبارسنجی مدل  از طریق ابزارهای

. سععابقه قععوی در کاربردهععای پژوهشععی و آموزشععی اسععت

هعا بایعد براسعاس نیازهعای پعروژه،       انتخا  بین این پلتفرم

های بودجه و زمینعه سعازمانی    تخصک کاربران، محدودیت

های پژوهشی  انجام شود. برای کاربردهای آموزشی و پروژه

ای ارائعه   العاده رزش فوقا Vensim PLEبا بودجه محدود، 

هعای   ای که نیازمند ویژگعی  دهد. برای کاربردهای حرفه می

، Vensim ،Stella/iThink پیشرفته هستند، انتخا  بعین 

AnyLogic  و Powersim    تخصصعی هعر   بعه نیازهعای

 .و ترجیحات سازمانی بستگی دارد پروژه

 مشخصات‌فنی‌و‌مسیرهای‌توسعه‌آینده

صورت جعامع در   به Vensim هرچند مشخصات فنی دقیق

افعزار دارای   منابع علمی موجود مستند نشده است، این نعرم 

چندین توانمندی فنی مهم است که کعاربرد گسعترده آن را   

 .کنند پشتیبانی می

 های‌فنی‌کنونی‌توانمندی

Vensim کنعد و   های مختلف پشتیبانی می عامل از سیستم

هعای   پعذیری بعرای اسعتقرار در زمینعه     هعای انعطعاف   گزینه

هایی  افزار قادر است مدل دهد. نرم سازمانی متفاوت ارائه می

هعای   هعای مختلعف را معدیریت کنعد  از مثعال      با پیچیدگی

ای بزر  با صدها مت یعر   آموزشی ساده تا کاربردهای حرفه

 ;Simonetto & Löbler, 2014) و روابط ریاضی پیچیده

Einzinger et al., 2010) . افعزار   سعازی نعرم   موتور شعبیه

سازی با زمان پیوسته و گسسعته را   توانایی پشتیبانی از مدل

پذیری لازم برای انعواع مختلعف کاربردهعای     دارد و انعطاف

هععای ادغععام،  کنععد. قابلیععت پویععایی سیسععتم را فععراهم مععی

Vensim سازند تا به منابع داده خعارجی، دیگعر    را قادر می

هعای کدنویسعی سفارشعی     افزاری و معاژول  های نرم پلتفرم

 ;Kot et al., 2024) برای کاربردهای خا  متصل شعود 

Größler et al., 2003.) 

 لذیری‌ادغام‌و‌تعامل

Vensim های قابل تعوجهی در ادغعام بعا دیگعر      توانمندی

افزاری نشان داده است. توسععه   های نرم ها و سیستم پلتفرم
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بر عامل  سازی مبتنی های مدل افزاری با پلتفرم های نرم رابط

سعازی   ، پتانسیل استفاده از رویکردهای مدلRePastمانند 

سعازی   های شبیه ترکیبی که پویایی سیستم را با سایر روش

 (.Größler et al., 2003) دهد کنند، نشان می ترکی  می

هعا امکعان اتصعال بعه      هعا بعه معدل    های ادغام داده قابلیت

فحات گسعترده و سعایر منعابع    های داده خارجی، صع  پایگاه

های واقعی برای  دهند و امکان استفاده از داده ای را می داده

هعا   روزرسانی خودکعار معدل   سازی در زمان واقعی و به مدل

 ,.Kot et al) کننعد  های جاری را فراهم معی  براساس داده

2024.) 

 مسیرهای‌توسعه‌آینده

منعابع  طعور مشعخک در    های توسعه آینده به هرچند برنامه

سازی پویعایی   اند، روندهای جاری در مدل موجود ذکر نشده

را  Vensim هعای احتمعالی تکامعل    توانند جهت سیستم می

هعای   ها ممکن است شامل توانمندی نشان دهند. این جهت

پیشرفته، بهبعود ادغعام بعا منعابع داده کعلان و       49محور و 

سعازی مشعارکتی    تعر از فرآینعدهای معدل    پشتیبانی گسترده

زیسعتی   سازی محیط اهمیت روزافزون پایداری و مدل. اشدب

هعا بعرای کاربردهعای     دهعد کعه توسععه قابلیعت     نشان معی 

طعور مشعابه، تمرکعز     زیست ادامه خواهعد یافعت. بعه    محیط

فزاینده بر کاربردهای سعلامت عمعومی ممکعن اسعت بعه      

 یهعا  تیع و توسععه قابل  کیولوژیدمیاپ یگسترش کاربردها

 سعلامت منجعر شعود.    یهعا  سعتم یس یساز مدل یبرا ژهیو

(Ventana Systems, 2025a; Łatuszyńska, 2017). 

 بندی‌گیری‌و‌جم ‌نتیجه

Vensim سازی پویایی سیستم  یک پلتفرم جامع برای مدل

های مختلف کاربردی  است که ارزش قابل توجهی در حوزه

پذیری آموزشعی از طریعق    نشان داده است. ترکی  دسترس

های تحلیلی قعوی و سعابقه اثبعات     ، توانمندیPLE نسخه

                                                           
15

. Web-based  

افعزار را بعه    ای، این نرم شده در پژوهش و کاربردهای حرفه

سازی پویعایی سیسعتم    های مدل انتخابی پیشرو برای پروژه

 .تبدیل کرده است

 نقاط‌قوت‌کلیدی

را نشعان   Vensim هعا چنعدین نقطعه قعوت مهعم      تحلیعل 

 :دهند می

 آموزشععی تععأثیر Vensim PLE:   دسترسععی بععه

کعرده و موجع    فراگیر سازی پویایی سیستم را  مدل

های آموزشعی و رشعد    پذیرش گسترده آن در محیط

 .جامعه متخصصان پویایی سیستم شده است

 ابزار  :دقت تحلیلیReality Check  های  و قابلیت

جامع تحلیل حساسیت، ابزارهعای قدرتمنعدی بعرای    

کننعد و از   ن معدل فعراهم معی   اعتبارسنجی و آزمعو 

هعای معتبعر و قابعل اعتمعاد پشعتیبانی       توسعه معدل 

 .کنند می

 هعای   کاربردهای مستند در حعوزه : کاربردهای عملی

زیسعت، سعلامت عمعومی و     مدیریت، اقتصاد، محیط

افعزار را   پذیری و ارزش عملعی نعرم   آموزش، انعطاف

 .دهند برای حل مسائل واقعی نشان می

 ها و  توانایی اتصال به دیگر پلتفرم: مهای ادغا قابلیت

هعای   پعذیری لازم بعرای پعروژه    منابع داده، انعطعاف 

هعای   سازی پیچیده که نیازمند چند ابزار یا داده مدل

 .کند بزر  هستند را فراهم می

 توجه‌نکات‌قابل

را دارنعد، بایععد   Vensim کعاربرانی کعه قصعد اسععتفاده از   

 :نظر بگیرندها و ملاحظاتی را نیز در  محدودیت

 استفاده مؤثر از :گذاری در یادگیری سرمایه Vensim 

ویعژه بعرای    توجه، به گذاری زمانی قابل نیازمند سرمایه

 .کار در حوزه پویایی سیستم، است کاربران تازه
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 های بسعیار بعزر  یعا     مدل :های عملکردی محدودیت

هععای محاسععباتی سععنگین ممکععن اسععت بععا   تحلیععل

ها را برای  شوند و کاربرد آنمحدودیت عملکرد مواجه 

 .ها محدود کنند برخی پروژه

  ای  هعععای حرفعععه  نسعععخه: ای ملاحظعععات هزینعععه

طلبنعد کعه بعرای همعه      توجهی می گذاری قابل سرمایه

پذیر نیسعت، هرچنعد نسعخه آموزشعی      کاربردها توجیه

 .دهد ارزش عالی برای آموزش و یادگیری ارائه می

Vensim هعا و عملکعرد    یعت پذیری، قابل با ترکی  دسترس

اثبات شده در کاربردهای متنعوع، جایگعاه پیشعرو در بعازار     

افزارهای پویایی سیستم را تثبیت کرده است. نقاط قوت  نرم

هعای   خا  آن در کاربردهای آموزشی، همراه با توانمنعدی 

انعداز   ای قوی، آن را برای اسعتمرار اهمیعت در چشعم    حرفه

بعرای  . کنعد  آماده میسازی پویایی سیستم  یافته مدل تکامل

سعازی پویعایی    مند به کاربرد معدل  ها و افراد علاقه سازمان

یک پلتفرم بعال     Vensimسیستم در حل مسائل پیچیده، 

دهعد.   های جامع و جامعه کاربری قعوی ارائعه معی    با قابلیت

هعا بایعد براسعاس     و دیگعر پلتفعرم   Vensim انتخا  بعین 

سعازمانی انجعام    نیازهای پروژه، تخصک کاربران و زمینعه 

برای اغل  کاربردهای پویعایی سیسعتم    Vensim شود، اما

افزار و شعناخت   تکامل مداوم نرم. یک انتخا  مطمئن است

عنوان رویکردی ارزشمند بعرای   روزافزون پویایی سیستم به

ابزار مهمی  Vensim دهد که حل مسائل پیچیده، نشان می

خواهد ماند کعه  برای پژوهشگران، متخصصان و آموزگاران 

هععای پیچیععده در  در تععلاش بععرای درک و بهبععود سیسععتم

 .های مختلف هستند حوزه
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Abstract 

Vensim is a prominent software tool in the field of system dynamics modeling, developed by Ventana 

Systems, which enables users to model, simulate, and analyze complex systems in a structured 

manner. Utilizing causal loop diagrams and stock-and-flow models, the software facilitates the 

understanding of causal relationships and dynamics within multi-component systems. This 

comprehensive review examines the development history of Vensim, its advanced technical 

capabilities, its broad applications across various domains, and its comparative advantages over other 

similar tools. Vensim provides a diverse set of essential tools for scenario analysis, sensitivity testing, 

and model validation through its Reality Check feature, helping users assess the accuracy and 

robustness of their models and make evidence-based decisions. The software has found extensive 

applications in strategic management, economics, environmental studies, public health, education, and 

research, and has demonstrated high flexibility as a comprehensive system dynamics modeling 

platform. Additionally, the educational version, Vensim PLE, provides students and researchers with 

access to its modeling capabilities, although limitations remain regarding the learning curve and 

computational performance for very large models. By systematically analyzing the features, 

applications, and position of Vensim, this article clarifies its role within the broader landscape of 

system dynamics software tools and provides a comprehensive insight into the software’s advantages, 

limitations, and potential capabilities. 
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 چکیده

های پلاستیکی است. هر روز مقاادیر زیاادی از ایا      ها با زباله ها و آبراه آلودگی گسترده اقیانوسزیستی در دنیای امروز،  های جدی محیط یکی از چالش

هاا ایجااد    زیستی، سلامت آبزیان و در نهایت انسانشوند و تهدیدی برای تنوع های آبی می تجزیه، وارد محیط  های غیرقابل ویژه پلاستیک پسماندها، به

های شناور پیش از ورود به  آوری زباله اند که با هدف جمع توسعه یافته (Seabin) دان دریایی هایی همچون زباله ، فناوریکنند. در پاسخ به ای  بحران می

هاای فاویدی اسات و باا      ای از جنس کنف و لوله کنند. ای  دستگاه متشکل از یک واحد پمپاژ، کیسه ها، نقشی مؤثر در کاهش آلودگی ایفا می اقیانوس

کند. اگرچاه در   های سطحی را جذب می ها و سایر آلودگی ها، درب بطری ها، قوطی هایی مانند میکروپلاستیک ریان آب و جزر و مد، زبالهدنبال کردن ج

 های نوآورانه، گیری از فناوری با بهره Seabin هایی مانند ، اما پروژهاست داشته یترمطلوب یبازده همچنان یساز پاک یدست یها روش ،یکنون طیشرا

نقاش مهمای    زیستیمحیطهای  توانند در افزایش آگاهی عمومی و ایجاد انگیزه برای مشارکت در فعالیت زیست دریایی، میضم  کمک به حفظ محیط

 .های آبی رقم بزنند ای پایدارتر برای اکوسیستم توانند آینده ایفا کنند. ای  رویکردهای تلفیقی می

 

 های شناوردستگاه پاکسازی، پسماند، زبالهدان دریایی، زباله ها:‌کلیدواژه
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 مقدمه

های دریایی از منابع مختلف زمینی و دریایی سرچشمه  زباله

هااای گوناااگونی از  رات  گیرنااد و در اشااکال و اناادازه ماای

های بزرگ مانند تورهای ماهیگیری و میکروسکوپی تا زباله

هاای پلاساتیکی در    شوند. وجود زباله ها دیده می بدنه قایق

هاای سااحلی محادود     تنهاا باه آب   های دریاایی ناه   محیط

های آزاد و کف دریا نیز گساترش   شود بلکه تا اقیانوس نمی

یافته است. آلودگی در برخی مناطق، علاوه بر سایر عوامل، 

ای آبی وابسته اسات. ایا  عوامال باعا      ه به باد و جریان

هاای   های شناور مستقیماً وارد بناادر، باشاگاه   شوند زباله می

هاای نسابتاً    ها شوند. بنابرای ، ای  مکان رانی و اسکله قایق

کنناد   فراهم می Seabinآل برای  کنترل، محیطی ایده قابل

 ,JadeWeserPort)ها کمک کند  سازی اقیانوس تا به پاک

 داریا سطل زباله شناور پا کیبود که   یا هیاول دهیا. (2019

 یهااا زبالااه یروز طااور شاابانه ساااخته شااود کااه بتوانااد بااه

 یآور موجاود در آب را جماع   یها یآلودگ ریو سا یکیپلاست

ابتکاار جاامع    کیپروژه به   یکند. با گذشت زمان، دامنه ا

کاه   افات یو آماوزش گساترش    یپژوهش، فناور نهیدر زم

 Kulkarni) را به خود جلب کارد  یجهان یا هتوجه و علاق

et al., 2021) . 

هاای   با در نظر گرفت  راهکارهای مقابله باا مشاکل زبالاه   

در مقایساه مساتقیم باا ساایر      Seabinپلاستیکی، پاروژه  

های پلاستیکی،  سازی بنادر از زباله ها و مفاهیم پاک سیستم

حال   تاری  راه   عرضاه  تری  و قابل صرفه به   عنوان مقرون به

ای در فناااوری  نااوآوری Seabinشااناخته شااده اساات.   

شاود کاه باه ایجااد      هاا محساوب مای    سازی اقیانوس پاک

تر و بهباود کیفیات    سالمتر، حیات دریای  های پاک اقیانوس

، اماا  (JadeWeserPort, 2019)کناد   زندگی کماک مای  

صارفه  باه  مطالعات جدید در جنوب غربی بریتانیاا مقارون   

آوری بودن ای  پروژه را به دییلی همچون نرخ پایی  جماع 

آوری دستی، نرخ بایی مرگ و میر جمعزباله در مقایسه با 

ای مربوط باه نگهاداری   موجودات زنده گرفتار شده و نیازه

 (.Parker-Jurd et al., 2022کند )دستگاه نقض می

 های‌دریاییزباله

شاود   ی جامدی اطلاق می های دریایی به هر نوع ماده زباله

شود. ایا  ماواد شاامل     زیست دریایی وارد میکه به محیط

 ،هاا  سارن  هاا،   ها، قوطی سیگار، تورهای صیادی، بطری ته

. در تعریاف دیگار،   (1۹۳1 س،یا )و هساتند  و... ها یستیک

از  یناشاا یاناارژ ایاامااواد  میرمسااتقیغ ایاا میورود مسااتق

)از جملااه  ییایاادر یهااا طیبااه محاا یانسااان یهااا تیاافعال

باه   بیآسا  ریا نظ باار  انیز یامدهایها(، که منجر به پ مصب

 یهاا  تیا سلامت انسان، اخاتلال در فعال  دیمنابع زنده، تهد

آب  تیا فیکااهش ک  ،یریگیمانناد مااه   ییایو در یاقتصاد

 شاود،  یما  یو افت سطح رفاه عماوم  ختلفمصارف م یبرا

 & Millward) شاود  یشناخته ما  ییایدر یعنوان آلودگ به

Turner, 2001). 14کاه حادود    دهناد  یبرآوردها نشان م 

 شاوند،  یم ییایدر یها طیکه وارد مح ییها ندهیدرصد از آی

 ان،یاام  یاادر ا؛ (Kumar, 2022) دارنااد یمنشاااخ خشااک

درصاد از   ۰4 باًیمسئول تقر ییتنها به یکشاورز یها تیفعال

 قیا هستند که عمادتاً از طر  یسطح یها آب یمنابع آلودگ

 و( +NH₄) ومیآمون ونی ژهیو به ،یغلظت مواد مغذ شیافزا

  یا باه ا  ،یکشااورز  یهاا  از نهااده  ناشای ( -NO₃) تراتنی

ایا   . (Islam & Tanaka, 2004) زنناد  یدام  م یآلودگ

ها یا در اثر بارندگی  ها معمویً از طریق نهرها، رودخانه زباله

 .گردند های آبی منتقل می و طوفان به محیط

هاا   هاا هساتند. آن  ها شامل بخش بزرگی از زبالهپلاستیک

شوند و بیشتر حالت شاناوری دارناد   بسیار آهسته تجزیه می

های اقیانوسای  دهد تا از طریق جریانمیها اجازه  که به آن

ها هنگامی کاه  جا شوند. بیشتر پلاستیک هزاران مایل جابه

گیرند شاکننده شاده و باه    در معرض نور فرابنفش قرار می

شااوند و تاار و ریزتاار تجزیااه ماای  هااای کوچااک تکااه

دهند. میکروپلاستیک روی ها را تشکیل میمیکروپلاستیک

منااطق شاهری فاراوان    خط ساحلی، به خصوص نزدیاک  
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آمید )نایلون( اسات.  استر، آکریلیک و پلیاست و شامل پلی

تااری   هااای اخیاار نشااان داده اساات کااه معمااولپااژوهش

های مورد استفاده هرگز باه طاور کامال تجزیاه     پلاستیک

 ی کننااده نگااران شیبااا افاازا.  (1۹۳1 س،یاا)وشااوند نماای

مؤثر  یارهابه راهک ازین ها، انوسیدر اق یکیپلاست یها زباله

شادت احسااس    باه  یآلاودگ   یا ا یسااز  پاک یبرا داریو پا

 یریکاارگ  راهکارهاا، توساعه و باه     یا از ا یکا ی. شاود  یم

هاا   باه آبراهاه   ها کیاز ورود پلاست ایاست که  ییها یفناور

موجاود در   یکیپلاسات  یهاا  یآلاودگ  ای کنند، یم یریجلوگ

 Schmaltz et) ندینما می یآور ها را جمع و رودخانه اهایدر

al., 2020) .های دریایی عمدتاً از نوع فیزیکای   اثرات زباله

خود را نشان ها در مراحل بعدی  بوده و تأثیرات شیمیایی آن

. زباله دریایی از طریق بلعیدن آن توسط جانوران یاا  دهدمی

گرفتار شدن آبزیان در آن بر موجاودات زناده دریاایی اثار     

هزار پستاندار  144که بیش از منفی دارد. ارزیابی شده است 

های در معرض خطر انقراض، هر سااله  دریایی، شامل گونه

 یآلاودگ . (1۹۳1 س،یا )و اندتوسط زباله دریایی از بی  رفته

 دهیچیپ زیستی محیطمشکل  کی ،ییایدر یها از زباله یناش

 یهاا  حل دارد و راه ایو در یاز خشک یاست که منابع متعدد

  یا از ا علمای  درک هرچناد آن وجاود نادارد.    یبرا یآسان

 یتاوجه  طاور قابال   مؤثر به یها حل راه ی مشکلات و دامنه

پار   یبارا  یادیا ز یهاا  اما همچنان شاکاف  افته،ی شیافزا

و  رهایمناابع، مسا  طاور کاه    هماان مانده است.  یکردن باق

طاور   هنوز باه  ها کیکروپلاستیو م ها کیاثرات ماکروپلاست

کادام اقادامات و    نکاه یا ی اناد، دربااره   کامل شناخته نشده

 یادیا ز یهاا  بحا   ،مؤثرترناد  یطیها تحت چه شرا حل راه

 یهاا  تیا در واقع زیا ها ن حل راه  یاز ا یاریوجود دارد و بس

موضاوع روشا  شاده      یا ا .شوند یبا مانع مواجه م یاسیس

ختلف، اگار  و ابتکارات م ها استیوجود س رغم یاست که عل

زبالاه صاورت    دیا از تول یریجلاوگ  یبارا  یشتریاقدامات ب

 ,.Löhr et al) خواهد شد دیتشد صرفاًمشکل   یا رد،ینگ

2017). 

 

Seabinچیست‌؟‌‌‌

آب  یسااز  دساتگاه پااک   کیا ( Seabin) ییایدان در زباله

 ریهاا و ساا   هاا، بنادرگاه   بناادر، اساکله   یکیاست که در نزد

نصاب   شاود  یم دهیشناور د یها ها زباله که در آن ییها آب

 انوسیا هاا باه اق   و زبالاه  هاا  ناده یآی  یتا از ورود ا شود یم

ساده اسات؛   اریبس ییایدان در کند. اصل کار زباله یریجلوگ

ساطل    یا شاناور باه سامت ا    یها صورت که زباله  یبه ا

مخصاوص جماع    یشناور جذب شده و ماواد زاداد در تاور   

 انوسیا مجادداً وارد اق  شاده  هیآب تصف که یدرحال شوند، یم

 کیا  دان دریاییزباله(. Kulkarni et al., 2021) شود یم

شاده   آرام و حفاظت یها طیمح یاست که برا 1 زباله کفگیر

 کاه  شده ساخته یا گونه به دستگاه  یاشده است.  یطراح

 یآلا  ماواد   یهمچن و بزرگ تا زیر اندازه از شناور یها زباله

 (.Parker-Jurd et al., 2022) کند جذب را آلوده

 

 Seabin‌(Parker-Jurd et al., 2022)مکانیسم‌ -1نکل‌

‌ییایدر‌دانزباله‌مهم‌یاجزا

‌(:Catch Bag)‌زباله‌یآور‌جم ‌سهی.‌ک1

طور که از  است. همان ییایدان در زباله یاصل یاز اجزا یکی

  ی. ادارد یشناور را در خود نگه م یها زباله داست،ینام آن پ

( سااخته  گاونی کنفای  ) زبافات یر اریبس یتور کیاز  سهیک

را بااه دام  ناادهی رات آی  یزتااریر یشااده اساات کااه حتاا

                                                           
1
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شاود،   یدچاار مشاکل   یآور جمع سهیک لتریگر فو ا اندازد یم

حلقاه   ،یآور جماع  سهیدسته ک است. ضیقابل تعو یراحت به

قابل جدا شدن  یآور جمع سهیو درپوش ک یآور جمع سهیک

 (.Kulkarni et al., 2021) و استفاده مجدد هستند

 

‌(Kulkarni et al., 2021آوری‌)کیسه‌جم  -2نکل‌

‌(:Main Body)‌ی.‌بدنه‌اصل2

زباله درون  یآور جمع سهیاست که ک شکل یسازه سطل کی

  یریا . لوله متصل به پمپ آب در قسمت زردیگ یآن قرار م

 شود، یموتور روش  م که یبدنه نصب شده است. هنگام  یا

 شود یم یشده و وارد بدنه اصل دهیلوله مک  یا قیآب از طر

(Kulkarni et al., 2021.) 

‌(:Water Pump.‌پمپ‌آب‌)3

سار لولاه    کیکه  شود یاسکله نصب م یپمپ آب رو کی

آن درون منباع   گار یمتصل بوده و سار د  یآن به بدنه اصل

 یهاا  قرار دارد. با روش  شدن موتور، آب همراه با زباله یآب

 ساه یهاا در ک  شده و زباله دهیکش یشناور به داخل بدنه اصل

بازگرداناده   ایا . سپس آب مجدداً باه در شوند یم یآور جمع

 (.Kulkarni et al., 2021شود ) یم

‌(:Electrical Cablesبرق‌)‌یها‌.‌کابل1

دستگاه مورد استفاده قرار  یانرژ  یتأم یبرق برا یها کابل

 یهاا  استفاده از پنل یبرا ییها تلاش ندهی. اما در آرندیگ یم

 اباد یبارق کااهش    ناه یانجام خواهد شد تاا هز  یدیخورش

(Kulkarni et al., 2021.) 

 

‌(:Clamping Materialنگهدارنده‌)‌یها‌رهی.‌گ5

 یبانیبه پشات  ازین ها ندهیآی یآور جمع یبرا ییایدر دان زباله

محکم کردن آن در  یبرا ییها رهیاز گ ل،یدل  یدارد. به هم

تاا در محال    شاود  یاساتفاده ما   هاا  قیقا ایاسکله  یکینزد

 (.Kulkarni et al., 2021موردنظر ثابت بماند )

 دان‌دریاییکارکرد‌زباله

سطح آب شناور است و با اساتفاده از   یرو ییایدر دان زباله

معادل  قهیدر دق تریل ۹2 ییجا پمپ آب که قادر به جابه کی

، آب را باه  )در نموناه قادیمی(   اسات  اسب بخاار  4.۰پمپ 

مجدداً باه درون   شده هی. سپس آب تصفکشد یداخل خود م

شاناور در   یها یها و آلودگ زباله که یدرحال گردد، یبازم ایدر

دفاع   یدرسات  و بعاداً باه   افتناد  یآن به دام ما  یداخل یتور

دان  زبالااه درون .(Kulkarni et al., 2021) شااوند یماا

قارار دارد کاه تماام     کناف مشابک از   یتاور  کی ،ییایدر

 یآور شاناور اطاراف خاود را جماع     یهاا  ناده یها و آی زباله

زبالاه را در   لاوگرم یک 1تاا   6قادر اسات   یتور  ی. اکند یم

زبالاه را   سهیخود نگه دارد و پس از پر شدن، فرد مسئول ک

. دهاد  یخاود قارار ما    یدر جا کرده و مجدداً زیو تم هیتخل

 نفار باه   کیا است که  یا به گونه ییایدان در زباله یطراح

را  ییایا در دان زبالاه  .کناد  تیریآن را ماد  تواناد  یم ییتنها 

بلااسااتفاده در سااواحل، بنااادر،  یهااا در گوشااه تااوان یماا

نصاب کارد.    یو بنادر تجاار  یقرانیقا یها ها، باشگاه اسکله

کاه   شاود  یانجام م یآن در مناطق کیاستراتژ یابی تیموقع

که باد  یا گونه به شوند، یمسدود م یمعمویً با زباله و آلودگ

دان  باه سامت زبالاه    ماًیمساتق  راهاا   زباله یآب یها انیو جر

روزاناه   ییایا دان در ها، زبالاه  اساس داده بر .کنند یم تیهدا

کناد   یآور زبالاه شاناور را جماع    لوگرمیک 1 باًیتقر تواند یم

مقادار    یا ا (.ها ندهیو حجم آی ییوهوا آب طی)بسته به شرا

 Kulkarni etتُ  زباله خواهاد باود )   1.1از  شیدر سال ب

al., 2021; Seabin., 2025). 
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 Seabin‌(Kulkarni et al., 2021)کارکرد‌ -3نکل‌

‌دان‌دریاییزبالهتحلیل‌عملکرد‌

 در شهر  Seabinعملکرد  یابیکه به ارز یا براساس مطالعه

Plymouth )اختصاااص داشاات،   )جنااوب غرباای بریتانیااا

 Seabinمنظور تعیی  مزایا و معایب استفاده از  به رزی جینتا

 حاصل شد.

های دریاایی   در محیط Seabinبرخی از مزایای استفاده از 

 عبارتند از:

 آوری جمعگزینشی عمل نکردن دستگاه در  .1

 ساعته( 21آوری بصورت مداوم ) قابلیت جمع .2

 هماهنگی با نوسانات سطحی دریا  .۹

 عدم نیاز به کمک یا توجه مداوم در حی  کار .1

هاای دریاایی    در محیط Seabinبرخی از معایب استفاده از 

 عبارتند از:

-آوری زباله در مقایساه باا جماع   نرخ پایی  جمع .1

 آوری دستی

آوری باه دلیال   ابل جماع محدودیت اندازه زباله ق .2

 آوریاندازه کیسه جمع

های دریایی از جمله ماهیان صید جانبی ارگانیسم .۹

 پوستانجوان و سخت

 ومیر موجودات زنده گرفتار شدهنرخ بایی مرگ .1

نیاز به جداسازی موجودات زنده به هنگام تخلیاه   .۰

 کیسه 

 داشت زباله با گذر زمان کاهش میزان نگه .0

نقشی در کااهش زبالاه    Seabinهای فناورانه مانند  نوآوری

هاای   عناوان مکملای بارای تالاش     توانناد باه   دارند و مای 

های ساحلی، عمل کنند.  ویژه در محیط پاکسازی موجود، به

در محایط   Seabinآوری زباله توسط  لی که نرخ جمعحادر 

ی سااز  طور قابل توجهی کمتار از روش پااک   شده به بررسی

هاای باه دام   دستی بود. با در نظر گرفت  تعاداد ارگانیسام  

ای از  در ای  مطالعه احتمایً با دوره Seabinافتاده، استقرار 

زیستی همزماان باوده اسات. ایا      بیشتری  فراوانی و تنوع

احتمال وجود دارد که در فصول پاییز و زمستان، میزان باه  

اهش یاباد  کا  Seabinدام افتادن موجودات دریایی توساط  

(Parker-Jurd et al., 2022.) 

‌دان‌دریاییزباله‌توسعه

، ایا   Seabin 6.0تری  مدل عرضه شاده یعنای   در جدید

را فیلتار   (2L/h)لیتر آب در ساعت  ۰۰444تواند دستگاه می

بااا  توانااد یما  یشاانهادیپ پاروژه (. Seabin., 2025کناد ) 

 تاوان  یم  ،ی. همچنابدیگسترش  یدیخورش یافزودن انرژ

کااهش انتشاار  رات گارد و     یبرا یساز موتور فشرده کی

  ،یبر ا زباله اضافه کرد. علاوه رهیغبار در داخل محفظه  خ

 یهاا  زبالاه  یآور امکان جمع ره،یمخزن  خ تیظرف شیافزا

دان  پروژه زبالاه  یاصل دهیا .کند یاز آب را فراهم م یشتریب

د کاه بتواناد   بو داریسطل زباله شناور پا کیساخت  ،ییایدر

شااناور را  یکیپلاساات یهااا روز زبالااه ساااعت شاابانه  21

پروژه دساتخوش    یکند. با گذشت زمان، حوزه ا یآور جمع

 یورود علام و فنااور   که یطور و تکامل شده است، به رییتغ

 ,.Kulkarni et al) استبه توسعه و بهبود آن کمک کرده 

-در انتخاب زبالاه  Seabinاز آن جایی که دستگاه . (2021

احتماایً باا   کناد،  آوری شده گزینشی عمل نمای های جمع

                                                           
2
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مشکل صاید جاانبی مواجاه خواهاد شاد. همچنای ، اگار        

هاای دساتی جادا     ساازی  شده در پااک  آوری های جمع زباله

ها باشد، احتماایً   ای که در آن نشوند، هرگونه ارگانیسم زنده

ات صاید  هنگام دفع از بی  خواهد رفت. بارای کااهش اثار   

 جانبی موارد زیر پیشنهاد شده است:

اصلاحاتی در دستگاه انجام شود تا امکاان فارار     .1

 موجودات زنده فراهم شود.

باارای  Seabinتمیااز کااردن ساااختار بیروناای    .2

هاا   هاا و جاذب گوناه    جلوگیری از تجمع جلباک 

 انجام شود.

آوری بارای   افزایش دفعات تخلیاه کیساه جماع     .۹

 موجودات.بهبود شانس زنده ماندن 

آوری پس از  تفکیک کامل محتویات کیسه جمع  .1

تخلیااه و بازگرداناادن موجااودات زنااده بااه آب   

(Parker-Jurd et al., 2022.) 

‌های‌دیگر‌پاکسازی‌آب‌فواوری

های قانونی و مکانیکی متناوع بارای    حل با وجود اجرای راه

جهاان، طراحای و   هاای دریاایی در ساطح     مقابله باا زبالاه  

ساازی همچناان در    هاای پااک   برداری از ای  دساتگاه  بهره

باا  . (Parker-Jurd et al., 2022) مراحل اولیاه قارار دارد  

 هاا  یفنااور   یا از ا ییهاا  نمونه ریاخ یها حال، در سال  یا

 یهاا  مکاان  هاا،  یژگا یو یکه هرکادام دارا  اند افتهیتوسعه 

با  شتریب ییآشنا یهستند. برا یخاص یکاربرد و سازوکارها

  یتر مهم ی سهیو مقا یبه معرف 1ها، در جدول  دستگاه  یا

پرداختاه   لاف مخت یآبا  یها طیکاررفته در مح به یها نمونه

 شده است.

 های‌پاکسازی‌آبمقایسه‌فواوری‌-1جدول‌

 منابع ظرفیت و توانایی نحوه عملکرد محل استفاده نوع فناوری نام فناوری
The Osean Cleanup  سیستم مکانیکی

 طوینی
شناور  یها زباله یآور جمع های آزاداقیانوس

 عیوس اسیدر مق
  Parker-Jurd et al., 2022 متر 144طول 

WasteShark Aqua-drone 
 و خودکار ریپذ کنترل

آرام  یها طیمح
 یآب

سطح آب و  یحرکت رو
 زباله یآور جمع

در  لوگرمیک ۰44تا 
 ساعت 1

Ranmarine, 2025  

Mr. Trash Wheel  ینوار نقاله + بازوها 
 یکیمکان

 موریبندر بالت
 (کای)آمر

زباله با چرخ و  یآور جمع
 انتقال به نوار نقاله

ت   ۰44 یآور جمع
 در سال

The Waterfront Partnership 
of Baltimore, 2025  

Seabin 
 (ییایدان در )زباله 

سطل شناور با مکش 
 آب

ها،  بنادر، اسکله
 ها بندرگاه

شناور +  یها جذب زباله
+ بازگشت آب  لتریف

 شده هیتصف

 ز،یجذب مواد ر
 آلوده یدرشت، آل

Kulkarni et al., 2021; Parker-

Jurd et al., 2022 

 

‌گیری‌‌نتیجه

 یباا هادف   ساازی های پااک و سایر فناوری Seabin پروژه

 یهاا  روشهاا  پاروژه   یا ا اناد؛ شاده  جادیاشفاف روش  و 

سراسار   یهاا  آباراه  یسااز  پاک یرا براقابل اتکا خلاقانه و 

دسااتگاه  .اناد هااا توساعه داده  انوسیا اق تیا جهاان و در نها 

Seabin  افیا مانناد ال  ییهاا  زبالهبه طور پیوسته قادر است 

 ریو سا ها یدرب بطر ها، یقوط ها، یآلودگ ،یکیکروپلاستیم

  یا کند و به ا یآور جمع انوسیها را قبل از ورود به اق زباله

 ییایا در سات یزطیحفظ محا  یمهم در راستا یگام ب،یترت

 .(Kulkarni et al., 2021) بردارد

 یآگااه بایاد   ییایا در یهاا مقابله با مشکل زباله یهاروش

تار  گساترده  ایا  یداده و در ساطح محلا   شیرا افزا یعموم

نسبت به  یدست یسازپاکاصویً  .شوند زهیانگ جادیباع  ا

-ی از لحاظ حجم جمعترروش مطلوب Seabin استفاده از

باشاد  ماردم مای  آوری شده و کنشگری ملماوس عماومی   

(Parker-Jurd et al., 2022     ؛ اما باه مانناد هار فعالیات)
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های زمانی طاوینی  انسانی دیگر در مقیاس کلان و در بازه

دچار افول و افت هماهنگی شده و ابزارآیت مکاانیکی بار   

-تر و با مدیریت مناسبهای سبز گزینه منطقیپایه فناوری

 باشد.تری می
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Abstract 

One of the most pressing environmental challenges in today's world is the widespread pollution of 

oceans and waterways by plastic waste. Every day, vast amounts of non-biodegradable plastic debris 

enter aquatic ecosystems, posing a serious threat to biodiversity, the health of marine organisms, and 

ultimately, human well-being. In response to this growing crisis, technologies such as the Seabin have 

been developed to intercept and collect floating waste before it reaches open waters. The Seabin 

device comprises a pump unit, a jute fiber collection bag, and steel pipes, functioning by following 

water currents and tidal movements to capture surface debris including microplastics, cans, bottle 

caps, and various other pollutants. While manual cleanup methods currently demonstrate higher 

overall efficiency, innovative initiatives like the Seabin not only contribute to marine environmental 

protection but also play a crucial role in raising public awareness and fostering engagement in 

environmental activities. The integration of such technological and community-based approaches 

holds promise for a more sustainable future for aquatic ecosystems. 

 

Keywords: Seabin, Clean-up Device, Waste, Floating debris 
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Bali, Indonesia, June 2024, Photographer: Naja Bertolt Jensen 

Bayati, A; Mardani, A. (2025). Seabin: A Mechanical Floating Bin Device for Collecting Marine 

litter. Zist Sepehr Student Magazine, 18(2), 60-67. 
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‌3شادمان‌فروغ،‌2یوسفی‌یعل،‌*1یزهرا‌مدد

 دانشجوی کارشناسی ارشد رشته مدیریت یکپارچه مناطق ساحلی، دانشگاه تهران -1

 ستیز طیهوا، سازمان حفاظت مح یگروه آلودگ سیرئ -2

 واحد تهران غرب ،یمدعو دانشگاه آزاد اسلام اریاستاد -3

 zahra.madadi79@ut.ac.ir *رایانامه نویسنده مسئول:

 چکیده

مرگ، یک مررگ منتسرب بره آلرودگی هروا بروده اسرت          11ومیر در دنیا است و از هر جهانی، آلودگی هوا چهارمین عامل مرگزارش بانک گبراساس 

میلادی در کشورهای انگلیس و آمریکا آغاز شد  در ایران نیز اولین مصوبه مدیریت کیفری هروا در سرال     01گذاری مدیریت کیفیت هوا از دهه  سیاست

سال اخیر دستخوش تغییراتی بوده است  این مقاله در گام نخست به بررسی کلیه مصوبات و قوانین مرتبط با مردیریت کیفری    01ابلاغ شد و در  1301

 ۶ها، سری زمانی غلظت  منظور ارزیابی اثربخشی این سیاست ها پرداخته است  در گام بعد به هوا، احصاء محورهای اصلی و تخمین میزان همپوشانی آن

سراله ترسریو و نرمن     11مربوط به سه ایستگاه پایش کیفی هوای شرهر تهرران در برازه     O3و  CO ،NO2 ،SO2 ،PM2.5 ،PM10شامل آلاینده معیار 

نتایج این پژوهش تحلیلی حاکی از آن است که قانون هوای پاک نرمن  های مصوب کشور تطابق داده شده است   برازش بهترین خط روند، با سیاست

های مدیریت کیفی هوا نسبت به قوانین و مصوبات قبلی جامعیت بیشتری دارد  همچنین از بررسری سرری زمرانی     سیاست درصد از ۷۷پوشش بیش از 

درصد کاهش یافته اسرت   ۶1سال گذشته روند نزولی مستمری داشته و بیش از  11اکسید گوگرد در طول  شود غلظت دی ها مشاهده می غلظت آلاینده

بینی  کیفیت سوخت باشد  همچنین با توجه به روند افزایشی آلاینده ازون پیشاستانداردسازی  در خصوص 1333ه سال تواند نتیجه اجرای مصوب که می

 گذاری ویژه در حوزه کنترل آلاینده ازون احساس شود  شود در آینده نزدیک نرورت سیاست می

 

 هواونعیت پایش  تیریمد ستویس هوا، تیفیک یگذاراستیس هوا، یآلودگ هوا، پارامترهای کیفی ها:‌کلیدواژه

 

 

های‌مدیریت‌کیفیت‌هوای‌ایرران‌براسراس‌سرری‌‌‌‌تحلیل‌سیاست

 های‌معیارزمانی‌غلظت‌آلاینده

 ،‌عکاس:‌امیر‌حسینی1011تهران،‌اسفند‌
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های های مدیریت کیفیت هوای ایران براساس سری زمانی غلظت آلایندهتحلیل سیاست(  1111مددی، ز ، یوسفی، ع ، شادمان، ف  )

  11-۶1 ،(2)11 ،سپهر زیست دانشجویی نشریه  معیار
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 مقدمه

آلودگی هوا عبارت است از وجرود و پخرش یرک یرا چنرد       

هرای مختلرا اعرو از جامرد، مرایز، گراز،       آلاینده به شکل

تشعشز پرتوزا و غیرپرتوزا در هوای آزاد به مقردار و مردتی   

آور بررای انسران و سرایر     زیانکه  طوری که کیفیت آن را به

موجودات زنده و یا گیاهان و یا آثار و ابنیه باشد،  تغییر دهد 

شامل مونوکسید  های اصلی هواآلاینده(  1333ی، سودمند)

کربن، اکسیدهای نیتروژن، اکسیدهای گوگرد، ذرات معلرق  

که هریک از این  هستندازن  و میکررون 11 و 0/2 کمتر از

 تاثرا   اینسلامتی انسان دارند برها اثرات مختلفی آلاینده

مردت بروده و شرامل مشرکلات     صورت بلندمدت و کوتاه هب

 ،ایر ن یمیمق و انیپژواست )قلبی و عروقی  و ریوی، عصبی

قرار گرفتن در معرض آلودگی هروا سربب افرزایش    (  1310

هرای حراد و مرزمن و حتری مررگ       خطر ابتلا بره بیمراری  

گرزارش بانرک جهرانی، آلرودگی هروا      گرردد  براسراس    می

 11ومیر در دنیرا اسرت و از هرر     چهارمین عامل خطر مرگ

مرگ یک مرگ منتسب به آلودگی هوا بوده است  براساس 

دلار در سرال   ونیر لیتر 1/1هوا حدود  یآلودگاین گزارش، 

درصد  1/۶ داشته است که معادل نهیجهان هز یبرا 2113

درصرد   30از  شیاسرت  بر   یجهران  یناخالص داخل دیاز تول

کرو درآمرد و    یهوا در کشرورها  یاز آلودگ یناش ریم و مرگ

 یاز کشرورها، برار اقتصراد    کیدهد  در هر می رخمتوسط 

 هتوج قابل زیو عوارض زودرس ن‌ومیر مرتبط با مرگ یآلودگ

 یناخرالص داخلر   دیر درصرد تول  11ترا   0است کره معرادل   

 (   1310ی، و کارون نلویحس یحاج) کشورها است

 1هوای پاکاولین قانون در زمینه کنترل آلودگی هوا، قانون 

در ایالات متحده آمریکا تصرویب شرد  ایرن     13۶3در سال 

زیستی مهو در جهران  عنوان یکی از قوانین محیط قانون، به

منظرور کراهش آلرودگی هروا و      شناخته شده است کره بره  

 هروای حفاظت از بهداشت عمومی تدوین شده است  قانون 

، اولین قانون فدرال کنترل آلودگی هروا  13۶3در سال  پاک

                                                           
1
. Clean Air Act 

در آمریکا بود که عمدتاً برای مقابله با آلودگی هوای ناشری  

ها طراحی شده بود   ها و نیروگاه از منابز ثابت مانند کارخانه

هرا   محدود بود و تمام آلاینده 13۶3محدوده مقررات قانون 

شررامل  قررانون ایررن. داد و منررابز آلررودگی را پوشررش نمرری

دهرد   هایی است که به دولت فدرال آمریکا اجازه مری  بخش

هایی را برای کنترل آلودگی هوا و بهبرود کیفیرت    که برنامه

هوا در مناطق خاصی از کشور، شامل شهرها، تردوین کنرد    

بر این، قانون هوای پاک شامل مقرراتی برای کنترل  علاوه

انون هوای پاک   همچنین، قهستنیز  منابز متحرک انتشار

استانداردهای ملی کیفیت هوا برای شش آلاینده متداول، از 

 اکسید گروگرد، اکسرید نیترروژن،    جمله کربن منوکسید، دی

، ازون و سرب را تعیین کرد  ایرن قرانون، یرک    ذرات معلق

گام مهو در مبارزه با آلودگی هوا بود و به بهبرود چشرمگیر   

 د کیفیت هوا در آمریکا کمک کر

‌ه‌پژوهشپیشین

 یابیر رز( در پژوهشی به بررسی ا1330حبیبیان و همکاران )

شرهر   یترردد در محردوده مرکرز    یگذارمتیق استیاثر س

برا   قیر تحق نی  در اپرداختندهوا  یاصفهان بر کاهش آلودگ

موجرود و وارد کرردن    هیر نقل لهیانتخاب وس یهامدل رییتغ

تقانرا   یهرا  سیاسرتفاده از محردوده، مراتر    نره یپارامتر هز

ونقرل   هرا بره شربکه حمرل     شده و با اختصاص آن حیتصح

 راتییر شربکه در برابرر تغ   یعملکررد  یهاخصشا راتییتغ

مطالعه نشان  نیشده است  ا یتردد در محدوده بررس متیق

به  یمنافز اجتماع نیشتریب ال،یر 1۷0111 متیکه در ق داد

  شودیشهر م دیتردد عا نهینسبت هز

 لیر دلا( در پژوهشی به بررسری  1331بهلولی و همکاران )

  پرداختندتهران  یهوا یکنترل آلودگ یهااستیشکست س

 یشهر یهوا یندگیآلا زانیتراکو م لیدل هبنشان داد  جینتا

کشور، راهبرد خررو    یو اجتماع یاسیس طیدر تهران و شرا

هروا در شرهر تهرران برا اتخراذ و تکررار        یاز بحران آلودگ

 ایر براز شردن    یو انتظار بررا  یامعمول مرحله یهااستیس

دسرتور کرار    وجود آمردن  به یبرا استیپنجره س جادیا یحت
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اسرت یبره سرراغ س   ستیبایجواب نخواهد داد و م یاستیس

تعرادل رفرت و برا اسرتفاده از      یگرذار بر نقطه یمبتن یگذار

در  یمیتصرم یبر  یبررا  ویبر قدرت، علل تصم یمبتن لیتحل

 کرد  مرتفز را هاناصلاح امور شهر را بازشناخت و آ

 یطراحرر( در پژوهشرری برره 1111پیغمبرررزاده و همکرراران )

و کنترررل  یریشررگیپ یهررا اسررتیس یاجرررا یبرروم یالگرو 

اساس روش  اطلاعات بر نپرداختند  ای رانیهوا در ا یآلودگ

و کرلان   یریتفسر  ،یفیمضمون در سه سطح توصر  لیتحل

 قیر شد  جامعره تحق  لیتحل  و  هیو تجز یبند طبقه ،یگذار کد

 ن،ی)قروان  یرسرم  یهرا  مسرتندات و گرزارش   یشامل تمرام 

 یهرا  و گرزارش  یشناسر  بیاجرا و آس یها مقررات، گزارش

 زیر و ن یگرذار استی( و خبرگان مسلط به مباحث سبانیپشت

و نخبگران   انیر مجر گرذاران، اسرت یهوا اعرو از س  یآلودگ

 یکدگرذار  نرد یدر فرا یفیک یها داده لیتحلبود   یدانشگاه

و ارائه  یبعُد اصل ۷مؤلفه و  23شاخص،  31منجر به ظهور 

 یهرا  استیس یاجرا یمدل بوم تیو در نها نیشبکه مضام

 شد  رانیهوا )پکاه( در ا یو کنترل آلودگ یریشگیپ

گذاری مدیریت کیفیت هوا در ایران با مصوبه سرال   سیاست

و  133۶ی پراک مصروب سرال    آغاز و به قانون هوا 1301

یابد  ماهیت آلودگی هوا های اجرایی آن خاتمه مینامه آیین

سال گذشته هو از منظر منابز انتشار و هو نوع  01در طول 

ها دستخوش تغییرات بوده اسرت  لرذا برا توجره بره      آلاینده

ها، ونعیت اقتصرادی  تغییرات مداوم در منابز انتشار آلاینده

گذاری در این حروزه   رود سیاستانتظار میو صنعتی کشور، 

هدف  صورت مستمر ارزیابی شود  نیز متناسب با تغییرات به

گررذاری در حرروزه  از ایررن پررژوهش بررسرری رونررد سیاسررت

های مدیریت کیفیت هوا و تحلیل نقاط قوت، نعا و خلاء

 موجود در این حوزه است 

  

‌شناسی‌پژوهشروش

ی هروا ابتردا تاریخچره    های آلرودگ منظور تحلیل سیاست به

گذاری مدیریت کیفیت هوا در ایران بررسری شرد و    سیاست

کلیه محورهای اصلی مندر  در قوانین و مصروبات احصراء   

 گردید  

‌نتایج

 3با بررسی بایگانی قوانین و نوابط مصوب کشور، با مراده  

 1303زیست مصوب سرال  قانون حفاظت و بهسازی محیط

مشخص شد که در آن هر گونه آلودگی آب، خراک و هروا   

ممنوع شده اما جزئیات سرنجش و پرایش منبرز آلرودگی و     

نحوه برخورد با آلاینده تشریح نشده است  بنرابراین اولرین   

گرذاری مردیریت    قانون اختصاصی ایران در حروزه سیاسرت  

مصروب   نامره جلروگیری از آلرودگی هروا     آیین کیفیت هوا، 

اسرت  بعرد از یرک     1301مجلس شورای اسلامی در سال 

قرانون نحروه    ساله و پس از اتمام جنگ تحمیلری،   21بازه 

به تصویب مجلرس   13۷1در سال  جلوگیری از آلودگی هوا

هیئرت   1333سال بعد در سرال   13شورای اسلامی رسید  

ای زیست، مصوبهوزیران به پیشنهاد سازمان حفاظت محیط

دسرتگاه اجرایری در آن    22کرد که شررح تکلیرا    را ابلاغ

مشخص شده است  در انتها نیز قانون هوای پاک در مرداد 

به تصویب مجلس شرورای اسرلامی رسرید     133۶ماه سال 

ترین سند بالادسرتی در حروزه    ترین و مهو که تاکنون جامز

 2قرانون و   3مدیریت کیفی هروا اسرت  در ایرن پرژوهش     

گذاری آلودگی هروا بررسری    استمصوبه اصلی در حوزه سی

تصویب قروانین و مصروبات    خط زمانی 1شده که در شکل 

مذکور با در  سال تصویب و تعداد مرواد نشران داده شرده    

است  شایان ذکر است بعد از تصویب قانون هوای پراک در  

نامه اجرایری بره تصرویب    آیین 3راستای اجرای بهتر قانون 

نامره فنری   آیینرین آن ت هیئت وزیران رسیده است که مهو

 قرانون  2ماده  مونوع ،هادر زمینه کنترل و کاهش آلودگی

  است
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‌

 خط‌زمانی‌تصویب‌قوانین‌و‌مصوبات‌مدیریت‌کیفیت‌هوا‌-1شکل‌

‌

 31با  1301مصوب سال  نامه جلوگیری از آلودگی هوا آیین

، وسرایل نقلیره   هرا و کارگراه  ها هکارخانماده در چهار بخش 

اسرت  در   هرا ارائره شرده   موتوری، منابز متفرقه و مجرازات 

بررداری و  نحوه بازرسی، نمونره  هاو کارگاه ها هکارخانبخش 

مطابقت با حدود مجاز و همچنین جریمه متخلفرین تعیرین   

شررده اسررت  در بخررش وسررایل نقلیرره موترروری، رعایررت   

اسررتانداردهای آلاینرردگی خررودرو برررای تولیدکننرردگان و   

گذاری هرر وسریله نقلیره    واردکنندگان الزامی شده و شماره

منوط به رعایت این استانداردها شده است  در ایرن بخرش   

نحوی به مونوع معاینه فنی وسایل نقلیره نیرز    همچنین به

پرداخته شده است  در بخش منرابز متفرقره بره هرر گونره      

ایجاد آلودگی کره در بخرش اول و دوم نگنجرد تخصریص     

نروان آن  طرور کره از ع   یافته است  بخش چهارم نیز همران 

 مشخص است بر تعیین مجازات  متخلفین  دلالت  دارد 

 3۶با  13۷1سال   مصوب نامه جلوگیری از آلودگی هوا آیین

، مقررات، وسرایل  هاو کارگاه ها هکارخانماده در پنج  بخش 

ها ارائه شده است  در نقلیه موتوری، منابز متفرقه و مجازات

لاینرردگی، حرردود مجرراز آ بخررش وسررایل نقلیرره موترروری،

گذاری هر وسیله نقلیه منوط و شمارهاستاندارد وسایل نقلیه 

، هرا و کارگاه ها هکارخاندر بخش ، به رعایت این استانداردها

نحرروه بازرسرری، محررل اسررتقرار صررنایز، استانداردسررازی و 

مطابقررت بررا حرردود مجرراز و همچنررین جریمرره متخلفررین  

شررده اسررت  در بخررش منررابز متفرقرره جریمرره  مشررخص 

استاندارد سوخت تعیین شده و در بخش چهرارم   خلفین ومت
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ها مشخص شده مجازات افراد متخلا نسبت به آلوده کننده

 است 

نامره  دولت مکلا شده بررای بسریاری از مونروعات آئرین    

نامره در مرورد استانداردسرازی     تعیین کند که در ایرن آئرین  

سوخت و وسایل نقلیه، طررح کهراب، مجرازات متخلفرین،     

هرا دربراره کراهش آلرودگی هروا،      کلیا وزارتخانره تعیین ت

کننرده متفرقره،    ها، منرابز آلروده  ها و کارگاهوظایا کارخانه

رعایت استانداردهای آلایندگی ونقل عمومی و  ناوگان حمل

 خودرو برای تولیدکنندگان و واردکنندگان اشاره شده است  

‌های‌اصلی‌مدیریت‌کیفیت‌هواسیاست

گرفترره در قرروانین یرراد شررده و براسرراس بررسرری صررورت 

های متداول کنترل آلودگی هوا در همچنین بررسی سیاست

سیاست در سه محرور زیرسراختی، منرابز     33سطح جهانی، 

به تفکیک  1ساکن و منابز متحرک احصاء شد و در جدول 

‌قوانین کشور ارائه شده است 

‌هوا‌در‌قوانین‌کشورهای‌مدیریت‌کیفیت‌‌سیاست‌-1جدول‌

قانون‌

 هوای‌پاک

مصوبه‌

1331‌

مصوبه‌‌

1333‌

قانون‌جلوگیری‌

از‌آلودگی‌هوا‌

1330‌

نامه‌جلوگیری‌‌آیین

از‌آلودگی‌هوا‌

1310‌

‌سیاست ‌محور ‌ردیف

‌
‌ ‌ ×‌ ×‌

استانداردسازی سوخت مصرفی صنایز و 
 وسایل نقلیه

 1 زیرساختی

‌ ×‌ ‌ ×‌ ×‌  2 زیرساختی های تجدیدپذیر نیروگاهتوسعه 

×‌ ×‌ ‌ ×‌ ‌  3 زیرساختی ارتقای فناوری در صنایز آلاینده

‌ ‌ ‌ ×‌ ‌  1 زیرساختی پایش آلودگی هوا و اثرات آن

‌ ‌ ‌ ×‌ ×‌  0 زیرساختی روزرسانی سیاهه انتشار تهیه و به

‌ ‌ ‌ ‌ ‌  ۶ زیرساختی نظارت بر اجرای قانون و نوابط

‌ ×‌ ‌ ×‌ ×‌  ۷ زیرساختی شبکه ملی آلودگی هوا، صدا و اموا  ایجاد

‌ ×‌ ‌ ‌ ‌  1 زیرساختی رسانی آموزش و اطلاع

‌ ×‌ ‌ ‌ ×‌  3 زیرساختی فضای سبز شهری

×‌ ×‌ ‌ ×‌ ×‌  11 زیرساختی سازی مصرف انرژی بهینه

‌ ×‌ ×‌ ‌ ‌  11 زیرساختی مدیریت شرایط انطرار

‌ ×‌ ×‌ ‌ ‌  12 زیرساختی مدیریت استقرار صنایز

‌ ×‌ ×‌ ×‌ ×‌  13 زیرساختی ریزی توسعه شهری برنامه

‌ ×‌ ×‌ ‌ ×‌  11 زیرساختی کنترل آلودگی صوتی و اموا 

‌ ×‌ ×‌ ‌ ×‌  10 زیرساختی تأمین مالی اجرای قانون

‌ ×‌ ×‌ ‌ ×‌  1۶ زیرساختی فضای سبز صنایز

‌ ×‌ ×‌ ‌ ×‌  1۷ زیرساختی مدیریت پسماند شهری

×‌ ×‌ ×‌ ×‌ ×‌  11 زیرساختی سواری تشویق به دوچرخه

×‌ ×‌ ×‌ ×‌ ×‌
های آلودگی هوا و  سازی سیاست یکپارچه

 تغییر اقلیو
 13 زیرساختی

×‌ ×‌ ×‌ ×‌ ×‌
ترویج کشاورزی پایدار و مدیریت بهینه آب و 

 خاک در کشاورزی
 21 زیرساختی

×‌ ×‌ ×‌ ×‌ ×‌  21 زیرساختی ساختمان سبز

×‌ ×‌ ×‌ ×‌ ×‌  22 زیرساختی تجارت آلودگی هوا

×‌ ×‌ ×‌ ×‌ ×‌  23 زیرساختی های نوین سنجش و پایش هوا سیستو

‌ ‌ ‌ ×‌ ×‌ منابز  توسعه وسایل نقلیه برقی 21 
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قانون‌

 هوای‌پاک

مصوبه‌

1331‌

مصوبه‌‌

1333‌

قانون‌جلوگیری‌

از‌آلودگی‌هوا‌

1330‌

نامه‌جلوگیری‌‌آیین

از‌آلودگی‌هوا‌

1310‌

‌سیاست ‌محور ‌ردیف

 متحرک

‌ ‌ ‌ ‌ ‌  معاینه فنی وسایل نقلیه
منابز 

 متحرک
20 

‌ ×‌ ‌ ×‌ ×‌  نوسازی ناوگان فرسوده عمومی
منابز 

 متحرک
2۶ 

‌ ×‌ ‌ ×‌ ‌  نصب تجهیزات کنترلی وسایل نقلیه
منابز 

 متحرک
2۷ 

‌ ‌ ‌ ×‌ ×‌  نقل عمومی و پاک و توسعه حمل
منابز 

 متحرک
21 

‌ ‌ ‌ ‌ ×‌  مدیریت ترافیک شهری
منابز 

 متحرک
23 

‌ ‌ ×‌ ‌ ‌  استاندارد آلایندگی وسایل نقلیه
منابز 

 متحرک
31 

‌
×‌ ‌ ‌ ×‌  توسعه خودروهای گازسوز

منابز 
 متحرک

31 

‌ ‌ ‌ ×‌ ×‌  مدیریت وسایل نقلیه فرسوده
منابز 

 متحرک
32 

‌ ‌ ‌ ‌ ×‌  33 منابز ساکن ها معاینه فنی موتورخانه

‌ ×‌ ‌ ‌ ‌  31 منابز ساکن حدود مجاز صنایز

‌ ×‌ ‌ ‌ ‌  30 منابز ساکن های کنترلی تجهیز صنایز آلوده به سیستو

×‌ ×‌ ‌ ‌ ×‌  3۶ منابز ساکن ها سازی نیروگاه بهینه

‌ ‌ ‌ ×‌ ×‌  3۷ منابز ساکن طرح کهاب

‌ ×‌ ×‌ ‌ ‌  جریمه واحدهای آلاینده
منایز 
 ساکن

31 

‌ ×‌ ×‌ ×‌ ×‌  33 منابز ساکن کنترل منابز سطحی

31‌ 12‌ 23‌ 11‌ 12‌ ‌مجموع

 

سیاسرت   33شرود از  مشاهده می 1طور که در جدول  همان

سیاسرت در قروانین مردیریت     31کلی مدیریت کیفت هوا، 

همچنین قانون هروای  کیفیت هوای کشور دیده شده است  

آن، برالاترین تعرداد    2نامه فنی مراده  پاک به انضمام آیین

نامره جلروگیری از   های مدیریت کیفیت هوا و آیرین سیاست

هیئت وزیرران   30و مصوبه  1301آلودگی هوا مصوب سال 

طور مشترک کمترین تعداد را دارا هستند  بررای تحلیرل    به

ری زمرانی  های مردیریت کیفیرت هروا بررسری سر     سیاست

های مدیریت کیفیرت  شمولیت قوانین نسبت به کل سیاست

سرهو هرر    2رسد  لذا در نمرودار شرکل   نظر می هوا لازم به

های مردیریت کیفیرت هروا نشران     قانون از پوشش سیاست

 داده شده است 

 
های‌مدیریت‌‌سهم‌هر‌قانون‌از‌پوشش‌سیاست‌-2شکل‌

‌آلودگی‌هوا

‌کیفیت‌هوابررسی‌همپوشانی‌قوانین‌مدیریت‌
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مصروب حروزه    نیقروان در ماتریس زیر میرزان همپوشرانی   

نشرران داده شررده اسررت  مرراتریس هرروا  تیررفیک تیریمررد

استفاده شده که هر آرایه، درصد  0در  0همپوشانی به ابعاد 

 دهد همپوشانی دو قانون/مصوبه متناظر را نشان می

ماتریس‌همپوشانی‌قوانین‌مدیریت‌هوای‌کشور‌‌-‌3جدول‌

‌)درصد(

سند 
 قانونی

قانون 
1301 

قانون 
13۷1 

مصوبه 
1333 

مصوبه 
1330 

قانون 
هوای 
 پاک

قانون 
1301 

111 33 30 33 3۷ 

قانون 
13۷1 

33 111 13 10 01 

مصوبه 
1333 

30 13 111 1۷ ۶1 

مصوبه 
1330 

33 10 1۷ 111 11 

قانون 
هوای 
 پاک

3۷ 01 ۶1 11 111 

‌

 بررسی‌اثربخشی‌قوانین‌مدیریت‌کیفیت‌هوا

هرای منردر  در   منظور ارزیابی میزان هدفمندی سیاسرت  به

قوانین پیشرین و فعلری، نرروری اسرت فرارغ از هرگونره       

قضاوت در مورد نحروه و میرزان اجررای قروانین، ونرعیت      

-کیفیت هوا در سالیان اخیر بررسی شود  بدین منظور مری 

های هوای معیار، استخرا  و بایست تغییرات غلظت آلاینده

 11هرای  های تدوین شده مقایسه گردد  لرذا داده با سیاست

( مربروط بره   1112تا خردادمراه   1332سال اخیر )فروردین 

سه ایستگاه امام خمینی، شهر ری و منطقه دو شهر تهران، 

هرای معیرار در سره    اخذ و میانگین ماهانه غلظرت آلاینرده  

ایسررتگاه برررآورد و مبنررای تحلیررل قرررار گرفررت  انتخرراب  

مناطق مختلا تهرران برا شررایط ترافیکری و     ها از ایستگاه

مسکونی متفاوت انجام شده تا بررآورد بهترری از ونرعیت    

های مورد بررسی کیفیت هوای تهران را نشان دهد  آلاینده

(، SO2اکسیدهای گوگرد )(، دیCOشامل مونوکسید کربن)

 0/2(، ذرات کرروچکتر از NO2اکسرریدهای نیتررروژن )  دی

و ازون  3میکرررررون 11ز ، ذرات کرررروچکتر ا2میکرررررون

‌( است O3تروپوسفری )

هروا   یآلرودگ  یگرذار اسرت یس نیقروان  لیر و تحل یبررس با

 یهرا اسرت یکه در طول زمان رونرد پوشرش س   ت شدافیدر

 یو نروابط کشرور رونرد    نیهروا در قروان   تیفیک تیریمد

درصرد در سرال    31کره از   یطرور  به  داشته است یشیافزا

درصرد در سرال    03بره   13۷1درصد در سرال   1۶و  1301

است امرا   دهیرس 133۶درصد در سال  ۷۷به  تاًیو نها 1333

از  یشرود برخر  ی، مشراهده مر  1جردول   شرتر یب یبا بررسر 

سرنوات گذشرته در قرانون     نیمنردر  در قروان   یهااستیس

در  یرفنراو  یمثال ارتقا ینشده است  برا دهیپاک د یهوا

کره دو مرورد از    یمصرف انرژ یسازنهیو به ندهیآلا زیصنا

هروا   تیر فیک تیریمرد  یرساختیز یهااستیس نیتریاساس

 یشده اما در قانون هوا دهید 1333مصوبه سال  ردهستند 

برا   نیهمچنر   آن لحرا  نشرده اسرت    ینامه فننییپاک و آ

توان مشاهده نمود کره  ی، م(3 )جدولفوق  سیماتر یبررس

گذشرته   نیقروان  هیپاک با کل یقانون هوا یدرصد همپوشان

 1333خصروص برا مصروبه سرال      به نسبت بالا بوده و بره 

درصرد را داراسرت  از    ۶1 زانیر بره م  یهمپوشران  نیشتریب

برخرودار   ییبرالا  تیر از جامع زین 1333مصوبه سال  یطرف

مشرخص   یهمپوشران  سیمراتر  شتریب ی  از بررساست بوده

رفرز   یدر راسرتا  یبره نروع   1330ال شود که مصوبه سیم

شرده و   بیو تصرو  نیتردو  1333مصوبه سال  یهایکاست

غلظرت   راتییروند تغ  ستیبرخوردار ن یتیاز جامع ییتنها به

سرال در   3 یطر  1112ترا   1332کربن از سرال   دیمونوکس

بره بعرد    133۶از سرال   یبوده ول شیشهر تهران رو به افزا

اسرت   نیآمارها دال بر ا نی  همچنتکمتر شده اس جیتدر به

 اریبس ریسال اخ 11در طول  تروژنین دیاکسید راتییکه تغ

انجرام شرده از    یبررسر  کاهش بوده است  یبا مقدار زیناچ

ترا   1332 هرای  سرال  یگوگرد ط دیاکسیغلظت د راتییتغ

                                                           
2
. PM2.5 

3
. PM10 74 
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 دیاکسر یمردت غلظرت د   نیر نشان داده در طرول ا  1112

 یطرور  است بره ملاحظه را داشته  قابل یگوگرد روند کاهش

 ۶1از  شیب 1332نسبت به سال  1112که غلظت در سال 

ترا   1331 حرال از سرال   نیر است  برا ا  افتهیدرصد کاهش 

 شیگررروگرد افرررزا  دیاکسررر یزان غلظرررت دیرررم 1331

 یکراهش محسوسر   1333و در سال  افتهی یاملاحظه قابل

 0/2 غلظررت ذرات کرروچکتر از راتییرر  از تغتداشررته اسرر

تا سال  باًیکه تقر افتیدر توانیاله مس 11در بازه  کرونیم

 شیروبه کاهش بوده و بعد از آن افزا PM2.5غلظت  1111

تا سرال   PM10 ندهیغلظت را داشته است  غلظت آلا ینسب

روند  1112تا  1333داشته و از سال  یکاهش یروند 133۷

 گرید یاز طرف شود یم دهید ندهیآلا نیدر غلظت ا یشیافزا

 یهرا یگذاراستیس تیونع یو بررس 1به جدول  یبا نگاه

 یزیر رماننرد برنامره   ییشرود محورهرا  یمرتبط مشخص مر 

ها حقابه تالاب و تأمین یکنترل منابز سطح ،یتوسعه شهر

سرنوات   نیشرده و در قروان   دهیپاک د یصرفاً در قانون هوا

 یرسرد چرالش آلرودگ   ینظر مر  گذشته لحا  نشده است  به

، PM2.5برر   عرلاوه  یآت یها کلانشهر تهران در سال یهوا

 کررون، یم 0/2 باشد  همانند ذرات کمتر از زیازون ن ندهیآلا

و  ترروژن ین دیاکسر ید نرده یاز واکرنش آلا  زیازون ن ندهیآلا

شرود   یمر  جراد یا دیفرار در حضور نور خورشر  یآل باتیترک

برر   یگرذار اسرت یترأثیر س  وصاظهرارنظر در خصر   نیبنابرا

-از جملره داده  شرتر یب یهاداده ازمندین ندهیآلا نیا راتییتغ

برر   ، عرلاوه 1جردول   یبرا بررسر    اسرت انتشار  اههیس یها

منابز متحرک، طررح کهراب    یندگیکنترل آلا یهااستیس

-یبه چشرو مر   زی( ننیو انتقال بخارات بنز تی)کاهش هدا

از  نیدر هدر رفت بنرز  ییجوبر صرفه طرح علاوه نیخورد  ا

از  یاملاحظرره مررانز از انتشررار حجررو قابررل ریررتبخ قیررطر

 131۷طرح از سرال   نیا نکهیشود  با ایفرار م یآل باتیترک

 1۶مختلا قرار داشرته و در مراده    یهادولت یهادر برنامه

لحا  شده است،  زیپاک ن یقانون هوا 2ماده  ینامه فننییآ

تراکنون   سرت یزطیدر گزارش سازمان حفاظرت محر   کنیول

طررح مجهرز    نیر کشور به ا یهاگاهیدرصد از جا 2ز کمتر ا

 هستند 

‌تحلیل‌نتایج

 کره  گرفرت  نتیجره  تروان  مری  شرده،  ارائه یلبا توجه به تحل

 قرانونی  چرارچوب  تراکنون  1301 دهره  از ایرران  در هرچند

 است شده ایجاد هوا کیفیت مدیریت برای ای گسترده نسبتاً

 محسروب  زمینه این در سند ترین جامز پاک هوای قانون و

 که دهد یم نشان ها پژوهش سایر با آن مقایسه اما شود، می

 عردم  اجرا، نعا در بلکه قانون، فقدان در نه اصلی چالش

 هررای سیاسررت برخرری گرررفتن نادیررده و نهررادی همرراهنگی

 دیردگاه  برا  راسرتا  هرو  مرتن  ایرن  های یافته  است زیربنایی

 قرانون  نعا نقاط و ایرادها به که است( 1333) سودمندی

 نشران  و کرده اشاره پیشین قوانین با مقایسه در پاک هوای

 صنایز فناوری ارتقای نظیر مؤثر های سیاست برخی دهد می

 مشرابه  همچنین  اند شده حذف انرژی مصرف سازی بهینه و

 ،(1111) همکراران  و پیغمبررزاده  و( 1331) بهلولی نتایج با

 فاقرد  مصروب  هرای  سیاسرت  دهد می نشان نیز بررسی این

ن نروی  ابزارهرای  از و بوده کافی اقتصادی و نهادی پشتوانه

 تشرویقی  هرای  سیاسرت  یرا  آلرودگی  تجرارت  ماننرد  یجهان

 اجرایرری، منظررر از  انررد نشررده منررد بهررره پرراک ونقررل حمرل 

 حقیقری  رازقری  و( 1330) همکاران و حبیبیان که گونه همان

 پایرردار کرراهش در ناکررامی انررد، کرررده تأکیررد نیررز( 1111)

 نیترروژن  اکسرید  دی و مونوکسریدکربن  چرون  هایی آلاینده

 و ونقرل  حمرل  هرای  سیاسرت  اجررای  در نعا دهنده نشان

 و برجری  مطالعات با همسو مجموع، در  است شهری انرژی

 ویرژه  بره  اخیرر  قوانین گفت توان می ،(1111) حسینلو حاجی

 پیشررفت  محتروایی  جامعیرت  لحرا   از پراک  هروای  قانون

 و هروا  کیفری  اهرداف  تحقرق  در امرا  اند، داشته توجهی قابل

نرعا در اجررا، نبرود سرازوکار      دلیرل  به ها، آلاینده کاهش

 محردودی  اثربخشی بخشی، بین ینظارت مؤثر و ناهماهنگ

 اند  داشته
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های مدیریت کیفیرت  مشتمل بر سیاست 1با بررسی جدول 

-کشور، مری  هوا به تفکیک قوانین و نوابط پیشین و فعلی

توان نتیجره گرفرت بسرتر قرانونی مناسربی بررای کنتررل        

ونعیت کیفی هوا همواره وجرود داشرته اسرت  ایرن بسرتر      

قانونی فارغ از نحوه و میزان اثربخشی و چگونگی اجررا، در  

های مردیریت کیفیرت   طول زمان تعداد بیشتری از سیاست

 ، قانون هوای2هوا را نیز شامل شده است  مطابق با شکل 

های مدیریت کیفیت پاک بالاترین سهو در پوشش سیاست

در نظرر گرفتره    1330اگرر مصروبه سرال     .هوا را دارا است

هرای مردیریت   نشود، در طول زمان روند پوشرش سیاسرت  

کیفیت هوا در قروانین و نروابط کشرور رونردی افزایشری      

 1۶و  1301درصد در سرال   31طوری که از  داشته است به

و نهایتراً   1333درصد در سرال   03به  13۷1درصد در سال 

 رسیده است    133۶درصد در سال  ۷۷به 

شرود برخری از   ، مشراهده مری  1اما با بررسی بیشتر جدول 

های منردر  در قروانین سرنوات گذشرته در قرانون      سیاست

ی فنراوری در  ارتقاهوای پاک دیده نشده است  برای مثال 

سازی مصرف انرژی کره دو مرورد از   صنایز آلاینده و بهینه

های زیرساختی مردیریت کیفیرت هروا    ترین سیاستاساسی

دیده شده اما در قانون هوای  1333هستند در مصوبه سال 

نامه فنی آن لحا  نشده است که این مونروع  پاک و آیین

  تواند یکری از نقراط نرعا قرانون هروای پراک باشرد       می

های رایج کیفیت هروا در جهران   همچنین برخی از سیاست

هررای تشررویقی  ماننررد تجررارت آلررودگی هرروا، سیاسررت   

های نوین پرایش هروا   کارگیری سیستو سواری و به دوچرخه

)سنجش از دور، پهپاد و غیره( در هیچ یک از قوانین مرورد  

 .بررسی لحا  نشده است

ود کره  تروان مشراهده نمر   ، مری 3با بررسی ماتریس جدول 

درصد همپوشانی قانون هوای پاک با کلیه قروانین گذشرته   

 1333خصروص برا مصروبه سرال      به نسبت بالا بوده و بره 

درصرد را داراسرت  ایرن     ۶1بیشترین همپوشانی به میرزان  

مونوع نشان دهنده جامعیت قانون هروای پراک از لحرا     

های مدیریت کیفیت هروا اسرت  از طرفری    پوشش سیاست

نیز از جامعیت بالایی برخودار بوده و به  1333مصوبه سال 

نویس قرانون هروای   نوعی پیش رسد این مصوبه بهنظر می

پاک بوده که برای اجرای بهتر و هماهنگی بین دسرتگاهی  

نیاز به تصویب در مجلس شورای اسلامی داشرته اسرت  از   

شرود کره   بررسی بیشتر ماتریس همپوشانی مشرخص مری  

هرای  ی در راسرتای رفرز کاسرتی   نوع به 1330مصوبه سال 

تنهرایی از   تدوین و تصرویب شرده و بره    1333مصوبه سال 

 جامعیتی برخوردار نیست 

اگر فرض شود کلیه قوانین در ادوار مختلا به یک میرزان  

اجرا شده باشند، میزان اثربخشی قوانین و مصوبات مدیریت 

-های معیار نشان مری کیفیت هوا در کنترل غلظت آلاینده

ترا   1332دهد روند تغییرات غلظت مونوکسید کربن از سال 

سال در شهر تهران رو به افزایش بوده ولی از  3طی  1112

-به بعد به تدریج کمتر شده است  به نظرر مری   133۶سال 

رسد این کراهش غلظرت ناشری از تصرویب مصروبه سرال       

در سرال  باشد  اما از مقایسه غلظت مونوکسید کربن  1333

شرود   کاهش محسوسی مشاهده نمری  1112با سال  1332

اکسرید   همچنین آمارها دال بر این اسرت کره تغییررات دی   

سال اخیرر بسریار نراچیز برا مقرداری       11نیتروژن در طول 

کاهش بوده است  از آنجا که بخش زیادی از هر دو آلاینده 

اکسید نیتروژن حاصل از احترراق در  مونوکسید کربن و دی

هرا،  وسایل نقلیه، صنایز و منابز انتشار خرانگی )موتورخانره  

-توان نتیجه گرفت سیاسرت ها( است، میها و بخاریپکیج

های بهبود کیفیت احتراق مشتمل بر ارتقا اسرتاندارد تولیرد   

هرا،  خودرو، معاینه فنی خودروهرا، معاینره فنری موتورخانره    

ک، ونقل عمومی پا سازی مصرف سوخت، توسعه حمل بهینه

نوسازی ناوگان فرسوده عمومی و مدیریت ترافیک شهری، 

بررسری انجرام شرده از تغییررات       غیره موفق نبروده اسرت  

نشران   1112ترا   1332سرال   طیاکسید گوگرد غلظت دی

اکسرید گروگرد رونرد    داده در طول ایرن مردت غلظرت دی   

طوری که غلظرت در   ملاحظه را داشته است به کاهشی قابل

درصد کاهش  ۶1بیش از  1332سال  نسبت به 1112سال 
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میزان غلظت  1331تا  1331با این حال از سال یافته است 

ای یافتره و در سرال   ملاحظه اکسید گوگرد افزایش قابل دی

توانرد  کاهش محسوسی داشته است  این مونوع می 1333

های ناشی از ممنوعیت استفاده از سوخت مازوت در نیروگاه

 باشد  1333سال اطراف تهران از ابتدای 

 11میکرون در بازه  0/2از تغییرات غلظت ذرات کوچکتر از 

غلظرت   1111توان دریافرت کره تقریبراً ترا سرال      ساله می

PM2.5   روبه کاهش بوده و بعد از آن افزایش نسبی غلظت

آلاینده ثانویه محسوب  PM2.5دلیل اینکه  را داشته است  به

پیچیده اسرت، اظهرار   گیری آن بسیار شود و نحوه شکلمی

های مدیریت کیفیت هروا برر آن   نظر در مورد تأثیر سیاست

های سیاهه انتشار است  برا ایرن   کمی دشوار و نیازمند داده

را برر کراهش میرزان     1333توان اثر مصوبه سال وجود می

های مندر  در مصروبه یراد   این آلاینده دید چرا که سیاست

رلری وسرایل نقلیره    هرای کنت شده مشتمل بر انواع سیاست

توجه در نمودار  عمومی و منابز ساکن بوده است  نکته قابل

تغییرات غلظت، وقوع مقادیر حداکثری در فصول سرد سال 

اسررت کرره نشرران از ونررعیت وارونگرری دمررای شرردید در  

های تهران است  همین مونوع دلیل اصلی توجره  زمستان

س ویژه به مدیریت شرایط انطرار در قوانین مصوب مجلر 

و قانون هوای پراک   13۷1، 1301شورای اسلامی در سال 

قرانون هروای پراک،     3ماده  3طوری که در تبصره  است به

نامره  زیست موظا شده است آیرین سازمان حفاظت محیط

مستقلی برای مدیریت شرایط انطرار تدوین و به تصرویب  

 هیئت وزیران برساند 

روندی کاهشی داشرته   133۷تا سال  PM10غلظت آلاینده 

رونرد افزایشری در غلظرت ایرن      1112ترا   1333و از سال 

ساخت در انتشرار   بر منابز انسان شود  علاوهآلاینده دیده می

میکرررون، عوامررل طبیعرری از جملرره   11ذرات کرروچکتر از 

های گردوغبار فصرلی، خشکسرالی و خشرک شردن     طوفان

ن و همچنرین تغییررات   های اطراف تهررا ها و دریاچهتالاب

اقلیمرری، ونررعیت جرروی و میررزان بررارش فصررلی تررأثیر   

-ای بر غلظت این آلاینده دارد  با بررسری داده ملاحظه قابل

بره   133۷های هواشناسی، میرزان برارش براران در سرال     

درصرد بیشرتر از    31میلیمترر اتفراق افتراد کره      113میزان 

ان دلیرل  ترو میانگین بارش سالانه بوده است  بنابراین مری 

را مترأثر از شررایط    133۷در سرال   PM10کاهش غلظرت  

و بررسی  1جوی دانست  از طرفی دیگر با نگاهی به جدول 

شرود  هرای مررتبط مشرخص مری    گرذاری  ونعیت سیاسرت 

، کنتررل منرابز   ریزی توسعه شهریبرنامهمحورهایی مانند 

ها صرفاً در قانون هوای پراک  سطحی و تأمین حقابه تالاب

دیده شده و در قوانین سنوات گذشرته لحرا  نشرده اسرت      

های آلرودگی هروا و تغییرر    سازی سیاستیکپارچههمچنین 

اقلیو، کشاورزی پایدار و مدیریت بهینه آب و خاک در هیچ 

یک از قوانین مورد بررسی لحا  نشده است  بنابراین توجه 

ت منرابز آب، تغییرر اقلریو و    ترأثیر متقابرل مردیری    ویژه به

 آلودگی هوا در ایران نروری است 

رسد چالش آلرودگی هروای کلانشرهر تهرران در     نظر می به

آلاینرده ازون نیرز باشرد      PM2.5های آتی عرلاوه برر    سال

میکرررون، آلاینررده ازون نیررز از 0/2هماننررد ذرات کمتررر از 

در اکسید نیتروژن و ترکیبات آلری فررار   واکنش آلاینده دی

شرود  بنرابراین اظهرارنظر در    حضور نور خورشید ایجاد مری 

گذاری بر تغییرات این آلاینده نیازمند  خصوص تأثیر سیاست

های سیاهه انتشار است  با این های بیشتر از جمله دادهداده

حررال بررسرری بیشررتر  تغییرررات سینوسرری غلظررت ازون در 

در  هرا فصول گرم و سرد نشان داده است که اغلب بیشرینه 

ها در فصل سرد اتفراق افتراده اسرت  از    فصل گرم و کمینه

توان نتیجه گرفت که تغییرات شدید فصلی غلظت ازون می

اکسرید  عامل تشکیل دهنده ازون تروپوسفری بریش از دی 

نیتروژن، ترکیبات آلری فررار اسرت چراکره ایرن ترکیبرات       

شدت به تغییرات دمایی حساس بروده و برا افرزایش دمرا      به

، 1یابد  با بررسی جردول  ها نیز افزایش میانتشار آن میزان

های کنترل آلایندگی منابز متحرک، طرح بر سیاست علاوه

کهاب )کاهش هدایت و انتقال بخارات بنزین( نیز به چشرو  

جویی در هدر رفت بنزین بر صرفه خورد  این طرح علاوهمی
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 ای از ملاحظره  از طریق تبخیر مرانز از انتشرار حجرو قابرل    

 131۷شود  با اینکه این طرح از سرال  ترکیبات آلی فرار می

 1۶های مختلا قرار داشرته و در مراده   های دولتدر برنامه

قانون هوای پاک نیز لحا  شده است،  2نامه فنی ماده آیین

زیسرت تراکنون   ولیکن در گزارش سازمان حفاظرت محریط  

 های کشور به ایرن طررح مجهرز   درصد از جایگاه 2کمتر از 

تروجهی از غلظرت    رسد بخشی قابرل هستند  لذا به نظر می

ازون ناشی از انتشار ترکیبرات آلری فررار حاصرل از تبخیرر      

 بنزین در فصول گرم باشد 

 

 سازو‌کار‌پیشنهادی‌سیستم‌مدیریت‌کیفیت‌هوا‌در‌ایران‌-0شکل‌

 

 گیری‌و‌پیشنهاداتنتیجه

گذاری مدیریت کیفیت هوای ایران به حردود   قدمت سیاست

رسد کره نشران از اهمیرت مونروع و قردمت      نیو قرن می

-آلودگی هوا دارد  از بررسی انجام شده در این مطالعه مری 

توان نتیجه گرفت کشور ایرران از لحرا  بسرتر قرانونی در     

هرای مردیریت   ونعیت مناسبی قرار داشته و اغلب سیاست

رسد نظر می کیفیت هوا در قوانین کشور موجود است  اما به

مدیریت کیفیت هوا در ایران فاقد سیستو ارزیابی کارآمدی 

عبارت دیگر در زمینه کنترل آلودگی هوا قروانین و   است  به

-شماری وجود دارد اما تقریبا ارزیابی این سیاست نوابط بی

افترد  عردم   فراق نمری  ها در یک چرخه مدیریت کیفیرت ات 
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های کیفیت هوا و ها براساس دادهارزیابی اثربخشی سیاست

ها منجر به انباشت قوانینی های انتشار آلایندههمچنین داده

ها مشخص نیسرت   بندی و اثربخشی آنشود که اولویتمی

توانررد نقررش همچنرین ارزیررابی پیشررفت قرروانین نیررز مری   

ه باشرد  لرذا در وهلره    سزایی در مدیریت کیفیت هوا داشت به

-شود سیستو مدیریت کیفیرت هروا پیراده   اول پیشنهاد می

 صورت مستمر مورد ارتقا و ارزیابی قرار گیرد  سازی و به

 همچنین سایر پیشنهادها به شرح ذیل است:

 های آلرودگی هروا، تغییرر    سازی سیاستیکپارچه

 اقلیو و مدیریت منابز آب براساس توسعه پایدار؛

 های مردیریت کیفیرت هروا    سیاست بندیاولویت

 براساس منابز مالی و اثربخشی؛

 المللی بررای اجررای   گیری از منابز مالی بینبهره

 قوانین جاری؛

    ایجاد سیستو نظارت بر اجرای قروانین در سرطح

 ریاست جمهوری 

‌منابع

(  تررأثیر 1111حسررینلو، م  و دهنرراد، س  م  ) برجرری، م ، حرراجی

ونقل همگانی بر میزان آلودگی هروای   حملای  های توسعه طرح

  فصرلنامه مهندسری   شهری با استفاده از روش پویرایی سیسرتو  

  2213-2232(، 1) 11ونقل،  حمل

هرای   (  بررسری سیاسرت  1331  )لک افضلی، شم ح  و بهلولی،

بروم   کاهش آلرودگی هروای شرهری در ایرران از منظرر زیسرت      

  3-12(، 3) 0می، سیاستگذاری عمو  سیاسی

(  ارزیررابی اقتصررادی و  1310نیررا، ع  ) ژویرران،    و مقیمرری پ

  مورد تهران :ونقل های کنترل آلودگی هوا ناشی از حمل سیاست

  13-23(، ۶1پژوهشی اقتصاد و مدیریت، ) -مجله علمی

ع  و ربیعری   پیغمبرزاده، س  م  م ، الروانی، س  م ، امیرکبیرری،  

هررای  سیاسررت(  ارائرره مرردل برومی اجرررای  1111) منردجین، م  

پیشگیری و کنترل آلودگی هوا در ایرران )مرورد مطالعره: شرهر     

  ۶3-31، 110، مجلس و راهبرد(  تهران

(  ارزیررابی آبرران 1، 1310حسررینلو، م ، و کررارونی، ا  )  حرراجی

های مدیریت ترافیک در رابطه با کاهش آلودگی هروا در   سیاست

 .انای مدیریت ترافیک، تهر سومین کنفرانس منطقه  تهران

(  ارزیرابی اثرر   1330حبیبیان، م ، خرانعلی، ک  و شرانظری، م  )  

گذاری تردد در محدوده مرکزی شهر اصفهان برر   سیاست قیمت

المللری مهندسری    شانزدهمین کنفرانس بین  کاهش آلودگی هوا

 .ونقل و ترافیک، تهران حمل

تحلیلرری اثرررات (  بررسرری اسررفند 1، 1111حقیقرری، ع  ) رازقرری

گرذاری کرلان شرهری برر آلرودگی هروا برا تمرکرز برر           سیاست

، دهمین همایش مدیریت آلودگی هوا و صردا ی  ونقل شهر حمل

 تهران 

(  ایرادها و نقاط نعا قانون هروای پراک   1333سودمندی، ع  )

  پرژوهش  در مقایسه با قانون نحروه جلروگیری از آلرودگی هروا    

  111-1۷1(، ۶1) 22حقوق عمومی، 
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Abstract 

According to the World Bank report, air pollution is the fourth leading cause of death globally, 

accounting for one in every ten deaths. Air quality management policy-making began in the 1950s in 

the United Kingdom and the United States. In Iran, the first air quality management directive was 

issued in 1975 and has undergone modifications over the past 50 years. This study first reviews all 

enactments and laws related to air quality management, identifies their main themes, and estimates the 

extent of their overlap. Subsequently, to assess the effectiveness of these policies, the time series of 

concentrations for six criteria air pollutants—CO, NO₂, SO₂, PM₂.₅, PM₁₀, and O₃—from three air 

quality monitoring stations in Tehran over a 10-year period were plotted. The best-fit trend lines were 

applied and compared with the nationally enacted policies. The results of this analytical study indicate 

that the Clean Air Law covers more than 77% of air quality management policies, demonstrating 

greater comprehensiveness compared to previous laws and enactments. Furthermore, analysis of the 

pollutant concentration time series reveals that sulfur dioxide (SO₂) concentrations have shown a 

consistent declining trend over the past decade, decreasing by more than 60%. This reduction can be 

attributed to the implementation of the 2014 regulation on fuel quality standardization. Additionally, 

given the increasing trend in ozone (O₃) concentrations, it is anticipated that specific policy-making 

for ozone control will become necessary in the near future. 

 

Keywords: Air quality parameters, Air pollution, Air quality policy-making, Air quality monitoring 

management system. 
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 چکیده

ق رن   میاز ن   شیپشتوانه ب   بهدهد. اما یدرصد کشور را پوشش م 12منطقه تحت حفاظت است که حدود  423دار راثیم ستیز طیحفاظت مح سازمان

من اطق   نشیکن د  گ     جادیمناطق تحت حفاظت را ا تیریدر مد یاثربخش یاز انتخاب مناطق، الگو یکارآمد وهیاست ش سازمان قادر بوده نیا ،تیفعال

و مناطق  یستمیتنوع اکوساز   انیصورت گرفته است  چه م کشورمعرف های اکوسیستممناطق و  نیا تیدر چارچوب مأمور  انیتحت حفاظت به چه م

هس تند و آن دس ته ک ه برد وردار از ط ر        تیریاز مناطق فاقد ط ر  م د   یریاست  چرا شمار کث سازمان قرار گرفته یچتر حفاظت ریز ،یستیزداغ تنوع

ی الملل  نیب یها بردوردار از عنوان یبر عنوان مل که علاوه یدر مناطقهمچنین شوند  ینم یاحطر ی وبندزون یو با چابک یدرست هستند، چرا به تیریمد

 د ی  را پاس   گو  کرهستیاندودتگاه ز یبنداست، زون گانه(، نتوانسته 11 یها )زون یمل یمناطق با الگو یبند( چرا زونکرهستی)مانند اندودتگاه ز است

انتخ اب من اطق    ( 2، مناطق تحت حفاظت تیمأمور( 1شامل؛ مناطق تحت حفاظت  تیریمد یرو شیپ چالش 4شود  یتلاش م ،یلینوشتار تحل نیدر ا

 معرفی شود. یشنهادیپ یو راهکارها انیب مناطق تحت حفاظت یبندزون( 4و  تحت حفاظت

 

 های انتخاب مناطق تحت حفاظتهای معرف، شادصهای طبیعی، اکوسیستمحفاظت سرزمین، زیستگاه ها:‌کلیدواژه

 مل ی  پ ارك   در 1342 د رداد  3 ت ا  2 در واری س ب ه  حک یم  دانشگاه و زیست محیط حفاظت سازمان توسط که حفاظت تحت مناطق و ملی های پارك ملی همایش اولین در مقاله این *

 .است شده ارائه شد، برگ ار گلستان،

 

 

‌تتا‌‌انتختاب‌‌از‌:کشتور‌‌حفاظتت‌‌تحت‌مناطق‌مدیریتی‌هایچالش

 *بندیپهنه

 علیرضا‌کاظمی:‌عکاس،‌‌1۴۱1اردیبهشت‌دماوند،‌لار،‌ملی‌پارک

81 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 

-11 ،(2)11 ،سپهر زیست دانشجویی نشریه. بندی پهنه تا انتخاب از: کشور حفاظت تحت مناطق مدیریتی های چالش(. 1343کار، ا. )دانه 

81. 



‌دانه‌کار/بندی‌‌پهنه‌تا‌انتخاب‌از:‌کشور‌حفاظت‌تحت‌مناطق‌مدیریتی‌های‌چالش

 مقدمه

 یرس م ریصورت غ کشور به یعیطب یهاستگاهیحفاظت از ز

 یرسم تیریوجود، مد نیسال دارد، با ا 154فراتر از  یقدمت

سال عمر دارد. پس از انتخ اب ش هر    04آن حدود  یو دولت

 یدیدورش   1103کش ور در س ال    تختیعنوان پا تهران به

 یبا نام قرق سلطنت یامنطقه ،( در زمان قاجاریقمر 1244)

تهران و در منطقه ج اجرود   یکیدر ن د یشکارگاه سلطنت ای

ش د و ام روزه   یقرار داش ت ک ه از آن حفاظ ت م      یامروز

رود. یش مار م    طقه شکار ممنوع در کشور بهمن نیتر یمیقد

پادش اه و   یادتصاص   یه ا ش کارگاه  ،یس لطنت  یه ا قرق

ش کار در   وح وش قاب ل   تی  حفظ جمع یبود و برا انیدربار

 نی  ش د. ش مار ا  یقرق م   یمحل انیشکارچ ومقابل مردم 

ش هرها   گ ر یدر اطراف ته ران و د  جیتدر ها بهدسته از قرق

 یدیدورش   1111ک ه در س ال    یط ور  . ب ه افتیگسترش 

الس لطان  شد و ظ ل  یقرق سلطنت نیاز منطقه ورج یبخش

 1233شاه و حاکم اصفهان، در س ال   نیپسر ب رگ ناصرالد

 یو ش کارگاه ادتصاص    رقعنوان ق هرا ب شلویمقَ ،یدیدورش

آب اد،   اف ت یاز  ییه ا بخ ش   ی  ن 1284اعلام کرد. در دهه 

 ،یس لطنت  یه ا ش کارگاه عن وان   به هیطریزرگنده و ق ن،یاو

د وض ع ش    یشکار مقررات   یمراقبت قرار گرفت و برا تحت

 (.1488)دانه کار، 

 1281ت   ا  1284اول ) یدر دوران جن   ه جه   ان رانی   ا

نسبت  یو اقتصاد یاجتماع یهاتیسبب اولو ( بهیدیدورش

توجه ش د، ام ا ب ا     یوحش باتیو ح یعیطب یهاستگاهیبه ز

 1441ب ار در س ال    نینخس ت  یدوره ب را  نی  ا افتنی انیپا

ق انون   112و  118ش کار وض ع ش د )م واد      یاحکام قانون

ت ا   1411دوم ) یدر دوران جن ه جه ان   اً(، اما مج دد یمدن

کش  ور  یع  یطب یه  اطی( توج  ه ب  ه مح  یدیدورش   1423

در کش ور   یدارج انیوجود حضور نظام نیفروکش کرد. با ا

 ای  عنوان نگهبان  به یمحل ریاز عشا یو به کار گماردن برد

 یجنگ   یه ا  اسلحه جیسبب شد به تدر ار،یادت تحت یروین

ک ه ب ه ش کار در     اب د یرواج  یم ردم محل    یدر دست برد

ب ه   یدهسامان یزدند. برایحضور دود دست م یهاطیمح

ق انون   یدیدورش   1445برنامه، در س ال  یشکار ب تیوضع

از  یک  یشد.  سیو کانون شکار تأس بیشکار در کشور تصو

 یس تگ یب ود ک ه شا   یمن اطق  نشیک انون گ     نیا فیوظا

 یک ه ب ه ط ور رس م     یامنطق ه  نیحفاظت داشتند. نخست

آلم ه و  "کانون حفاظت شده اعلام شد، منطق ه   نیا سطتو

گلستان امروز(.  یبجنورد و گنبد بود )پارك مل نیب "یشکیا

من اطق تح ت    یدوران توجه کانون شکار بر معرف   نیدر ا

شکار بود. در زمان  وحش قابلاتیح تیحفاظت، بهبود جمع

کانون ش کار، دو دس ته منطق ه تح ت حفاظ ت ب ا        تیفعال

و انتخ اب   فیشده تعرعنوان پارك وحش و منطقه حفاظت

 یه ا ک انون ش کار، مص ادف ب ا نهض ت      تیشد. دوره فعال

 یریگدوم و شکل ینه جهانجهان پس از ج یستیزطیمح

 نیو س رزم  س ت یزطیکننده محتیحما یجهان یهاسازمان

 جیت در  هبود و ب( UNDP و FAO ،IUCN ،WWF مانند)

 یع  یطب س ت یزطیمح یمراقبت یانتظارات از تنها نهاد رسم

کانون ش کار   1430که در سال  نیشد؛ تا ا شتریدر کشور ب

ش د.   لیتب د  دیو نظارت ب ر ص    یبه سازمان شکاربان رانیا

کماکان متمرک   دیص و نظارت بر یسازمان شکاربان تیفعال

غ رب، مس ائل    یای  شکار بود. در مقاب ل در دن  تیریبر مد

 یه ا س تگاه یفرات ر از موض وعات ش کار و ز    یستیزطیمح

 .  (1488)دانه کار،  گرفتیمورد توجه قرار م یعیطب

مختل ف   یامدهایبا پ ستمیاواسط قرن ب افتهیتوسعه  یایدن

آب و داك  تیفیها، کاهش کندهیتوسعه از جمله انتشار آلا

 یرو ب ود و ب را   انسان روبه یزندگ یهاطیمح تیسموممو 

ش دند   جیجهان بس یکشورها ت،یوضع نیسامان دادن به ا

مش کلات رو ب ه گس ترش     یبرا ینشست جهان کیتا در 

 1431س  ال  یو از ح  وال اب  دیب یم  درن راهک  ار یای  دن

 نی  ا یدول ب را  نیب   یه ا ی ن  یو را یم اهنگ ه یدیدورش

در کش ور    ی  ن ینگرش رییتغ نیآغاز شد. چن ینشست جهان

 س ت یزطینگاه به مسائل مح رییوجود آمد و به موازات تغ هب

 یب را  رانی  ا ،یانس ان  یه ا ب ه جنب ه   یع  یطب یهااز جنبه

 1454کنفرانس استکهلم در سال  ییمشارکت فعال در برپا
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و  یب ا مج وز مجل س وق ت، س ازمان ش کاربان       یدیدورش

داد.  رییتغ ستیزطیرا به سازمان حفاظت مح دینظارت برص

 س ت، یزطیسازمان حفاظت مح   یریگدو سال پس از شکل

 طبقاتوحش به پارك ملی تبدیل شد و عنوان پارك حیات

وحش و آثار طبیعی ملی نی  به جم ع من اطق   پناهگاه حیات

 .(1488)دانه کار،  وستیتحت حفاظت کشور پ

پ ارك   1 ست،یزطیسازمان حفاظت مح یریگزمان شکل تا

منطقه حفاظت شده در کشور انتخاب شده بود  11 و وحش

 د،ی  من اطق جد  فی  س ازمان و تعر  نی  ا یری  گو با ش کل 

-و انتخاب مناطق تحت حفاظت با برنامه منسجم ییشناسا

من اطق ت ا س ال     نی  که ش مار ا  یرفت به شکل شیپ یتر

به   یگروه تالاب کشور ن 11منطقه بالغ شد و  43به  1453

حفاظت  سازمان .وستیرامسر پ ونیکنوانس یفهرست جهان

 یدیس ال از ق رن پ ان دهم دورش      نیدر دوم ستیزطیمح

 12منطقه تحت حفاظ ت اس ت ک ه ح دود      423دار  راثیم

پ ارك   42دهد. در ح ال حاض ر   یدرصد کشور را پوشش م

 یمل   یعیاثر طب 33هکتار(،  ونیلیم 2)با وسعت حدود  یمل

 0وح ش )ح دود   اتیپناهگاه ح 53ه ار هکتار(،  34)حدود 

 5/11ش ده )ح دود   منطق ه حفاظ ت   183هکتار( و  ونیلیم

سازمان انتخاب، ثب ت   نیهکتار( به همت و تلاش ا ونیلیم

 نی  ق رار دارد. ام ا ا   تیریتحت م د  اریبس یهایو با دشوار

 نی  ا تیقرن فعال میاز ن شیسوال مطر  است که پشتوانه ب

 و از انتخاب مناطق یکارآمد وهیسازمان قادر بوده است، ش

 ج اد یمناطق تحت حفاظت را ا تیریدر مد یاثربخش یالگو

در   انی  من اطق تح ت حفاظ ت ب ه چ ه م      نشیکند  گ   

مع رف  ه ای  اکوسیس تم من اطق و   نی  ا تیچارچوب مأمور

و  یستمیاز تنوع اکوس  انیاست  چه م صورت گرفته کشور

س ازمان ق رار    یچت ر حف اظت   ری  ز ،یستیزمناطق داغ تنوع

 ژهی  و هب ست،یزطیمح تیریمد افتهیاست  دانش رشد  گرفته

در  ژهی  و ه)ب   رانی  در مناطق تح ت حفاظ ت در جه ان و ا   

 نی  ا رندگانیگ میمورد توجه تصم  انیها(، به چه مدانشگاه

از من اطق فاق د ط ر      یریچرا شمار کثاست   سازمان بوده

 تیریهستند و آن دسته که بردوردار از ط ر  م د   تیریمد

 یاح  طر ی وبن د زون یو ب ا چ ابک   یهستند، چرا به درس ت 

پ س  ک ه   افتیتوان یاز مناطق را نم یاشوند  و نمونهینم

شود  در  تیریدر چارچوب برنامه اقدام آن مد ،طر از تهیه 

 یه ا برد وردار از عن وان   یکه علاوه بر عنوان مل یمناطق

 یبن د ( چرا زونکرهستی)مانند اندودتگاه ز ی استالمللنیب

اس ت،   گان ه(، نتوانس ته  11 یه ا  )زون یمل یمناطق با الگو

 د یرا پاس  گو کرهستیاندودتگاه ز یبندزون

 یه ا چ الش  یش ود برد   یتلاش م ،یلینوشتار تحل نیدر ا

چ الش   4مناطق تحت حفاظت در غالب  تیریمد یرو شیپ

 شود. معرفی یشنهادیپ یو راهکارها انیب

‌

‌مناطق‌تحت‌حفاظت‌تیچالش‌اول:‌مأمور

 یق انون حفاظ ت و بهس از    ی ی نام ه اجرا  نیآئ 5تا  2 مواد

( پ ارك  رانی  وز أتیه 43/12/1453)مصوب  ستیزطیمح

وحش و منطقه حفاظت اتیپناهگاه ح ،یمل یعیآثار طب ،یمل

ام روزه   فیتع ار  نیوجود ا نیاست. با ا کرده فیشده را تعر

ها فاص له دارد. انتخ اب    آن تیو مأمور یالمللنیب فیبا تعار

ک ه در   یع  یاست تا من ابع طب  عتیوابسته به طب یمل پارك

است. لذا ح وزه   کرده دایپ یتیریو مد یسازمان فیکشور تعر

مح دود ش ده و    یع  یمنابع طبها به ستمیشمول آن از اکوس

است.  را شامل نشده یارهیو ج  ییایدر ،یساحل یهاستمیس

)در س   ط   یمع   رف ب   ودن پ   ارك مل      نیهمچن   

اس ت.   مغف ول افت اده   یستمی( و تنوع اکوسییایجغراف ستیز

و  یج انور  ،یاهی  ب ه من ابع گ    ی  ن یمل یعیآثار طب فیتعر

 نیری  د ،یاست و منابع آب شنادت محدود شده نیزم یژگیو

من  اطق بازمان  ده ی  ا رلی  ک، میک  رو کلیماه  ای  ،یش  نادت

استثنایی و نواحی مع رف رابط ه م وزون انس ان و طبیع ت      

ض من    ی  وح ش، ن اتیپناهگاه ح فیاست. تعر مغفول مانده

 ،یارهی  و ج  ییای  در ،یساحل یهاستمیگرفتن اکوس دهیناد

وح ش  اتیح یهاگونه یو درجه حفاظت تیبه شادص جمع

 ب اً یتقر  یمناطق حفاظت شده ن فیاست. تعر نداشته یتوجه
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وح ش اس ت و ض من    اتی  و پناهگ اه ح  یمشابه پارك مل

 یه ا ستمیاکوس ،ییایدر-یساحل یهاستمیمغفول ماندن س

را از مح ور توج ه د ارج     أی  اح قابل یدوردگ با دست یعیطب

 .است سادته

و اس  تمرار آن در  یس  تمیاز هم  ه، د  دمات اکوس مهمت  ر

د ورد.  یبه چشم نم   شده ادیاز مناطق  کی چیه تیمأمور

 یو وابس تگ  وندیپ یبرا یتیظرف چیفوق ه فیتعار نیهمچن

-متعادل و مت وزان، چ ه به ره    یبرداربهره یانسان چه برا

( و شیپ ا  و )تف رج، آم وزش، پ ژوهش    یمص رف ریغ یمند

آن در  یکه رد پا یدر صورت ست،یل نئقا یحفاظت مشارکت

 .شودیمشاهده م یالمللنیب فیتعار

من  اطق چهارگان  ه و  فیو ارتق  أ تع  ار یب  ازنگر :راهکتتار

 از مناطق تحت حفاظت کیگرا کردن هرتیمأمور

‌

‌دوم:‌انتخاب‌مناطق‌تحت‌حفاظت‌چالش

 یذات   تی  مأمور یدر راس تا  س ت یز طیحفاظت مح سازمان

من اطق تح ت    یاست، نسبت به ارتقأ کم دود تلاش داشته

 یکم   شی، رون د اف  ا  1باشد و مطابق ش کل   ایحفاظت پو

 یادی  ه  ا رش  د زس  ال یمن  اطق تح  ت حفاظ  ت در برد  

، 2414در سال  ایدنبال مصوبه کنفرانس ناگو است. به داشته

حفاظ ت در  تح ت  من اطق   س هم شد کشورها  یگذار هدف

درص د و من اطق تح ت     11ب ه   2424ها را تا سال یدشک

 Woodleyدهن د )  شیدرصد اف ا 14ا به ر ییایحفاظت در

 یکشورمان به سند مل یهدف برا نی(، ا2412و همکاران، 

 اف ت یراه   ی( ن1481) رانیا یاسلام یجمهور ستیزطیمح

. ب ود مناطق تح ت حفاظ ت    یتوسعه کم یبرا یا هیو انگ

 2424 ی، ت ا م   Protected Planetآم ار   نیمط ابق آد ر  

-ی(، تعداد مناطق تح ت حفاظ ت دش ک   1342 بهشتی)ارد

% 10ب وده ک ه ح دود     ه  ار عرص ه   201ح دود   ایدن یها

ش ود و  یها را ش امل م   یدادل دشک یهاها و آبیدشک

ه ار  11بالغ بر  ییایدر-یتعداد مناطق تحت حفاظت ساحل

را پوشش  ییایدر-ی% مناطق ساحل1عرصه است که حدود 

دهد. در حال حاضر شمار مناطق تحت حفاظ ت کش ور،   یم

درص د کش ور را    12منطقه اس ت ک ه ح دود     423بالغ بر 

ش ده   یگذار به سط  اشغال هدف یابیدهد. دستیپوشش م

 ریپ ذ  بیمن اطق حس او و آس     یو ضرورت پوشش حفاظت

من اطق   یتوس عه کم    ،یس ت یزداغ تن وع  ینواح و نیسرزم

ب ر   سادته اس ت. ع لاوه   ریناپذ  یتحت حفاظت کشور را گر

منظ ور   شبکه مناطق تحت حفاظت به تیفیک ،یاهداف کم

توجه  قابل  یکشور ن کیمدت از تنوع اکولوژ یطولان تیحما

 هی  و ب ر پا  یهدف ج   ب ا انتخ اب اص ول     نیا نیمأاست. ت

 کی  مع رف تن وع اکولوژ   یهانمونهمشخص، از  یارهایمع

مرتبط به هم، ممک ن نخواه د    یاصورت شبکه کشور و به

  یکشور و ن یها از استان یبود. مطالعات انجام شده در برد

 ن د ینامناس ب ب ودن فرآ   ری  سال اد 14کل کشور در طول 

 ده د  یانتخاب مناطق تح ت حفاظ ت موج ود را نش ان م      

 (.2418 همکاران،و  Yusefi؛ 1418و همکاران،  ی)جعفر
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 سال‌اخیر‌0۱طی‌روند‌افزایش‌کمی‌مناطق‌تحت‌حفاظت‌کشور‌‌-1شکل‌

‌

غالب در انتخاب من اطق تح ت حفاظ ت ت ا زم ان       کردیرو

 هی  اول یهاو سال ستیزطیسازمان حفاظت مح یریگشکل

وحش)شکار اتیح یبردارقابل بهره یهاآن، توجه به ارزش

کاهن ده   تیبا جمع یهاتروفه( و پس از آن مراقبت از گونه

 طیب ه ش را   هی  و ب ا تک  یدانی  م اتی  بود. لذا براساو تجرب

وحش، من اطق تح ت حفاظ ت    اتیح تیو جمع یستگاهیز

 فیدر تعار یستگاهیبر نقش ز دیکأت یشدند. حتیانتخاب م

وحش و منطقه حفاظ ت ش ده در   اتیپناهگاه ح ،یپارك مل

 س ت، یزطیمح   یقانون حفاظت و بهس از  یینامه اجرا نیآئ

اس ت،   س بب ش ده   یکردیرو نیشود. چنیم دهیوضو  د به

عنوان  به یاریهنوز توسط بس ست،یزطیسازمان حفاظت مح

 یاز نهاده  ا یاریش  نادته ش  ود و بس   یس  ازمان ش  کاربان

 نی  ا یب را  نیس رزم  داری  پا تیریدر م د  یساز نقشمیتصم

ب ا ن ام     ی  . مناطق پشتوانه چهارگانه نستندیسازمان قائل ن

-یک ه م    یشود، در صورتیمناطق شکار ممنوع شنادته م

وح  ش باش  د اتی  ح ری  غ یتیتوان  د برد  وردار از م  أمور 

مع رف(. مطالع ات س لمان     س تگاه یمعرف نه ز ستمی)اکوس

و همک  اران   Momeni Dehaghi ( و1481) ینیم  اه

کرده و نشان داده انتخاب  دیکأموضوع را ت نیا  ین( 2414)

و  یس  نت یه  ا حفاظ  ت کش  ور ب  ه روش من  اطق تح  ت 

وابس ته ب ه    یه ا  اری  ب ر مع  یمتک شتریو ب کیستماتیرسیغ

 .است وحش صورت گرفتهاتیح

انتخ اب من اطق تح  ت    یاره ا یس بب نب ود مع   ب ه  درواق ع 

ب ر   یس تگاه یز یه ا وح ش و ارزش اتیحفاظت، حضور ح

و  یروش س نت  نی  اندادت ه و ا  هیمن اطق س ا   نیا نشیگ 

 ،یالملل  نیدر مراج ع ب    یدان ش فن    رغم وج ود  به ،یتجرب

ارتق  أ  ،یدانش  گاه یه  اجه  ان و پ  ژوهش  یکش  ورها

دهد ح دود  ینشان م یجهان اتیاست. دست کم تجرب افتهین

 یاره ا یک اربرد مع  یالملل  نیب یهادهه است که سازمان 5

کنن د و  یم جیو ترو هیمناطق تحت حفاظت را توص نشیگ 

انتخ اب من اطق،    یه ا و ش ادص  اره ا یزم ان مع  نیا یط

با توجه به ه دف   یاست. انتخاب مناطق حفاظت شده قیتدق

 یتم اع از سط  م دادلات اج  یدود و درك کاف تیو مامور

 یف رد  قیو دارج از س لا  یعلم یهاهیها مستل م رو در آن

 نشیگ    یارهایدر نبود مع(. Gaston et al., 2008) است

 س ت، یزطیمناطق تح ت حفاظ ت، س ازمان حفاظ ت مح      

انتخ اب   یب را  ینیداده زم گاهینخواهد دانست که به چه پا

که  ییارهایدارد. از جمله مع ازیمناطق تحت حفاظت ن نهیبه
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کاربرد  یانتخاب مناطق تحت حفاظت در گستره جهان یبرا

 :اشاره نمود ریز یهاتوان به نمونهیداشته است م
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 Guidelines for Marine Protected Areas, 
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 Guidelines for applying protected area 

management categories, IUCN, 2008. 

 Guidelines for establishing marine 

protected areas, IUCN, 2008. 

 Guidelines for Applying Protected 

Area Management Categories, IUCN, 

2008. 

 Procedure for Assigning IUCN 

Protected Area Management 

Categories, EUROPARC, 2008. 

 Guidelines for Applying the IUCN 

Protected Area Management 

Categories to Marine Protected Areas, 

IUCN, 2012. 

 Statutes of the International Geoscience 

and Geoparks, UNESCO, 2015. 

 An introduction to the IUCN Red List 

of Ecosystems, IUCN, 2016. 

 Guidelines for the application of IUCN 

Red List of Ecosystems categories and 

criteria, IUCN, 2017. 

 Large-scale marine protected areas, 

IUCN, 2017. 

 Guidelines for privately protected 

areas, IUCN, 2018. 

 Guidelines for using A global standard 

for the identification of Key 

Biodiversity Areas, IUCN, V1.1, 2019 

& V1.2, 2022. 

 Criteria and guidance for protected 

areas designations, European 

Commission, 2022. 

‌

 یه ا و ش ادص  اره ا یمع یو استانداردساز نیتدو :راهکار

 کیو انتخاب مناطق تحت حفاظت، به تفک ییشناسا یمکان

 از مناطق کیهر تیمأمور
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‌ی:پژوهش‌یهاافتهی

( نش ان  1481 ان،ی  لیجل ی ی  )ع  ری  اد یپژوهش یهاافتهی

 کی   من   اطق مع   رف اکولوژ  ییاس   ت، شناس   ا  داده

 ,.Azizi Jalilian et al) ک لان( کش ور   یه ا  ستمی)اکوس

انتخ اب من اطق تح ت     یب را  ییمبن ا  س ت یبایم (2020

 یه ا  و ش ادص  اره ا یبا ک اربرد مع  نیحفاظت باشد. همچن

تحت حفاظت کشور )پارك  اطقمرتبط با انتخاب من یمکان

توان به یوحش( ماتیشده و پناهگاه حمنطقه حفاظت ،یمل

و د ارج از   یعلم   یبا متدولوژ یمناطق متک نیا ییشناسا

 یهاتمیارتباط الگور نیاقدام نمود. در ا یاقهیسل یهاروش

ب ا توج ه ب ه مع رف ب ودن در        ی  ن یاثربخش یریگ میتصم

مناطق تحت حفاظ ت   جودکلان و وضع مو یها ستمیاکوس

 یبرا یاستان یبندتیاست که قادر بوده به اولو شده یطراح

ب ه   یابیدس ت  یانتخاب مناطق معرف تح ت حفاظ ت ب را   

 .حفاظت کشور منجر شود ییمطلوب سادتار فضا طیشرا

 یهاستمیمناطق تحت حفاظت کشور با کلان اکوس انطباق

ز ا یدهد، بردینشان م 1و جدول  2مطابق شکل  ،یدشک

مناس ب اس ت و    یکشور فاقد پوشش حفاظت یهاهیبوم ناح

ها با حضور من اطق مش ابه   ستمیاز اکوس یمقابل در برد در

در  یپ ارك مل    کیرود دست کم ی. انتظار ممیمواجه هست

کش ور   یه ا ستمیکلان اکوس یعیبکر و طب ،مناسب ینواح

س وم ک لان    کی  و در حال حاضر  ردیقرار گ نشیمورد گ 

-ینقشه م نیاست. ا یکشور فاقد پارك مل یهاستمیاکوس

مناس ب من اطق تح ت     ییفض ا  عی  توز یب را  ییتواند مبنا

‌.ردی( قرار گیمل یعیحفاظت کشور )به ج  آثار طب

‌

 
‌(‌1931ان،یلیجل‌یزیعزتوزیع‌مناطق‌تحت‌حفاظت‌با‌کلان‌اکوسیستم‌های‌کشور‌)‌-2شکل‌
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‌(‌1931ان،یلیجل‌یزیعزهای‌کشور‌توسط‌مناطق‌تحت‌حفاظت‌)‌پوشش‌حفاظتی‌کلان‌اکوسیستم‌-1جدول‌

 عنوان اکوسیستم  ردیف

ور
کش

در 
ل 

شغا
  ا

سط
 

لی
ك م

پار
اد 

عد
ت

لی 
ی م

بیع
 ط
اثر
اد 

عد
ت

ش 
وح

ت 
حیا

اه 
هگ

پنا
اد 

عد
ت

 

ده
 ش

ت
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حف

ه 
طق

 من
داد

تع
تم 

یس
وس

 اک
در
ل 

شغا
  ا

سط
 

 14/4 24 4 2 3 53/1 مرطوب مرطوب و نیمههای  اکوسیستم جنگل  .1

 05/3 41 0 5 3 18/3 های دشک و نیمه دشک اکوسیستم جنگل  .2

 04/4 18 1 4 3 81/2 زارهای سرد بیابانی  اکوسیستم دردت ار و دردتچه  .4

 31/1 11 3 4 4 14/1 زارهای گرم  بیابانی  اکوسیستم دردت ار و دردتچه  .3

 22/4 3 4 4 4 24/4 زارهای معتدل بیابانی  اکوسیستم دردت ار و دردتچه  .5

 84/20 24 8 4 4 21/10 های دشک  زار و شوررست اکوسیستم بوته  .0

 41/11 51 24 8 14 43/25 های استپی سرد بیابانی  زار اکوسیستم بوته  .1

 05/10 84 13 15 11 13/18 زار و علف ارهای نیمه استپی  سرد و دشک  اکوسیستم بوته  .1

 21/14 21 2 4 3 20/13 های گرم و دشک زار زار و بوته اکوسیستم دردتچه  .8

 22/2 11 4 0 1 12/4 اکوسیستم علف ارهای  سرد و مرطوب  .14

 21/2 25 4 4 4 28/1 های بالشتکی  سرد و مرطوب زار اکوسیستم بوته  .11

 13/4 2 3 4 4 20/4 های معتدل نیمه مرطوب بدون پوشش  اکوسیستم جلگه  .12

 44/4 2 4 4 4 43/4 ماهورهای  گرم و دشک بدون پوشش اکوسیستم تپه  .14

 15/4 1 5 1 1 42/4 ماهوری مرطوب و معتدل بدون پوشش های تپه اکوسیستم جلگه  .13

 51/4 13 5 4 2 14/1 های مختلط بدون پوشش نیمه دشک و سرد اکوسیستم دشت  .15

 11/4 4 4 4 1 33/4 اکوسیستم تپه ماهورهای کوهستانی گرم و دشک بدون پوشش  .10

 15/2 13 3 4 1 32/3 های کوهستانی معتدل و دشک بدون پوشش اکوسیستم دشت  .11

 13/4 4 1 4 4 81/1 های متنوع بدون پوشش معتدل و دشک اکوسیستم با ناهمواری  .11

 44/4 14 5 4 2 24/4 معتدل و دشک بدون پوششهای پراکنده  اکوسیستم کوه  .18

 45/3 12 1 4 3 51/2 های بدون پوشش  سرد و دشک  اکوسیستم کوهستان  .24

 4/4 4 4 4 4 42/4 ماهوری بدون پوشش گرم بیابانی  های تپه اکوسیستم کوهستان  .21

  1 4 1 1  دریایی دطه شمال -نواحی ساحلی

  8 3 1 2  دریایی دطه جنوب -نواحی ساحلی

 

ه ای مل ی،   های ادیر همچنین برای انتخاب پاركپژوهش

وح ش و من اطق حفاظ ت ش ده کش ور،      های حیاتپناهگاه

ه ای مک انی م رتبط ب ا مأموری ت ای ن       معیارها و شادص

گیری ب رای  های تصمیممناطق را معرفی نموده و الگوریتم

ه ای  از شادص کاربرد این معیارها و شکل مناسب استفاده

ه ای س رزمینی طراح ی    مکانی را برای توجه ب ه ظرفی ت  

ه ای مک انی )ب ا    معیارها و ش ادص  2سادته است. جدول 

سازی( هریک از طبقات مدیریتی ی اد ش ده را    قابلیت نقشه

 یداراشناس ایی ش ده    های پهنه نی  4شکل  دهد.نشان می

 ارزش ب  القوه انتخ  ات من  اطق تح  ت حفاظ  ت در کش  ور 

 معیارهای یادشده را نشان می دهد. براساو
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‌(1931معیارها‌و‌شاخص‌های‌گزینش‌مناطق‌تحت‌حفاظت‌کشور‌)عزیزی‌جلیلیان،‌‌-‌2جدول

‌پذیر نسبت به اثر و پیامد فعالیت انسان به دلیل مشابهت آن با معیار منطقه آسیب**این معیار برای پناهگاه و منطقه حفاظت شده در نظر گرفته نشد 
‌‌معیار‌ترجیحی‌‌معیار‌الزامی

 

   
انتخاب پناهگاه  یارزش بالقوه برا یدارا یها پهنه یانتخاب پارك مل یارزش بالقوه برا یدارا یها پهنه

 وحش اتیح
انتخاب منطقه  یارزش بالقوه برا یدارا یها پهنه

 حفاظت شده

 (‌1931ان،یلیجل‌یزیعزهای‌دارای‌ارزش‌بالقوه‌انتخات‌مناطق‌تحت‌حفاظت‌در‌کشور‌)پهنه‌-9شکل‌

 

‌‌

‌شاخص‌معیار

‌وزن‌معیار‌

پارک‌

‌ملی

پناهگاه‌

حیات‌

‌وحش

منطقه‌

حفاظت‌

‌شده

‌یکپارچگی اکوسیستم/ زیستگاه
 ها  درجه یکپارچگی اکوسیستم تحت تأثیر کاربری -

 های اصلی درجه یکپارچگی اکوسیستم تحت تأثیر جاده -
485/4 158/4 141/4 

بندی سرزمین براساو حضور یا عدم حضور عوامل  طبقه‌دست نخوردگی سرزمین

 تهدید
 ** ** 

 254/4 441/4 211/4 بندی حفاظتی توپوگرافی طبقه منطقه با توپوگرافی حساو 

 منطقه با منابع آبی سطحی حساو

 های آبی بندی حفاظتی پهنه طبقه -

 ها بندی حفاظتی روددانه طبقه -

 وجود مناطق یخچالی -

 

 

 234/4  

 منطقه با گیاهان حفاظتی 
 های جنگلی بندی حفاظتی تیپ طبقه -

 های مرتعی بندی حفاظتی تیپ طبقه -

 453/4  

  453/4  و انحصاری منطقه با گیاهان اندمیک

  453/4  منطقه با گیاهان کمیاب و نادر

های حفاظتی و اندمیک  بندی حفاظتی پراکنش گونه طبقه - زیستگاه جانوران حفاظتی

 دار مهره

 

  104/4 

 104/4   زیستگاه جانوران اندمیک و انحصاری

 104/4   زیستگاه جانوران کمیاب و نادر

  به اثر و پیامد فعالیتمنطقه آسیب پذیر نسبت 

 انسان

 403/4 435/4 104/4 پذیری اکولوژیک سرزمین درجه آسیب -

 تیپ زمین سیمای منحصر به فرد و کمیاب
گاه  شنادتی، ذدیره میراث زمین  بندی حفاظتی پدیده طبقه -

 فرد به جنگلی و تیپ اکوسیستمی منحصر
 143/4 412/4 

 های رأو و چتر پستاندار و پرنده بندی حفاظتی گونه طبقه - طعمه دوارزیستگاه گونه های رأو اکوسیستم و 

 

  434/4 
 412/4 401/4 301/4 و رویشگاه دردتان کهنسال و دیرزیست  حضور گونه - رویشگاه گونه های دیرزیست یا مسن
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‌بندی‌مناطق‌تحت‌حفاظتچالش‌سوم:‌زون

 نیمختلف، با عناو یمناطق تحت حفاظت در کشورها

در چارچوب استراتژی جهانی حفاظت  ،یمتفاوت

(IUCN/UNEP/WWF, 1980 ) یدیهدف کل سهحول 

از  تیحما ن،یکره زم یعیطب یهاستمیحفاظت از س شامل؛

از ددمات  یبرداربهره یداریپا نیو تضم یستیزتنوع

وجود،  نیبا ا شوند.یم یاندازو راه ییشناسا یستمیاکوس

است  مناطق، سبب شده نیدر ا تیریمد یسلب یکردهایرو

دردمندانه  یبردارددمات آن با بهره یعملکرد یوندهایپ

)البرزی  ردیقرار گ ی یرانسان، کمتر مورد توجه و برنامه

مناطق تحت حفاظت بدون  .(1344منش و همکاران، 

ری ی و بندی، برنامهری ی مدیریتی که مبتنی بر زون طر 

ها است، فاقد عملکرد اثربخش هستند و ج  طراحی زون

محدود از نواحی بسیار حساو و های عنوان و مراقبت

پذیر، کارکرد موثری برای جامعه و مدیریت سرزمین آسیب

 یعنوان سنه بنا به ربازیاز د یبندنخواهند داشت. زون

 یهایکاربر یجداساز ،مناطق تحت حفاظت تیریمد

مختلف در نظر  یهاتیمناسب بودن فعال نییمتضاد و تع

 .(Geneletti & van Duren, 2008) است گرفته شده

 مدیریت، تحت طبیعی هایبندی محیطهدف اصلی از زون

سطو  مختلف حفاظت و کاربری و جدا  نییو تع تشری 

های اگرچه برنامه .است پذیرنمودن مناطق حساو و آسیب

های مختلفی داشته باشد، اما به تواند شکلبندی میزون

های روشنی را تعقیب کند. از جمله هر حال باید هدف

توان به موارد زیر اشاره نمود ها میدفمهمترین این ه

(Herrera Montes, 2018 :) 

 زنده، ریغ اینادر زنده  یهادهیاز پد یحراست و نگهدار

 حساو؛ یهاها و گونهستگاهیز

 یسادتارها و فرایندهای طبیعی برا یحفظ و نگهدار 

 آموزشی، تفسیری و گردشگری؛ یهاتوسعه برنامه

 و دست  یعیزمین سیماهای طب یحفظ و نگهدار

 ؛یشیو پا یاهداف پژوهش ینخورده برا

  حفظ سادتارها و سیماهای زیست فرهنگی، به موازات

 ؛ یانسان یهاتوسعه متعادل استفاده

 دیده و طبیعی آسیب یماهایو احیأ زمین س یبازساز

دست دورده بدون مدادله یا در صورت ضرورت با 

 اف حفاظتی؛مدادله انسانی در چارچوب اهد

 کیهای انسانی و تفکتوسعه متعادل و متوازن فعالیت 

گیری از شو پی گریکدیاز  یناسازگار انسان یهاتیفعال

ها و جلوگیری از انتشار آثار  تجمع اثرات منفی آن

 .یعیمناطق بکر و طب منفی بر

زیست شکل گرفت از زمانی که سازمان حفاظت محیط

وحش به پارك ملی، طبقات تغییر نام پارك حیاتضمن 

شده و اثر طبیعی ملی نی  به این مجموعه منطقه حفاظت

اضافه شد اما فرایند شنادت و ثبت مناطق تحت حفاظت 

ها  بندی آنبدون آنکه الگوی روشنی برای مدیریت و زون

 54در دهه  نکهیدر نظر داشته باشد ادامه یافت تا ا

های زیستکره در جهان، گاهگیری ذدیرهدورشیدی، با شکل

های تودرتو، توجه الگوی مدیریت این مناطق به شکل زون

بندی در مناطق تحت حفاظت را پیش پای به موضوع زون

، نخستین 1455ری ان قرار داد. در کشور در سال  برنامه

ارائه شد  یمل یهاپارك یبرا صاصاًبندی ادتالگوی زون

حفظ  کاملاً عتیزون طب"با اسامی زون،  3 که مشتمل بر

زون "، "تحت کنترل یدسترس تیزون قرق با قابل"، "شده

شریفی، بود ) "زون استفاده متراکم"و  "استفاده پراکنده

گوناگون  یهااستفاده یها برا(. بعد از آن تعداد زون1344

اساو برای نخستین بار نیکرد و برا دایپ اف ایشزون  1تا 

دورشیدی  04سرده حصار در دهه  پارك ملی دجیر و

 ان،یبندی قرار گرفت )مجنونری ی و زونمورد برنامه

بندی مناطق چهارگانه (. به این ترتیب ضرورت زون1418

عنوان یک اب ار کارآمد مدیریتی بر همه روشن شد و از  به

بندی نشده زیادی منطقه تحت حفاظت زون عدادآنجا که ت

-های مالی امکان زونیتدر کشور وجود داشت و محدود

سادت، زونی به نام منطقه ها را ناممکن می بندی همه آن

های امن نوعی معرفی شد. محدوده 1402امن در سال 

رفت که در مواقع شمار می مناطق به یبندی اولیه برا زون
90 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 



 2‌،1۴۱۴سپهر،‌دوره‌هجدهم،‌شماره‌‌زیست

ها در برابر از انهدام زیستگاه ریاضطراری برای جلوگی

شدند )مجنونیان، یم های گسترده انسانی پیشنهادفعالیت

-مناطق طر  مدیریت و پهنه ی(، اما پس از آنکه برا1483

بندی نهایی شد، این زون در زونیبندی در نظر گرفته م

شد، با این وجود یبایست ادغام و یا در آن حل ممی

های مدیریتی مشاهده بندیزون یاشتباهات فاحشی در برد

ها ادامه حیات زون شد که زون منطقه امن در کنار سایرمی

زیست برای ایجاد وحدت . سازمان حفاظت محیطافتیمی

رویه در تهیه طر  مدیریت مناطق تحت حفاظت، با 

مشارکت دفتر امور فنی و تدوین معیارهای سازمان مدیریت 

تهیه طر  مدیریت مناطق  لری ی وقت، دستورالعمو برنامه

زبده ترین ( را با مشارکت 251تحت حفاظت )نشریه شماره 

تدوین نمود. در این  1411متخصصان کشور در سال 

زون برای مدیریت مناطق تحت حفاظت  11دستورالعمل 

بینی شده، که ملاك عمل تهیه طر  مدیریت بسیاری پیش

 رسمیاز مناطق کشور قرار گرفت اما در گ ارشی غیر 

، دستورالعمل 1411زیست در سال سازمان حفاظت محیط

بندی مورد اطق تحت مدیریت را از نظر زونبندی منناحیه

زون تقلیل  1ها را به بازبینی قرار داد و حداکثر تعداد زون

(. با این وجود 1411زیست، داد )سازمان حفاظت محیط

و اثربخش، این دستورالعمل  سبهای منارغم توصیه به

  بندی مناطق قرار نمی گیرد.طور رسمی ملاك زون هنوز به

تحت از مناطق  کیهر، 251نشریه شماره  براساو مفاد

دود،  یحفاظت یهاتیمأمور ومطابق اهداف  ،حفاظت

 نیدواهند بود. با ا ییهابردوردار از حداقل و حداکثر زون

از  یبرد یمورد اشاره برا یهاوجود ضمن آنکه زون

اشتباه  ،همراه است نیادیبا اشکالات بن ،یمناطق حفاظت

رخ  کرهستیز هایگاهرهیذد یهادر ادتصاص زون یفاحش

 یهمخوان کرهستیبرنامه انسان و ز یکه با الگو است داده

مناطق را دچار اشکال دواهد  نیا بندیزون ندیندارد و فرا

 هیته اتیتجرب .(1344)البرزی منش و همکاران،  نمود

که بردوردار از مناطق تحت حفاظت  تیریمد هایطر 

به  توجهیینشان از بکره هستند،  عنوان اندودتگاه زیست

این است.  کرهستیسه گانه برنامه انسان و ز بندیپهنه

 المللی نی  تادسته از مناطق تحت حفاظت با درجه بین

 هایپهنه یمکان یهاو شادص ارهایمعبردوردار از کنون 

و  یعلم یشناسبراساو روش یبندهیناح برای گانهسه

شده باشند  یسازیمکه بو المللینیقابل قبول مجامع ب

زیست( توسط مرجع ملی آن )سازمان حفاظت محیط

 .(1341)البرزی منش،  است نبوده

از موانع  یکیتوان یمناطق را م یبندزون یشناسروش

مناطق تحت حفاظت در کشور  تیریمد قیب رگ در توف

 یهامی، هنوز ت251 هینشر نیرغم تدو نمود. به یمعرف

اند و مناطق بازمانده قیو دق  یصح یبنداز زون یمطالعات

 یهاهیاز رو یرویتا پ ،یفرد یهاقضاوت هیپا بر شتریب

رسانند. یمناطق را به سرانجام م نیا یبندزون ،یعلم

 ینیبشیپ یهاموضوع که زون نیا مجدد بر دیکأضمن ت

است،  یفن یهایکاست یمناطق چهارگانه، دارا یشده برا

وابسته به  یارهایمع فیو تعر نییها بدون تعزون نیهم

-یم ییآن شناسا یمکان یهاهر زون و شادص تیمأمور

شده در دستورالعمل مورد اشاره،  شنهادیشوند و تنها روش پ

است. حال آنکه روش  یستیزمحیطتوان  یابیاز ارز یرویپ

-زون یکه اغلب روش غالب برا کیتوان اکولوژ یابیارز

ندارد.  ییمنظور کارآ نیا یشود، برایم یمناطق معرف یبند

 کردیدو رو نیسرزم ی یربرنامه ندیلازم به ذکر است در فرا

-ها با مکان وجود دارد. نخست روشتیارتباط فعال یبرا

 2یسنجتناسب یهاروش یگریو د 1یسنجتیقابل یها

 نیبه زم تیارتباط فعال ،یسنجتیقابل یهااست. در روش

 یطیمح یهاتیاز امکانات و محدود یابراساو مجموعه

منظور  نیبه هم رد،یگیصورت م نیواحد سرزم کی

ها، دسته از سنجش نیا یبرا کیاکولوژ گانیشنادت 

 ،یسنجتناسب یهاکه روش یاست. در صورت افتهیضرورت 

 ینیرا در زم تیفعال کیگرا هستند و مکان مناسب هدف

در آن گردآمده است،  یطیمح یهایستگیشا عیکه جم

                                                           
1
 . Capability Assessment 

2
 . Suitability Evaluation 91 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 



‌دانه‌کار/بندی‌‌پهنه‌تا‌انتخاب‌از:‌کشور‌حفاظت‌تحت‌مناطق‌مدیریتی‌های‌چالش

مناطق تحت حفاظت،  یبندکند. زونیمشخص م

-یاز کاربر یگریشکل د کره و هر ستیز یهااندودتگاه

-شهر، زون یبند)مانند زون نیسرزم تیریدر مد جیرا یها

 یها و مواردگردشگاه یبندزون ،یجنگلدار یهاطر  یبند

گرا است. درواقع هر زون ست( از نوع هدفد نیاز ا

 یستیبا ،یقبل یشده یگذار هدف تیبراساو مأمور

-روش قیاز طر هم،م نیحدود شود و ا دیو تحد ییشناسا

 یحال در نیباشد. ایم یابیدست قابل یسنجتناسب یها

 یسنجتیقابل یهااز روش کیتوان اکولوژ یابیاست که ارز

شود و یمحسوب نم یبندزون یبرا یمناسب وهیاست و ش

ضرورت  نیبرسد. بنابرا یتا کنون نتوانسته است به اثربخش

-روش زون ،یندبدستورالعمل زون یبازنگر ندیدارد در فرا

چند  یابیبه روش ارز کیتوان اکولوژ یابیاز ارز یبند

کند )دانه کار و  رییتغ یسنجتناسب یبر مبنا یمکان ارهیمع

  (.1488همکاران، 

سنجی، ارزیابی سرزمین های قابلیتسنجش در روش شیوه

(Land Assessmentو این شیوه در روش )های تناسب-

( است. Land Suitabilityسنجی، ارزشیابی سرزمین )

سنجی بر پایه ارزیابی سرزمین، در گروه های قابلیتروش

-های تناسبگیری زمین مبنا و روشهای تصمیممدل

های سرزمین در گروه مدلسنجی بر پایه ارزشیابی 

گیری فعالیت مبنا )در اینجا اهداف معین حفاظتی( تصمیم

گیری زمین مبنا برای های تصمیمگیرند. مدلقرار می

گیری فعالیت های تصمیمو مدل 4سازی وضع موجودبهینه

روند. این به کار می 3یابی وضع مطلوبمبنا، برای بهینه

تأکید سایر صاحب  موضوع حدود سه دهه است که مورد

 vanو  Genelettiالمللی نی  قرار داشته است. نظران بین

Duren (2441اظهار دارند که زون )( یبند پهنهبندی) 

است که  یریگ میموضوع تصم کی  حفاظتتحت مناطق 

با توجه به  نیچندگانه زم یها یژگیو یابیارز ازمندیذاتاً ن

 یابیش( ارز1882)  Spellemberg. اهداف چندگانه است

                                                           
3 . Optimization of the current situation 
4 . Optimization of the desired situation 

 کی تیاهم سنجش یبرا یندیعنوان فرآ را به 5کیاکولوژ

 ی. هدف اصلاست هدکر بیان عتیحفاظت از طب یمنطقه برا

است که  یو اطلاعات ارهایارائه مع کیاکولوژ یبشیاارز

استفاده  یحفاظت یها تیاولو ییشناسا یها برا بتوان از آن

 عتیدر حفاظت از طب یریگ میاز تصم جهیکرد و در نت

 یبرا نیدواص زم یبشیا. مطالعات در مورد ارزنمود تیحما

کمتر  اریبس یکردهایبر رو یمبتن عتیحفاظت از طب

مطالعات  (.Geneletti, 2002همگن است )نااستاندارد و 

 یبرا ستگاهیز سنجیتناسب لیوتحل هیبر تج  یمتعدد

 یبرا ییبالا تیکه اهمتاکید دارد  یجوامع ایها گونه

 ;Binzenh¨ofer et al., 2005) دارند یبازساز ایحفاظت 

Dayton and Fitzgerald, 2006; Morrogh-

Bernard et al., 2003; Lin, 2000; Van Duren et 

al., 1998)  

بندی مناطق ها و کمبودهای زونترین چالشیکی از مهم

معرفی معیارهای  تحت حفاظت کشور، عدم شناسایی و

-گانه براساو اهداف و مأموریت 11های ویژه برای زون

این (. 1481های هریک است )دانه کار و همکاران، 

المللی متعدد و تجربیات  درحالی است که راهنماهای بین

-جهانی مرتبط متعددی در این دصوص وجود دارد که می

ده و سازی با شرایط کشور، در چارچوب داتواند برای بومی

اطلاعات در دسترو مورد استفاده قرار گیرد که مواردی از 

 ها به شر  زیر است: آن

 Outdoor Recreation Resource Review 

Commission, ORRRC, 1962. 

 Planning for man and nature in national 

parks: reconciling perpetuation and use 

(Forster, 1973). 

 National parks planning: a manual with 

annotated examples, FAO, 1976 & 1988. 

 Great Barrier Reef Marine Park Authority: 

Zoning the Central Section, 1985 

 Rainforest buffer zones: guidelines for 

protected area managers, IUCN, 1991. 

 Guidelines for management planning of 

protected areas, IUCN, 2003. 

 Guidelines for planning and managing 

mountain protected areas, IUCN, 2004. 
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 Guidelines for Management Planning of 

Protected Areas, IUCN, 2008.  

 Management Guidelines for IUCN 

Category V Protected Areas Protected 

Landscapes/Seascapes, IUCN, 2008. 

 Guidelines for protected area management 

categories: interpretation and application 

of the protected area management 

categories in Europe, IUCN, 2008. 

 Guidelines on Planning and Managing 

Mountain Protected Areas, IUCN, 2008. 

 Protected area staff training: guidelines for 

planning and management, IUCN, 2011. 

 Environmental Management Plan 

Guidelines, Commonwealth of Australia, 

2014. 

 Wilderness Protected Areas: Management 

guidelines, IUCN, 2016. 

 

های تدوین و استانداردسازی معیارها و شادص راهکار:

های مناطق تحت حفاظت، شناسایی و انتخاب زونمکانی 

‌هابه تفکیک مأموریت هریک از زون

‌

  های‌پژوهشی:‌یافته

 ,.Sharifi et al؛ 1344های پژوهشی ادیر )شریفی، یافته

بن دی من اطق   ه ای مک انی زون  ( معیارها و شادص2021

نش  ان تح  ت حفاظ  ت را شناس  ایی و اث  ر بخش  ی آن را   

گیری برای کاهش های تصمیماست. همچنین الگوریتم داده

-سلایق فردی و ایجاد چارچوب علم ی ب ا قابلی ت برنام ه    

-بندی مناطق تحت حفاظت و حتی ای ده نویسی برای زون

گانه بندی سهگانه به دسته 11های هایی برای کاهش زون

توان د ب ر س رعت    ( که می1344مطر  شده است )شریفی، 

بندی، پرهی  از مطالعاتی که نقشی در شناسایی و زونعمل 

ه ای  ها ندارند و ک اهش زم ان و ه ین ه   تحدید حدود زون

های معیارهای واجد شادص 4بندی موثر باشند. جدول زون

 دهد.بندی مناطق تحت حفاظت را نشان میمکانی زون

 

 (1۴۱۱های‌مناطق‌تحت‌حفاظت‌کشور‌)شریفی،‌‌معیارهای‌گزینش‌زوناولویت‌‌-‌9جدول

‌زون‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌معیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 11زون‌ 1۱زون‌ 3زون‌ 7زون‌ 6زون‌ 0زون‌ ۴زون‌ 9زون‌ 2زون‌‌1زون‌

طبیعت 
محدود 
 شده

 حفاظتی
استفاده 
 گسترده

استفاده 
 متمرک 

فرهنگی 
و 

 تاریخی
 بازسازی

استفاده 
 ویژه

 گذرگاهی
علمی و 
 ترویجی

سایر 
 ها استفاده

       3 5   اقلیم

 5  0 4   2 4   (نی)شکل زم توپوگرافی

 3  5 3   4 3   داك

 2 0 3 2  3 4 0   منابع آب

         1 2 معرف بودن زیستگاه

دست نخوردگی )بکر و طبیعی بودن( 
 زیستگاه

2 4         

  3   2    3 1 حساسیت زیستگاه

  5   4 1   3 5 زیستگاهی ریپذ بیآس

  0   1      تخریب زیستگاه

         3 3 گستره و وسعت

         2 2 یکپارچگی زیستگاه

         5 5 تنوع زیستگاهی

  5   0    1 4 اهمیت زیستگاه

  3    0   5 5 منحصر به فرد بودن زیستگاه )بی همتایی(

  0       5 0 یا تنوع گونه

         1 2 های حفاظتی وابستگی گونهحضور یا 

         2 1 زادی های بوم حضور یا وابستگی گونه

  1   5     های غیربومی و  حضور یا وابستگی گونه
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‌زون‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌معیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 11زون‌ 1۱زون‌ 3زون‌ 7زون‌ 6زون‌ 0زون‌ ۴زون‌ 9زون‌ 2زون‌‌1زون‌

طبیعت 
محدود 
 شده

 حفاظتی
استفاده 
 گسترده

استفاده 
 متمرک 

فرهنگی 
و 

 تاریخی
 بازسازی

استفاده 
 ویژه

 گذرگاهی
علمی و 
 ترویجی

سایر 
 ها استفاده

 مهاجم

        1   حیات وحش جذاب

 2  2   3 0 0   مشارکت مردمی

       1 1   منابع تفرجگاهی

       1 2   پوشش گیاهی

  3    1 1 5   فرهنگی و تاریخیمنابع 

 4 2 3 1  5 5 1   ها امکانات زیر سادت

 1  1 5       کاربری اراضی

  5    2     تسهیلات و ددمات گردشگری

 4 4 4 3 3 4     های مدیریتی برنامه

  1    0      یو آموزش یریارزش تفس با یها دهیپد

   0        وابستگی به ددمات زیست بومی

     1      های حفاظتی در معرض تهدید گونه

 

 بندی‌جمع

مناطق تحت حفاظت کشور مواجه با سه چالش اساسی زیر 

 است:

ب ا   من اطق تح ت حفاظ ت   دقی ق   تی  مأمورابهام در  (1

 پشتوانه قانونی؛

های غیرسیس تماتیک ب ا پش توانه علم ی ب رای      رویه (2

 ؛مناطق تحت حفاظت انتخاب

 با پشتوانه علمی. یبندزونشناسی مناسب روش (4

است در وضعیت موجود، کشور  هایی سبب شدهچنین چالش

از حیث عملکرد مناطق تح ت حفاظ ت ب ا مش کلات زی ر      

 مواجه باشد:

 های مع رف توس ط من اطق    پوشش ناکامل اکوسیستم

 تحت حفاظت؛

 ناطق زیستی توسط مپوشش نامناسب مناطق داغ تنوع

 تحت حفاظت؛

 بندی غیرموثر مناطق تحت حفاظت؛زون 

 بن  دی دارای اش  تباه در من  اطق تح  ت حفاظ  ت  زون

 کره(؛ های زیستویژه در اندودتگاه )به

 ها؛فقدان سط  اشغال مناسب زون 

 المللی های بینبندیبندی ملی با زونعدم انطباق زون

 کره(؛ های زیست)عنوان مشترك با اندودتگاه

   شناس ی مناس ب و دس تورالعمل اجرای  ی    روشفق دان

 ها؛ بندی آنبرای گ ینش مناطق تحت حفاظت و زون

  بن دی  عدم توجه به نقش و عملکرد زون س پر در زون

 کره؛ های زیستبندی اندودتگاهملی و زون

 های مکانی منطب ق ب ا داده  فقدان معیارها و شادص-

های مکانی ملی برای شناسایی مناطق تحت حفاظت 

 ها؛ بندی آنونو ز

 گی ری ب رای شناس ایی و    های تصمیمفقدان الگوریتم

 بندی مناطق تحت حفاظت؛زون
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 ری  ی م دیریتی   بر ب ودن ط ر   پره ینه شدن و زمان

مص رف و  ه ای ب ی  مناطق تحت حفاظت )تولی د داده 

 های سرگردان(؛دروجی

   ری  ی و م دیریت   فقدان پیوست اجتماعی برای ط ر

 حفاظت.اثربخش مناطق تحت 

 

‌راهکارهای‌پیشنهادی

 الملل ی در  گی ری مناس ب از تجربی ات ب ین    بهره

 انتخاب و مدیریت مناطق تحت حفاظت؛

  گ را ش دن من اطق تح ت      بازتعریف و مأموری ت

 حفاظت کشور؛

 های مناطق تح ت  باز تعریف و کاهش تعداد زون

 حفاظت؛

  توجه به ددمات اکوسیستمی در انتخاب و طر-

 تحت حفاظت؛ ری ی مدیریتی مناطق

  ه ای مک انی مناس ب    کاربرد معیارها و ش ادص

 برای انتخاب مناطق تحت حفاظت؛

  ه ای مک انی مناس ب    کاربرد معیارها و ش ادص

 بندی مناطق تحت حفاظت؛برای زون

   ت  دوین دس  تورالعمل شناس  ایی من  اطق تح  ت

 حفاظت کشور؛

   ری   ی ب  ازنگری اساس  ی در دس  تورالعمل ط  ر

 مدیریتی مناطق تحت حفاظت؛

      به  ره گی  ری از دان  ش فن  ی موج  ود در مراک

ه ای م رتبط در کش ور    دانشگاهی و پژوهش کده 

شناسی انتخاب و مدیریت مناطق برای ارتقأ روش

 تحت حفاظت.

 

‌سپاسگزاری

دانم از همکاری و مشارکت ارزنده بردی همراه ان  لازم می

ه ای  و همکاران گرامی در تهیه داده، اطلاعات و دروج ی 

ای و گرافیکی در این مقاله سپاسگ اری ش ود. جن اب   نقشه

و امور  ها ستگاهیز تیریمعاون دفتر مدآقای دکتر علی بالی، 

ه ا دکت ر   زیست، سرکار دانمسازمان حفاظت محیط مناطق

میترا البرزی منش، دکتر منا ع ی ی جلیلی ان، دکت ر نغم ه    

 شریفی و مهندو فرنوش عطار صحرا گرد.
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Abstract 

The Department of Environment of Iran is the custodian of 324 protected areas, covering 

approximately 12% of the country. However, despite more than half a century of activity, has this 

organization been able to establish an efficient method of selecting areas and an effective model for 

managing protected areas? To what extent has the selection of protected areas been carried out within 

the framework of the mission of these areas and the representative ecosystems of the country? What 

proportion of ecosystem diversity and biodiversity hotspots is under the protection of the Department? 

Why do a large number of areas lack management plans, and why are those that have management 

plans not properly and flexibly zoned and designed? Also, in areas that have international titles in 

addition to national titles  (such as biosphere reserves), why has zoning of areas with the national 

pattern (11 zones) failed to meet the zoning requirements of the biosphere reserves? In this analytical 

article, an attempt is made to identify and address three challenges facing the management of 

protected areas: 1) the mission of protected areas, 2) the selection of protected areas, and 3) the zoning 

of protected areas and introduce suggested solutions. 

 

Keywords: Land Conservation, Natural Habitats, Representative Ecosystems, Protected Areas 

Selection Indicators 

Management Challenges of Iran's Protected Areas: From Site 

Selection to Zoning 
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‌موصده‌ستاره

 ،یع  یو من ابع طب  یدانش کدگا  کش اورز   ،یع  یدانشکده منابع طب ،یعیطب ستیز طیگروه مح ست،یز طیمح یارشد علوم و مهندس یکارشناس یدانشجو

 را یدانشگاه تهرا ، کرج، ا

 setareh.mosedeh@ut.ac.ir:  نویسنده رایانامه

 

 چکیده

توج ه، نش      زیستی، اقتصادی و اجتماعی قاب   های محیطزیستی غنی و ارزشفرد و حیاتی با تنوع عنوا  یک اکوسیستم آبی منحصربه دریاچه هویر به

شود، ترین منابع طبیعی منطشه دماوند محسوب می کند. این دریاچه که یکی از مهماساسی در حفظ تعادل اکولوژیک و رفع نیازهای جوامع محلی ایفا می

ط ور کل ی، فش ارهای ناش ی از      لانه ق رار دارد. ب ه  های انسانی از جمله گسترش شهرنشینی، کشاورزی و گردشگری غیرمس وو در معرض تهدید فعالیت

توان د  است و ادام ه ای ن رون د م ی     ها شدهی تالابستیزطیمحهای آبی منجر به کاه  عملکرد آبشناختی، اقتصادی و های انسانی بر اکوسیستمفعالیت

ه ای  اظت از دریاچه ه ویر و ارتش ای وی عیت اکوسیس تم    منظور حف زیست و جوامع محلی داشته باشد. بهناپذیری برای سلامت محیط پیامدهای جبرا 

ه ای کم ی و   آوری دادههای مدیریت پایدار، انجام تحشیشات علمی م نظم ب رای جم ع   های متعددی از جمله توسعه و اجرای برنامهمرتبط با آ ، توصیه

های گردشگری پایدار ریزی طرحی حفاظتی و همچنین برنامههااست. مشارکت در برنامهکیفی، افزای  آگاهی عمومی و تشویق جامعه محلی ارائه شده

-و اجتماعی آ  برای نس  زیستیهای محیطکند، بلکه از ارزشتنها به حفظ و بهبود ویعیت دریاچه کمک می از جمله آ  است. اجرای این اقدامات نه

 کند.میهای آینده محافظت و در عین حال تداوم و سلامت اکوسیستم در منطشه را تضمین 

 

 زیستی، مدیریت پایدار، جوامع محلی، توسعه پایدارتالاب، اکوسیستم آبی، تنوع ها:‌کلیدواژه
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 مقدمه

 روی های اکوسیستم مولدترین و خیزترینحاص  از ها تالاب

 مناطشی انسا  معیشت و زیستیتنوع از نظر و هستند زمین

 عن وا   ب ه  ط وری ک ه   ب ه  آین د،  م ی  حس اب  ب ه  ارزش مند 

 ش  وند م  ی گرفت  ه نظ  ر بیولوژی  ک در ه  ای س  وپرمارکت

(Ghermandi et al., 2008; Ten Brink et al., 

 مح یط  به وی هه  و زیستی محیط مسائ  اکنو  هم(. 2012

 کش ورها به ش مار  مس ائ  ت رین اهمی ت با یکی از طبیعی

 و آب ی  اکوسیس تم  ب ه  نس بت  بیشتر چه هر آگاهی. رود می

 توان د  می آ  در عوام   موجود ب ین تع ادل حفظ و زمینی

 در گ   ردد  زیس   ت مح   یط مان  د  س  الم و بش  ا ی  امن

 نتیج ه  در و زیست محیط م یتوان د تخریب غی راینص ورت

 چرخ ه  و طبیع ی  اکوسیس تم  فروپاش ی  و به هم ریختگ ی 

 از ب ه  منج ر  نهای ت،  در که باشد داشته ب ه همراه را حیات

انس  ا    روح  ی  و س لامت جس  می  آرام  ، رف تن بین

 و کالاها طبیعی های اکوسیستم و زیست محیط. شد خواهد

 یا و استفاده در نهایت، کنن د ک ه م ی ارائه و تولید خدماتی

دارد  پ ی  در را جامع ه  رف اه  آنه ا  از نک رد   اس تفاده  حتی

 این امروزه طورکلی به(. 4991قصریا  و همکارا ،  )وکیلی

اف زای    انس ا ،  عملک رد  دلی    ب ه  ب ا ارزش  ه ای  سیستم

 گردش گری  و کش اورزی  تشدید شد ، صنعتی شهرنشینی،

 فش ار  تح ت  من ابع،  ب ی  از ح د   ب رداری  و بهره نابخردانه

 آبش ناختی،  عملک رد  سبب ک اه   که هستند ای العاده فوق

 ادامه که  ی طور به .استشده ها آ  زیستیمحیط و اقتصادی

از  بس یاری  در جه انی  ه ای  ت الاب  از نیم ی  تخریب، روند

 ش  دت ب  ه را ش  یرین آب ه  ای ت  الاب وی  هه ب  ه کش  ورها،

. ت الاب،  (Molur et al., 2011)اس ت   داده قرار تأثیر تحت

 غن ی،  زیس تی تنوع از برخوردار و فرد منحصربه اکوسیستمی

 اجتماعی و اقتصادی محیطی، های ارزش و کارکردها دارای

 از ش ماری  تنه ا  ن ه  ه ا  دریاچ ه  بس یاری از . اس ت  بسیاری

 آب، جمل ه  از خ ود  پیرام و   انس انی  جوام ع  اولیه نیازهای

 کاه  و فرسای  کنترل محیط، پالای  توسعه کشاورزی،

 از بسیاری کنندهحمایت بلکه است، پاسخگو را سیلاب خطر

 پ رورش  و آرام    زیباشناسی، جمله از بشر ثانویه نیازهای

 ب رای  مه م  منب ع  ی ک  ه ا  دریاچه هست. نیز روح و جسم

 تنه ا  ن ه  گردشگری دریاچ ه  شوند،محسوب می گردشگری

 گی رد  م ی ب ر  در نی ز  را آ  محیط اطراف بلکه دریاچه خود

(Hall & Harkonen, 2006.) 

‌موقعیت‌دریاچه‌هویر

 نییپ ا  در دماوند یشرق شمال یلومتریک41 در ریهو اچهیدر

 از و ش ده  واق ع  یمرک ز  البرز یجنوب جبهه در داغ قره کوه

 یبهروز) است تهرا  استا  گردشگری و یدنید هایمکا 

 _ 22°41'91/49"در ح د فاص      اچهیدر نیا ،(4911 راد،

 92°19 '91/24"و یش     رق ط     ول  41°22'22/91"

 یمت ر  2114و در ارتفاع  یشمال عرض 19°92'91/22_"

های کوهسری ایرا  و جزو دریاچهقرار گرفته  ایاز سطح در

 49  ب ال  ب ر   یوس عت در زم ا  پرآب ی    ریهو اچهیدر‌.است

براس اس مس احت    حای ر  ح ال  در وج ود،  دارد  بااینهکتار 

آگوس ت   وسعت آ  در ، گوگ  ارث ریمحاسبه شده از تصو

 منطش  ه نی  ا ب  ود. هکت  ار 1 ح  دود( 4999)م  رداد  2422

 س ال از  ،هکت ار  224 با وسعتی بال  ب ر تار  اچهیهمراه در به

به فهرست مناطق چهارگانه  یمل یعیطب اثر عنوا  به 4994

 و ت ار  یه ا چهایدر زیست راه یافت.سازما  حفاظت محیط

 ک وه ) داغ ق ره  کوه رشته دو ا یم دارنیچ محور یرو ریهو

ن د  اش ده  واق ع  جن وب  در نی  زر ک وه  و ش مال  در( دوبرار

 ح دود  فاص له  در و ک وه  مدخ  در هااچهیدر نیا(. 4)شک 

 دریاچ ه  درازای بیشترین . دارند قرار یکدیگر از متری 244

 درازای و مت ر  144 آ  پهن ای  می انگین  و کیلومتر 9/4 تار

 متر 424 آ  پهنای میانگین و متر 944 حدود هویر دریاچه

 ریی  متغ س ال  گوناگو  یهافص  در هاآ  آب سطح. است

ته را    س ت یز طی)اداره ک  حفاظ ت مح    است اعلام شده

4994.)‌

‌
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‌

‌حفاظت‌کل‌اداره)‌ریهو‌و‌تار‌اچهیدر‌تیموقع‌-‌9شکل

 (‌9914،‌تهران‌ستیز‌طمحی

‌فیزیکی‌محیط‌دریاچه‌های‌منابعویژگی

های طولانی و س رد و  ای با زمستا  دریاچه هویر در منطشه

ماه سال در منطش ه   نتری های معتدل قرار دارد. گرمتابستا 

گ راد  درج ه س انتی   41تیرماه است که دمای آ  در ح دود  

است. سردترین ماه سال نیمه دوم دی ماه است که دم ای  

ه ای  دلی  زمس تا   رسد. به میگراد  درجه سانتی -1هوا به 

ولی  طور دائم دارای آب است، سرد و طولانی این دریاچه به

شود. این  گرم سال از میزا  آب دریاچه کاسته می  در فص

مش اهده   متر در عمق دریاچه قاب    2تغییرات گاهی بال  بر 

متر متغی ر و  میلی 144 تا 944است. میزا  بارندگی سالیانه 

 (.4911راد،  متر است )بهروزیمیلی 244طور متوسط  به

بخ    ش  مالی و آبریزه  ای    از دریاچ  ه % آب14ح  دود 

شود. بخ  دیگر آب دریاچ ه از   ارتفاعات اطراف تأمین می

 س طح  ه ا  زمستا  بیشتر در. شود های کف تأمین میچشمه

ب در مواق ع س یلابی، ش فافیت آ    بندد. می یخ کاملاً دریاچه

یابد. شفافیت زیاد دریاچه ح اکی از فش ر    کاه  می دریاچه

در ردی ف  را غذایی از لحاظ تولیدات اولیه است که دریاچ ه  

ش اید یک ی از دلای       .است داده قرار الیگوترفهای دریاچه

توا  برای فشر غذایی در دریاچه ذک ر نم ود، کوت اه    که می

بود  دوره روی ، طولانی بود  زمستا  و سرمای زودرس 

-د که اجازه روی  و تکثیر به گیاها  را نمیدر منطشه باش

در فص  بهار و پائیز آب دریاچه با توجه ب ه تغیی رات   . دهد

دمای محیط به چرخ  در آمده و دمای آب تشریب اً حال ت   

گیرد. در فص  زمس تا  س طح دریاچ ه در    ثابت به خود می

اندازی بس یار جال ب ب ه    بندد و چشمقسمت فوقانی یخ می

-درجه سانتی 24تا  2درجه حرارت آب بین  دهد.منطشه می

توس ط به روزی    دست آمده نتایج بهطبق  گراد متغیر است.

قلیایی دهد که میزا  آزمایشات نشا  می 4911راد در سال 

 12گ رم در لیت ر ت ا     میلی 12از  هویرکلی در دریاچه  بود 

گرم در لیتر متغیر اس ت. ب الا ب ود  می زا  قلیائی ت       میلی

-حوزه و همچنین می شناسی ودلی  ساختار زمین دریاچه به

هایی که از ک ف دریاچ ه وارد آ    دلی  وجود چشمه تواند به

ب ا   اس ت.  1حدود  هویردریاچه  pHمیانگین . شود باشدمی

ه ای ح وزه آبخی ز    فرارسید  فص  بهار و ذوب شد  برف

آ   pH دریاچه، میزا  حجم آب دریاچه افزای  و می زا   

 .(4911، )بهروزی راد شودکاسته می

شناسی منطش ه، ای ن دریاچ ه ج زو     براساس مطالعات زمین

های لغزشی است. دریاچه کوهستانی ه ویر احتم الاً   دریاچه

است.  در اثر لغزش جانبی دامنه شمالی زرین کوه ایجاد شده

ان دازهای  انداز شمالی آ  را فرازهای قره داغ و چش م  چشم

اندازهای ش رقی  و  آ  را فرازهای زرین کوه و چشم جنوبی

-غربی آ  را نیز فرازهای ارتفاعی داخ  منطشه تشکی  می

 دریاچ ه  ایج اد  ب رای  ف رض  (. دو4911دهد )بهروزی راد، 

 قال ب  در ه ویر  دریاچ ه  ایج اد  دارد، نخس ت  وج ود  ه ویر 

و  ش د   ذوب نتیج ه  در کواترنری هایهای یخچالفعالیت

-مشا اعلام ش ده  گس  فعالیت دیگری و هایخچال حرکت

 244 در و مرک زی  الب رز  حد جن وبی  در هویر دریاچه است.

 ب ه  مشا گس . است گرفته قرار گس  مشا شمالی یال متری

 از را مرک زی  الب رز  ک ه  س اختی  ساختار زمین آخرین منزلة

 ش ناخته  کن د، م ی  متم ایز  ایرا  مرک زی  پست های بخ 

از  ناش ی  ه ا دریاچ ه  این که دارند اعتشاد گروهی .است شده

 گروه ی  پدید آم ده،  فشار از بعد کش  ساختی زمین رژیم

 س مت  ب ه  ورزا  آینه تاقدیسی خم  به را ایجاد آ  دیگر

 دو پیرام و   شناس   زم ین  ش واهد  .دهن د م ی  نسبت مشا

 گیرىشک  در که تشویت شود این باور تا شده سبب دریاچه

 آبی  ک،) فش  م -مش ا  ران  دگ  ت ومم  عملک  رد دریاچ ه،  دو
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 زری ن ) دریاچ ه  جنوب  جنب  لغز کوه و( شاهرود فیروزکوه،

 س ا   ب دین . اندداشته اساس  گیری آ  نش در شک ( کوه

 ران    سبب کواترنر، زما  در راندگ  این جوا  حرکات که

 جن وب  ه اى  ک وه  رش ته ) ک وه  زری ن  از بزرگ    نسبت به

 مت ر،  24 از بی  بلنداى به اىپشته ایجاد با و شده( دریاچه

و ش رایط   ایجاد سطح  هاىآبروا  برابر در طبیع  سدى

-گمان ه  بیش تر  در .اس ت  فراهم آمده لازم براى انباشت آب

 گس    ب ه  است، دریاچه رفته این تشکی  عل  بر که هایی

 است. دریاچهشده اشاره کلیدی عوام  از یکی در حکم مشا

 شمال در غربی-شرقی خط یک موازات به تشریباً هویر و تار

 در کش    اث رات  گس  ،  طول در .اندشده واقع مشا گس 

 ه ای واری زه  دیگ ر  ش ود  ازس وی  می طبشات مشاهده کلیه

 ح د فاص    ( ک رج  ائوسن)گس   جنوبی یال سازند از ناشی

 دریاچ ه  نزدیک ی  در. رخنمو  دارد قدیمی و جوا  رسوبات

 زی اد،  گس ترش  ب ا  و خُرد ش ده  شدت به هاواریزه این هویر

-بررس ی زم ین   از. است پوشانده  را منطشه از وسیعی بخ 

دریاچ ه   ش مالی  ح د  ش ود،  می مشخص ناحیه این شناسی

ک ه   رس د می لار گیربرف سازند از مرتفعی تی  سه به هویر

الب رز   دائمی های یخچال. دارند شهرت داغ قره های کوه به

و  دارن  د زد ب  رو  نشط  ه ای  ن در مش  ا منطش  ه در مرک  زی

 منطش ه  ای ن  سال هایفص  بیشتر در که سرمایی بیشترین

 اس ت. خردش دگی   ه ا یخچال این جانب از کند می را متأثر

 از گس    جنب ی جن وبی   لغ زش  ب ه  منطشه این هایواریزه

 ک رج  ائوس ن س ازند   واح دهای  ری زش  و زرین کوه سمت

 ه ای ش د  یخچ ال   آب ب ه  قطع اً  پدیده این. است مربوط

 ک واترنری  گرم ش د  در  دوره آخرین در منطشه این دائمی

 آب هایسفره تغذیه منبع طورکلی ناحیه به است این مربوط

 ی ا  چایدلی رودخانه. است اطراف هایو رودخانه زیرزمینی

-دریاچه آب دارد، جریا  مشا دره ژرفای در هرود که دیوا 

 ق ره داغ  ه ای یخچ ال  ذوب حاص  که را و هویر تار های

ب رد.   می رود حبله رودخانه به است،( البرز اصلی الرمس خط)

 ب ا  بخ    در رس وبی  یا و سنگی قرارگیری واحدهای روند

 ح د  و ک رده  پی دا  گسترش عمودی صورت کم به مشاومت

 س اختار  ی ک  نمای انگر  متف اوت  مشاوم ت  بخ  با دو بین

 این در مشا گس  وجود سبب به که زیرسطحی است عمیق

 زیرس طحی  موقعی ت  از ب ارزی  نم اد  احتمال زیاد به ناحیه

 ی ک بس تر   روى ک املاً  ه ویر  اس ت. دریاچ ه   مش ا  گس 

 در یخچ ال بع دی،   فراین دهای  و ش ده  ایجاد ساختی زمین

است )اسکویی و امیدیا ،  بوده مؤثر گودافتادگی این آبگیری

4992.) 

‌های‌منابع‌زیستی‌محیط‌دریاچهویژگی

است. از  یکوهز یاهیگ یهاپیتاز  دهیپوش اچهیدر رامو یپ

 ت  وا  درمن  هه  ای گی  اهی منطش  ه م  یت  رین گون  ه مه  م

(Artemisia sp.)،  گ   و (Oxytropis sp.)بابون   ه ، 

(Anthemis sp)آویش   ن ، (Thymus sp.)باریج   ه ، 

(Ferula sp.کم  ا ،) (Ferula sp. ک  لاه میرحس  ن ،) 

(Acantholimon sp. گ    گاوزب  ا ،) (Echium sp. ،)

(، گ    .Achilea sp) (، بوم ادرا  .Berberis sp) زرش ک 

(، ش یرین  .Carex sp) (، جگ ن .Centaurea sp) گن دم 

 (، جو وحش ی .Trifolium sp) ، شبدر (.Ferula sp) بیا 

(Hordeum spontaneum زنب  ق ص  حرایی ،) (Iris 

songaricaوالک ،) (Allium sp. گلپ ر ،) (Heracleum 

sp.  پی از ،) (Allium cepa  ق ی ،) (Zygophylium  

eurypterum س )س   رو ک   وهی( ار( و (Juniperus 

excelsa )اداره ک   حفاظ ت مح یط زیس ت     )نمود  اشاره

 رشد  اچهیدر درو  در زیدوست ن آب اها یگ .(4994، تهرا 

دارد  ینییتراکم پا یاهیگ پوش  آ ، اطراف در اما اند،کرده

 نیالبته هم  . شود یرا شام  نم یا ا بوتهیگونه درخت   یو ه

خ ا  و    یعلت فرسا به یدر ارتفاعات شمال زیمشدار کم ن

-گس تره  گذشته در. شود یروز کمتر م به دامدارا  روز حضور

، ام ا  ش د  یم   اف ت ی منطش ه  نیدر ا شنیاز آو یعیوس یها

 زا ،ی  مخبرگذاری )است  شده کمشدت حضور آ   بهامروزه 

4991.) 

ت وا  از  وح   ای ن منطش ه م ی    حیاتهای شاخص ازگونه

، (Ovis orientalis)ق و  و م ی  وحش ی     بهپستاندارا  
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(، گ ر   sus scrofa) (، گرازCapra aegagrusک  و بز)

(Canis lupus( ش   غال ،)Canis aureus تش   ی ،)

(Hystrix indica  ( گرب ة وحش ی ،)Felis silvesteris) 

 ک    هاآ  نیاز ب (4994ست،یز طیمح)سازما   اشاره نمود

VU)ریپذ بیآس رده در  یم و قو  و بز و
4
س ر    س ت یل (

IUCN
 (.IUCN, 2009قرار دارد ) 2

 گریو د یآبز مهاجر انواع رینظ یپرندگان زبا یم اچهیدر نیا

(، Falco tinnunculus) ج ه یدل  ازجمل ه  ساکن یهاگونه

 Ammoperdix) ه و یت(، Buteo buteo) یمعمول سارگپه

griseogularis)، یچاه بوترک (Columba livia)، فاخته 

(Columba oenas ،)کب   ک (Alectoris chukar ،)

 قب ا  س بز (، Pterocles orientalis) اهیس   ش کم  باقرقره

(Coracias garrulus ،)یمعمول یقمر (Streptopelia 

turtur ،)هدهد (Upupa epops)، یخاکس تر  جنبانک دم 

(Motacilla cinerea)، چلچل  ه (Hirundo rustica)، 

 Sitta) یکمرکل   ،(galerida cristata) یک اکل  چکاو 

sp.)، ی  یطلا س  هره (Carduelis carduelis)، سس  ک 

(Sylvia sp.)،   یزاغ (Pica pica)، غ  راب (Corvus 

corax)، اهیسرس زردپره (Emberiza melanocephala ،)

 Anas) خوتک ا  ،(Anas platyrhynchos) سرس بز  ارد 

crecca)، چنگر (Fulica atra)، کوچک اگرت (Egretta 

garzetta)،  نیش اه (Falco peregrinus)، دال (Gyps 

fulvus)، یدر کب  ک (Tetraogallus caspius)،   یقرق 

(Accipiter nisusاز ا )  اس ت   ش ده  گ زارش مح دوده   نی

 طب ق (. 4994 س ت یز طیمح  سازما    4911، رادیروز)به

 Streptopelia)  یمعم  ول یقم  ر اطلاع  ات نیآخ  ر

turtur)ریپذ بیآس رده در  (VU)سر   ستیلIUCN  قرار

 (.IUCN, 2019دارد )

 (Montivipera latifii)افعی دماوندی  خزندگا ،انواع  از

 اچ  هیدر اط  راف در  (Varanus griseus)وارن  وس  و

                                                           
1
 Vulnerable 

2
 International Union for Conservation of Nature 

 یافع  (. 4994س ت، یز طیمح  )س ازما    ان د ش ده  مشاهده

 نیرت   ابی  وکم نیت ر از خطرن ا   (یف  یلط ی)افع یدماوند

 یجعف ر  یبعد از افع   یدماوند یافع .در کشور است هایافع

 س ت یحای ر در ل  درح ال  ین افعیا. دارد را سم نیترمهلک

EN»انش راض  خط ر  درحفاظ ت در رده   یجهان هیاتحاد
9» 

 من اطق  در آ  حض ور (. IUCN, 2009اس ت )  قرار گرفت ه 

 در یا صخره مناطق در و یکوهستان یعلفزارها و ییروستا

. اس ت  ش ده  گزارش لار دره یها لبه در صخره نییپا امتداد

 لار دره در گون ه  نیا یبرا مناسب یهاستگاهیز از یاریبس

 ری  ز به دست نییپا در یسد ساخت با 4914 دهه اواخر در

 از  یب   یآورجمع  یدل به یجد طور به گونه نی. ارفت آب

 ش ود یم   دی  تهد س رم  دی  تول در هاآ  از استفاده یبرا حد

(Nilson, 2009.) ای  دن سراس ر  در آ  یپراکن دگ  رونی  ازا 

 یش ود. افع   یم   مح دود  را یا یمرکز البرز منطشه به تنها

 ت ار  اچهیدر ه،روزکویف ،مث  لار دماوند یدر مناطش یدماوند

یم   اف ت ی ش تر یگاجره وگچسر ب ،افجه ،آب اسک ر،یو هو

 (.4994 را ،یا یها ابا یب و رهای)کو شود

 یآلاق زل  یس ه گون ه م اه    4929ماه سال  بهشتیدر ارد

  اچ ه یب ه در  یم اه اهیخال قرمز و س یآلا، قزلکما نیرنگ

 ا یاز ماه( Capoeta capoetaسیاه ماهی )شدند.  یمعرف

)به روزی   دارد یو رش د کن د   است نیریآب ش یا رودخانه

 11 مت ر و ن درتا   سانتی 21 به . حداکثر طول آ (4911راد، 

کیل وگرم و دارای ارزش   2/2و ح داکثر وز  آ   مت ر   سانتی

تغذی ه    Chrysophytaهای اقتصادی است. از فیتوپلنکتو 

ها با توجه به فرم دهانی خود که زیرین کند. سیاه ماهیمی

خوار هستند و موجودات کفزی نش     باشد عمدتا کفزی می

د )علم ی و میرزای ی اص  ،    ه ا دارن    بسزایی در تغذی ه آ  

 Oncorhynchusکم   ا  )آلای رنگ   ین(. ق   زل4911

mykiss)  بدنی دوکی شک  دارد، فرم دهانی از نوع میانی و

های ریز فکی به تع داد زی اد و نی ز دن دا      در دها  دندا 

ای وجود دارد، باله پشتی یک عدد ک ه ب ین آ  و بال ه    تیغه

                                                           
3
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وج ود دارد، بال ه دم ی    دمی، باله کوچکی به نام باله چربی 

ه ای  نسبتا چنگالی بوده که بیشتر حالت ص اف دارد و لک ه  

ویهه روی سر دارد )علمی و میرزای ی   گرد در سراسر بد  به

 (.4911اص ، 

 وابستگی‌و‌تهدیدات‌انسانی

 یدر بخ   مرک ز   "وهیابر ش  "در دهستا   ریهو یوستار

 یترلومیک 24در فاصله  تهرا  وشهرستا  دماوند در استا  

ته  را  ق  رار دارد.  یل  ومتریک 442ش  رق ش  هر دماون  د و 

مرتفع منطشه دماون د و   یها به کوه اطرافاز  ریهو یروستا

روس تا از   نی  . ارتف اع ا ش ود  یمحدود م یسنگ یها صخره

 یمعت دل و کوهس تان   یم  یمتر است و اقل 2124 ایسطح در

آ  در فص  ول به  ار و تابس  تا  معت  دل و  یه  وا و دارد. آب

. روس تائیا  ای ن   اس ت  یها سرد و برف مطبوع و در زمستا 

های مختلف از جمله دامداری، زنبورداری، فعالیتمنطشه به 

پرورش ماهی، زراعت و باغداری و ش کار و ص ید مش غول    

هستند و معیشت و آسای  ساکنا  اطراف و داخ  منطش ه  

آید. همچنین تار و هویر به دست می هایاز پایداری دریاچه

ها باعث شده که آث ار مخرب ی   عدم نظارت و کنترل فعالیت

 (.4911)بهروزی راد،  بر سلامت این دو دریاچه داشته باشد

توا  به اف زای  ن ر    ترین تهدیدات این دریاچه میاز مهم

گذاری اشاره کرد ک ه عوام   طبیع ی و انس انی در     رسوب

-موثر هستند. تهدیدات این دریاچه را م ی شدت و بروز آ  

ش یب تن د    -4توا  به دو دس ته عوام   طبیع ی )ش ام      

ای ب ود    ص خره -9فشر پوش  گیاهی خ ا ،   -2ارایی، 

 -1منطشه و ج اری ش د  ه رزآب پ   از ه ر بارن دگی،       

تغییر درجه حرارت  -2های شدید، رگبارهای تند و یخبندا 

ه فرسای  خا  در بافت حساس ب -1ها،  و هوازدگی سنگ

های فراوا   در واریزه-1های زیاد، گس  -1بعضی مناطق، 

تفرج  -4های تند و طوی ( و عواملی انسانی )از جمله شیب

ک اربرد   -9رویه،  چرای بی -2یابطه، خارج از ظرفیت و بی

ه  ای معرف  ی گون  ه -1ه  ای نامناس  ب کش  اورزی، روش

ی( تفکی ک  س از  س اختما   -1س ازی و  جاده -2غیربومی، 

 .(4911، )بهروزی رادنمود 

‌گیرینتیجه

 یس ت یزب ا تن وع   یآب ستمیاکوس کیعنوا   به ریهو اچهیدر

نش     ،یو اجتم اع  یاقتص اد  ،یط  یمح یها و ارزش یغن

جوام ع   یازه ا ین نیو ت أم  کیدر حفظ تعادل اکولوژ یاتیح

از  یناش   یه ا  . ب ا توج ه ب ه چ ال     کن د  یم   ف ا یا یمحل

و  یکش  اورز ،ینیمانن  د شهرنش    ،یانس  ان یه  ا تی  فعال

و  اچ   هیدر نی   نابخردان   ه، حفاظ   ت از ا  یگردش   گر

‌.است یوابسته به آ  یرور یها ستمیاکوس

 :که شود یم شنهادیمنظور، پ نیا یبرا

 ش ود   و اجرا نیتدودریاچه دار یپا تیریمد  برنامه 

و  یستیزآب، تنوع تیفیک  یشام  پا  برنامهاین 

منظ ور حف ظ و    ، بهیعیاز منابع طب نهیاستفاده به

 .است ریهو اچهیدر ستمیاکوس تیبهبود ویع

  یه ا  داده یآور و جم ع  یعلم   ش ات یتحشاجرای 

 یم  نظم ب  را یعلم   ش  اتی: انج  ام تحشیکم  

 تیدرباره وی ع  یفیو ک یکم یها داده یآور جمع

 یرون دها  ییب ه شناس ا   تواند یکه م ستم،یاکوس

، ی رورت  کم ک کن د   یحف اظت  یازهایو ن رییتغ

 دارد.

 ی: اف زا یو مشارکت جوامع محل   یرسان یآگاه  

و  اچهیحفاظت از در تیدرباره اهم یعموم یآگاه

 یه ا  به مشارکت در برنامه یجوامع محل قیتشو

 .شود توصیه می ستیزطیمح  یو پا یحفاظت

 یو اج  را ی: طراح  داری  پا یگردش  گر توس  عه 

ک ه ب ه حف ظ    مس وولانه   یگردشگر یها برنامه

ب ر   یایاف یکمک کند و از فشارها ستیزطیمح

 ب ا  .ش ود پیشنهاد م ی  دینما یریجلوگ ستمیاکوس

ب ه حف ظ و بهب ود     توا  یاقدامات، م نیا یاجرا
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وابسته به  یها ستمیو اکوس ریهو اچهیدر تیویع

 یه  ا ارزش ق،ی  طر نی  آ  کم  ک ک  رد و از ا

 یه ا  نس    یآ  را ب را  یو اجتماع زیستیمحیط

 حفظ نمود. ندهیآ

‌یسپاسگزار

افش ین  دکتر  یآقا یاز همکار داند یبر خود لازم م نگارنده

دانش گاه ته را     طبیع ی  س ت یز طیاستاد گروه محکار  دانه

 ید.نما یحایر تشکر و قدردان قیتحش هیتهنظارت بر  یبرا

‌منابع

(. اثر طبیع ی  4994اداره ک  حفاظت محیط زیست تهرا . )

مش     اهده در:  مل     ی ت     ار و ه     ویر. قاب         

[https://tehran.doe.ir/portal/home :تاریخ مشاهده .]

22/41/4144. 

 زای    عل    بررس ی  (.4992اسکویی، ب و امیدیا ، ص. )

 ه   ای داده براس   اس( مرک   زی الب   رز) ه   ویر دریاچ   ه

 .92-444(، 2)99فضا،  و زمین فیزیک مگنتوتلوریک. مجلة

س  ازما  ه  ای ای  را .   (. ت  الاب4911به  روزی راد، ب. )

 ص.191جغرافیایی نیروهای مسلح، تهرا ، 

قاب     ت ار.  اچ ه یب ه در  یس فر (. 4991. )زا یم یخبرگذار

[. https://www.mizan.news/fa/newsر: ]مش   اهده د

 .44/44/4144مشاهده  خیتار
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12. 
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Abstract 

Havir Lake, as a unique and vital aquatic ecosystem with rich biodiversity and significant 

environmental, economic, and social values, plays a fundamental role in maintaining ecological 

balance and meeting the needs of local communities. This lake, which is considered one of the most 

important natural resources in the Damavand region, is threatened by human activities including 

unplanned urbanization, agriculture, and tourism. Overall, pressures from human activities on aquatic 

ecosystems have led to a decline in their hydrological, economic, and environmental functions, and 

continuing this trend could have irreversible consequences for environmental health and local 

communities. To protect Havir Lake and improve the status of its related ecosystems, several 

recommendations have been proposed, including developing and implementing sustainable 

management programs, conducting regular scientific research to collect quantitative and qualitative 

data, raising public awareness, and encouraging community participation. Engaging in conservation 

programs and planning sustainable tourism initiatives are also among these measures. Implementing 

these actions not only helps preserve and improve the condition of the lake but also safeguards its 

environmental and social values for future generations, while ensuring the continuity and health of the 

ecosystem in the region. 

 

Keywords: Wetland, aquatic ecosystem, biodiversity, sustainable management, local communities, 

sustainable development 
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 چکیده

 حاال،  این با .دارد جوامع اقتصادی توسعه در مؤثری نقش و شودمی محسوب جهان در زاییاشتغال و درآمدی منابع ترینمهم از یکی ،گردشگری صنعت

 آلودگی ها،اکوسیستم تخریب فسیلی، هایسوخت مصرف افزایش همچون جدی زیستیمحیط آثار تواندمی صنعت این ریزیبرنامه بدون و رویهبی توسعه

 هاای اناریی ‌،(AI)ی مصانو   هاو  ‌،(IOT) اشایا  اینترنات  مانند نوین هایفناوری اخیر، هایسال در .باشد داشته دنبالبه پسماند تولید و طبیعی منابع

 . دراناد کارده  فراهم اثرات این کاهش برای ارزشمند هاییفرصت،  (ICT)ارتباطات و اطلا ات فناوری و عمناب هوشمند مدیریت هایسامانه تجدیدپذیر،

 زمیناه  این در المللیبین موفق ربیاتتج مرور به گردشگری، منفی اثرات کاهشبرای به  نوان راهی های هوشمند ه بررسی نقش فناوریب مطالعه، این

 و گردشگران زیستیمحیط آگاهی ارتقای ها،آلاینده کاهش منابع، پایدار مدیریت در تواندمی فناوری از استفاده که دهدمی نشان هایافته شود.پرداخته می

 زمیناه  ایان  در موفقیات  همچناین، و همچنین ابزاری سودمند در تحقق اهداف توسعه پایدار در گردشگری باشاد.   مؤثر بسیار سبز هایزیرساخت بهبود

 صانعت  فعاالان  گذاران،سیاست برای کاربردی راهنمایی تواندمی مطالعه، این نتایج .است مردمی مشارکت و خصوصی بخش ها،دولت همکاری مستلزم

 .باشد زیستیمحیط هایفناوری و پایدار گردشگری حوزه به مند لاقه پژوهشگران و گردشگری

 

 های نوین، تحلیل داده، تجربه مسافر، مدیریت مقصد، گردشگری پایدارفناوری ها:‌کلیدواژه
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 مقدمه

 از یکای   ناوان  باه  گردشاگری  صانعت  اخیر، هایدهه در

 جهان سطح در اقتصادی هایحوزه ترینپرشتاب و پویاترین

 و اقتصاادی  رشاد  به تنها نه صنعت این. است شده شناخته

 بلکه کرده، کمک محلی جوامع در شغلی هایفرصت ایجاد

 تعااملات  تقویات  و فرهنگای  ارتقای برای ابزاری  نوان به

 باا (. Sharpley, 2009) است کرده نقش ایفای المللیبین

 در گردشاگری  غیرپایادار  و رویهبی توسعه مزایا، این وجود

 مناابع  بار  سانگین  فشاارهای  به منجر کشورها از بسیاری

 و زیساتی محایط  آلاودگی  اناریی،  مصرف افزایش طبیعی،

 & Gossling) اسات  شاده  محلای  هایاکوسیستم تهدید

Peeters, 2015 .)مفهاوم  هاا، چاالش  ایان  باه  پاسا   در 

 میاان  تاوازن  بر آن تأکید که شده مطرح پایدار گردشگری

 ملاحظاات  و زیسات محایط  حفاظات  اقتصاادی،  توساعه 

 راساتا،  ایان  در (.4UNWTO, 2019) اسات  اجتماا ی 

 باه  گذار مسیر در کلیدی ابزاری  نوان به نوین هایفناوری

 مانناد  هاییفناوری .اندشده معرفی پایدار گردشگری سمت

 کالان،  هاای داده تحلیال  مصانو ی،  هو  اشیاء، اینترنت

 تجدیدپاذیر،  هاای انریی و جغرافیایی اطلا ات هایسامانه

 را مناابع  مصارف  ساازی بهیناه  و بینیپیش نظارت، قابلیت

. کنناد مای  فراهم گردشگری صنعت فعالان و مدیران برای

 هاای ساامانه  هوشامند،  هایبرنامه از استفاده این، بر افزون

 باه  ،زیساتی محایط  آماوز   هاای سامانه و سفر، مدیریت

 هاا آن مصارفی  رفتاار  تغییار  و گردشاگران  آگاهی افزایش

 هاای پاژوهش (. Gretzel et al., 2015) کناد مای  کمک

 و فناوری میان ارتباط بررسی به اخیر هایسال در متعددی

 مطالعاه  .اناد پرداختاه  گردشاگری  صانعت  در پایدار توسعه

Gretzel  ( 2442و همکاران) پاژوهش  نخساتین  از یکی-

 کرد معرفی را« 2هوشمند گردشگری»مفهوم  که بود هایی

 تجرباه  ارتقاای  در فناوراناه  هاای زیرسااخت  نقاش  باه  و

 . پرداخات  زیساتی محایط  آثاار  کااهش  و گردشاگری 

                                                           
1
. United Nations World Tourism Organization 

2
. Smart Tourism 

Gossling  وPeeters (2442 ) رونادهای  تحلیال  باا  نیاز 

 از گیاری بهاره  بادون  کاه  کردند تأکید گردشگری، جهانی

 این زیستیمحیط منفی آثار کنترل امکان سبز، هایفناوری

( 4931) همکاران و کریمی مطالعه .بود خواهد دشوار صنعت

 انریی هوشمند مدیریت هایسیستم از استفاده که داد نشان

 94 تاا  را انریی مصرف تواندمی گردشگری هایاقامتگاه در

 و رضاوانی  پاژوهش  دیگار،  ساوی  از .دهاد  کاهشدرصد 

 زیستیمحیط آگاهی سطح که داردمی بیان( 4931) صالحی

 فناوراناه  راهکارهاای  موفقیات  در مهمی نقش گردشگران

  ناوان  باه  پایاداری  نظریاه  نظاری،  مباانی  حوزه در .دارد

 ایان  .شودمی محسوب حوزه این در تحلیل اصلی چارچوب

-محایط  و اجتماا ی  اقتصاادی،  ابعااد  میان توازن بر نظریه

 ,Brundtland Commission) دارد تأکیاد  توسعه زیستی

 ایتوسعه معنای به مفهوم این گردشگری، بستر در (.1987

-نسل توان به آسیب بدون را کنونی نسل نیازهای که است

 ایان  در. سازدمی برآورده منابع از مندیبهره در آینده های

 تعامال  بار  کاه  شودمی مطرح نیز باز نوآوری نظریه راستا،

-محایط  پیچیاده  مسائل حل برای مختلف هایبخش میان

 بساتر  در (.Chesbrough, 2006) دارد تأکیاد  زیساتی 

-مای  بیان نظریه این گردشگری، زیستیمحیط هایفناوری

 بایاد  مردم و فناوری هایشرکت ها،دانشگاه دولت، که دارد

 مفهاومی  چاارچوب  همچناین د. کننا   مال  هام  کناار  در

 همکااران  و Gretzel توساط  کاه  هوشامند  گردشاگری 

 فناوری شامل کلیدی مؤلفه سه بر است، شده ارائه( 2442)

 تمرکاز  نفعاان ذی مشاارکت  و مقصد هوشمندی اطلا ات،

 صانعت  در فناوراناه  تحاول  گوناه  هار  اساا،،  براین .دارد

 و مقصاد  مادیریت  ساازی بهینه راستای در باید گردشگری

 تواندمی چارچوب این .باشد گردشگران پایدار تجربه ارتقای

 در فناوراناه  هاای سیاسات  طراحای  بارای   لمی راهنمایی

 .باشد گردشگری پایداری راستای

باه نقاش    تحلیلای  نگااهی  باا  ،است درصدد حاضر مطالعه

 و گردشاگری  منفی اثرات کاهش های هوشمند درفناوری
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  لمی راهکارهایی و بپردازد المللیبین موفق ربیاتتج مرور

 .دهد ارائه صنعت این پایدار توسعه برای اجرایی و

 شناسیروش

از نوع کیفی و مبتنی بر تحلیل اسانادی و از   تحقیق حاضر

ای انجام شده است، که با تمرکز طریق مرور منابع کتابخانه

بر مطالعات پیشین، به بررسای مصاادیق و تجاارب موفاق     

جهانی در زمینه استفاده از فناوری برای کاهش پیامادهای  

 پردازد. زیستی گردشگری میمحیط

در‌صوونعت‌زیسووتی‌هووای‌مطووی انووواف‌فنوواوری

‌گردشگری

‌3(ICT)‌فناوری‌اطلاعات‌و‌ارتباطات

ای از ابزار، منابع و فناوری اطلا ات و ارتباطات به مجمو ه

شود که برای ایجاد، انتقال، ذخیاره،  هایی اطلاق میفناوری

-گذاری و تبادل اطلا ات مورد اساتفاده قارار مای   اشتراک

ای ردهها شامل تجهیزات ارتبااطی گسات  گیرند. این فناوری

سیم، اینترنت، های بی های همراه، شبکهها، تلفنمانند رایانه

افزارهااای ماارتبط هسااتند کااه امکااان افاازار و ناارمسااخت

دسترسی به اطلا ات و ارتباطاات را باه صاورت دیجیتاال     

 (.Denner et al., 2022کنند )فراهم می

‌0(IOT) اینترنت‌اشیاء

، وساایل نقلیاه،   ای از اشایا فیزیکای   اینترنت اشیا به شابکه 

های تعبیه شده باا الکترونیاک،    لوازم خانگی و سایر دستگاه

شود  ها و اتصال شبکه اطلاق می افزار، حسگرها، محرک نرم

هاا را   ساازد تاا ایان اشایا داده     که این امکان را فراهم مای 

. در واقااع، (Ashton, 2009)آوری و تبااادل کننااد  جمااع

هاا باه اینترنات     تگاهاینترنت اشیا فراتر از اتصال صرف دس

است؛ بلکه هدف آن ایجاد یک سیستم هوشمند و یکپارچه 

ها تعامل  توانند با یکدیگر و با انسان است که در آن اشیا می
                                                           
3. 

Information and Communication Technology 
4
. Internet of Things 

طور خودکار و هوشمندانه به نیازهاا پاسا     هداشته باشند و ب

هاای کلیادی    یکی از جنباه  .(Atzori et al., 2010)دهند 

هاا در   آوری و تحلیال داده  اینترنت اشیا، توانایی آن در جمع

توانند  مقیا، بزرگ است. حسگرهای تعبیه شده در اشیا می

اطلا ات متنو ی از جملاه دماا، رطوبات، فشاار، موقعیات      

آوری  را جماع  ماواردی از ایان دسات   جغرافیایی، حرکت و 

مرکازی منتقال    مانهساا ها ساپ  باه یاک     کنند. این داده

شوند تاا الگوهاا و    شوند، جایی که پرداز  و تحلیل می می

تواناد   روندهای مفیدی استخراج شوند. ایان اطلا اات مای   

ها، افزایش ایمنی و ایجاد  برای بهبود کارایی، کاهش هزینه

 (.Gubbi et al., 2013)خدمات جدید استفاده شود 

‌5(AIهوش‌مصنوعی‌)

 ایرایانهطور کلی به توانایی یک سیستم  به هو  مصنو ی

شاود کاه معماولاه باه هاو        در انجام وظایفی اطلاق مای 

انسانی نیاز دارند. این وظایف شاامل یاادگیری، اساتدلال،    

حاال مساا له، درک زبااان طبیعاای، تشااخی  الگااو، و     

 (.Russell & Norvig, 2016) گیااری اساات تصاامیم

هاایی   دف هو  مصنو ی، ایجاد ماشاین  بارت دیگر، ه به

ای هوشمندانه  مل کنند و رفتاری  است که بتوانند به شیوه

توانناد   ها می شبیه به انسان از خود نشان دهند. این سیستم

های یاادگیری ماشاین، الگوهاا و رواباط      از طریق الگوریتم

ها را کشف کنناد و از ایان اطلا اات بارای      پنهان در داده

 Goodfellow et) گیری استفاده نمایند میمبینی و تص پیش

al., 2016.) 

‌ 6(REهای‌تجدیدپذیر‌)انرژی

های تجدیدپذیر، مناابعی پااک و پایادار هساتند کاه       انریی

های  شوند و جایگزینی برای سوخت طور مداوم تجدید می به

دهند. این منابع شاامل اناریی خورشایدی،     فسیلی ارائه می

 باشند. استفاده از توده می زیستگرمایی و  بادی، آبی، زمین

                                                           
5.
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مزایااای متعااددی دارد، از جملااه هااای تجدیدپااذیر انااریی

ای، بهبود کیفیت هوا و ایجاد  کاهش انتشار گازهای گلخانه

های اقتصادی جدید. تحقیقات نشان داده است کاه   فرصت

 طاور قابال   تواناد باه   در سبد انریی مای  هاآن افزایش سهم

 یارات اقلیمای کماک کناد    توجهی باه کااهش اثارات تغی    

(IPCC, 2021)1. 

8های‌هوشمند‌منابعسامانه
 

گیاری از   هاای هوشامند مادیریت مناابع، باا بهاره       ساامانه 

های نوین همچون اینترنت اشیا، هو  مصانو ی و   فناوری

اند.  ایجاد کردهکلان داده، انقلابی در نحوه استفاده از منابع 

ای،  هاای لحظاه   آوری و تحلیال داده  ها با جماع  این سامانه

ساازی مصارف، کااهش هادررفت و افازایش       امکان بهینه

هاای مختلاف از جملاه اناریی، آب و      وری در بخاش  بهره

ها، ضامن   آورند. استفاده از این فناوری پسماند را فراهم می

زیسات  محیطها و افزایش کارایی، به پایداری  کاهش هزینه

                                                           
7
. Intergovernmental Panel on Climate Change  

8. Intelligent Resource Systems 

 نوان مثاال، مطالعاات نشاان     کند. به نیز کمک شایانی می

هاای   های هوشامند در شابکه   سازی سامانه اند که پیاده داده

تواند منجر به کاهش قابل توجهی در میزان نشات   آب، می

 (.Smith et al., 2020) و هدررفت آب شود

‌9چارچوب‌مفهومی

 در که دهدمی نشان را پژوهش مفهومی چارچوب، 4شکل 

-محایط  اثارات  کااهش  در هوشامند  هایفناوری نقش آن

 طورهمان .است گرفته قرار بررسی مورد گردشگری زیستی

 بار  مساتقیم  طوربه نوین هایفناوری شود،می مشاهده که

 و بخشای آگااهی  مناابع،  مادیریت  شاامل  اصلی حوزه سه

 کااهش  باه  منجار  تاأثیرات  ایان  .گذارناد می تأثیر نظارت

 رفتارهای ارتقای و انریی مصرف در جوییصرفه ها،آلاینده

 گردشگری پایداری به نهایتاه که شوندمی گردشگران پایدار

 و مناد نظاام  تحلیال  امکان چارچوب این .شد خواهد منجر

 فراهم را پایدار گردشگری توسعه در فناوری نقش یکپارچه

 .کندمی
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 چارچوب‌مدل‌مفهومی‌پژوهش‌)منبع:‌نگارنده( -‌1شکل

 

 از گیریبهره با جهان مختلف کشورهای اخیر، هایسال در المللیتجارب‌موفق‌بین

 راستای در مؤثری هایگام اندتوانسته نوین هایفناوری

 فناوری‌های‌هوشمند

 فناوری‌های‌نظارتی فناوری‌های‌آگاهی‌بخشی فناوری‌های‌مدیریت‌منابع

سیستم‌های‌هوشمند‌

انرژِی

 مدیریت‌مصرف‌آب

 حمل‌و‌نقل‌سبز

اپلیکیشن‌های‌

 آموزشی

مطتوای‌تعاملی‌برای‌

 گردشگران

سیستم‌های‌اطلاف‌

 رسانی‌لطظه‌ای

سنسورها‌و‌اینترنت‌

 (IOT)  اشیا

سامانه‌های‌هشدار‌

 زیستیمطی 

پایش‌رفتار‌

 گردشگران

کاهش‌

 آلاینده‌ها

کاهش‌

 مصرف‌منابع

افزایش‌رفتارهای‌

مسئولانه‌

 ریگردشگ

 زیستیمطی کاهش‌اثرات‌

 گردشگری‌پایدار
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 ،4در جدول  .بردارند گردشگری زیستیمحیط اثرات کاهش

-می که شودمی اشاره المللیبین موفق تجارب از برخی به

 .باشند ایران جمله از کشورها سایر برای الگویی توانند

 با سنگاپور ؛پایدار گردشگری و هوشمند شهر :سنگاپور

 منابع مدیریت در هوشمند هایفناوری از گیریبهره

 پایدار گردشگری مقاصد پیشروترین از یکی به شهری،

 برای هوشمند حسگرهای از استفاده .است شده تبدیل

 ونقلحمل سیستم ها،هتل در آب و انریی مصرف کنترل

 به بخشیآگاهی جهت تعاملی هایبرنامه کارگیریبه و سبز

 اجرا کشور این در که است اقداماتی جمله از گردشگران،

  (.UNWTO, 2020) اندشده

 از بسیاری سوئد، در ؛سبز هایاقامتگاه د: توسعهسوئ

 خورشیدی انریی مانند تجدیدپذیر هایانریی از هااقامتگاه

 هایساختمان طراحی با همچنین .کنندمی استفاده بادی و

-فناوری از استفاده و تأمین زنجیره سازیبهینه مصرف،کم

 به زیستیمحیط اثرات ضایعات، مدیریت در دیجیتال های

 ,Visit Sweden) است یافته کاهش توجهی قابل میزان

2021.)  

 با استرالیا ؛ملی هایپارک مدیریت هایسامانه :استرالیا

GPS بر مبتنی هوشمند هایسامانه از استفاده
 فناوری و 44

 هایپارک و شدهحفاظت مناطق بهتر مدیریت به اطلا ات،

 زیستیمحیط اطلا ات هاسامانه این .است یافته دست ملی

-گیریتصمیم به و کرده پرداز  و ثبت واقعی زمان در را

 Prideaux) کنندمی کمک گردشگری کنترل در بهتر های

& Cooper, 2009.)  

 بارسلونا شهر ؛بارسلونا شهر در هوشمند گردشگری :اسپانیا

 رزرو هاای ساامانه  اطلا ااتی،  بااز  هایسامانه اندازیراه با

 توانساته  گردشگری، هایداده تحلیل از استفاده و هوشمند

 از بیش ازدحام از و کرده مدیریت را گردشگران فشار است

 ,.Gretzel et al ) کناد  جلاوگیری  حسا، مناطق در حد

 هوشمندانه استفاده که دهندمی نشان هانمونه این (.2015

 هاای چاالش  حال  بارای  مؤثر راهکاری تواندمی فناوری از

-سیاسات  باا  کهآن شرط به باشد، گردشگریزیستی محیط

 .شود همراه نفعانذی فعال مشارکت و مناسب گذاری
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‌تجارب‌موفق‌بین‌المللی‌و‌کاربردهای‌سیاستی‌فناوری‌در‌گردشگری‌پایدار‌1جدول‌

 منبع نتیجه زیستیمحیط اثر شدهاستفاده فناوری نوع کشور

 سوئد
های هوشمند سیستم

 گرمایشی و

‌برقی  مومی ونقلحمل

 و انریی مصرف کاهش
‌هوا هایآلاینده

 رضایت افزایش

 کاهش و گردشگران

‌کربن ردپای

(Gossling et al., 

2015)‌

 سنگاپور
 نظارت هایسامانه

‌هاداده تحلیل و هوشمند

 پسماند هوشمند مدیریت

 پرتردد مناطق در

‌گردشگری

 و محیطی کیفیت بهبود
‌وریبهره افزایش

(Singapore 

Tourism Board, 

2020)‌

 اسپانیا
 و سبز مسیر هایبرنامه

‌ایلحظه اطلا ات
 تخریب و ازدحام کاهش

‌هااکوسیستم
 و گردشگران بهتر توزیع

‌(UNWTO, 2021)‌طبیعی مناطق حفظ

 نیوزلند
 در اشیا اینترنت از استفاده

‌هازیستگاه مستمر پایش‌طبیعی مناطق
 گردشگری توسعه

 بر فشار بدون اکولوییک

‌زیستمحیط

(Ministry for the 

Environment of 

New Zealand, 

2018)‌
 

 تطلیل‌تطبیقی‌با‌وضعیت‌ایران

 از گیریبهره در المللیبین موفق تجارب بررسی به توجه با

-می گردشگری، زیستیمحیط اثرات کاهش برای فناوری

 ایران و کشورها این میان هاییتفاوت و هاشباهت توان

 اسپانیا، و سوئد سنگاپور، مانند کشورهایی در .کرد مشاهده

 حمایتی های سیاست قوی، دیجیتال هایزیرساخت

 را زمینه شده،نهادینه زیستیمحیط فرهنگ و مشخ ،

 در .اندکرده فراهم نوین هایفناوری سازیپیاده برای

 و غنی گردشگری هایظرفیت از اگرچه ایران مقابل،

 هاییچالش با اما است، برخوردار متخص  انسانی نیروی

 مناطق برخی در کافی فناوری هایزیرساخت نبود چون

 بین هماهنگی در ضعف گذاری،سرمایه کمبود گردشگری،

 پایداری اصول به نسبت گردشگران محدود آگاهی و نهادها

 دیگر، سوی از (.4931 صالحی، و رضوانی) است روبرو

 در فناوری از گیریبهره برای ایران در هاتلا  برخی

 هایبرنامه توسعه نظیر است، شده آغاز گردشگری صنعت

 هایطرح برخی و برخط رزرو هایسیستم گردشگری،

 مرحله در هنوز اقدامات این اما ها،هتل در انریی مدیریت

-نمی اجرا یکپارچه و مندنظام صورتبه و هستند ابتدایی

 گفت توانمی نتیجه، در (.4931 همکاران، و کریمی) شوند

 توانایی انسانی، و طبیعی پتانسیل نظر از ایران اگرچه که

 اما دارد، را پایدار گردشگری برای فناوری از گیریبهره

 و آموز  کلان، راهبردهای تدوین نیازمند امر این تحقق

 از هدفمند استفاده و هازیرساخت توسعه سازی،فرهنگ

 با جهانی موفق هایمدل از استفاده. است المللیبین تجارب

 سوی به حرکت مسیر تواندمی ایران بومی شرایط بر تطبیق

 .کند هموارتر را پایدار و هوشمند گردشگری

‌بطث‌و‌نتایج

 که دهدمی نشان المللیبین موفق ربیاتتج بررسی

 اثرات کاهش در سزایی هب نقش توانندمی نوین هایفناوری

 بستر در کهآن بر مشروط کنند، ایفا گردشگری زیستیمحیط

 نفعانذی مشارکت و آموز  گذاری،سیاست از مناسبی

 به موفق که کشورهایی دیگر، سوی از .شوند سازیپیاده

 دارای اغلب اند،شده هافناوری این از مؤثر استفاده

 آگاهی بالای سطح پیشرفته، فناورانه هایزیرساخت

 اندبوده دولتی نهادهای قوی حمایت و  مومی

(UNWTO, 2020.) تحلیل در کلیدی هاییافته از یکی 

 تنها هوشمند هایفناوری که است این موردی مطالعات

 هایظرفیت و بومی نیازهای با که هستند اثربخش زمانی

 که حالی در مثال،  نوان ب .شوند داده تطبیق محلی

 مصرف کاهش به اشیاء اینترنت از گیریبهره با سنگاپور
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 تأکید سوئد در است، پرداخته گردشگری مراکز در منابع

 هایاقامتگاه طراحی و تجدیدپذیر هایانریی بر بیشتری

 حائز نکته (.Visit Sweden, 2021) است شده مصرفکم

 گردشگران به بخشیآگاهی و آموز  نقش دیگر، اهمیت

 هایبرنامه از استفاده که دهدمی نشان مطالعات .است

-محیط رفتارهای آموز  برای وارسازی بازی و تعاملی

 زباله، کاهش بر مثبتی تأثیر تواندمی گردشگران، به زیستی

 باشد داشته طبیعت از حفاظت و منابع در جوییصرفه

.(Gretzel et  al., 2015) که داشت توجه باید همچنین 

-امکان فناوری بر صرف تکیه با پایدار گردشگری تحقق

 جامع و ایرشتهبین رویکردی نیازمند بلکه نیست، پذیر

 نیز اجتما ی و اقتصادی فرهنگی،  وامل آن در که است

 با Lane, 2011) .(Bramwell & د گیر قرار توجه مورد

 شودمی توصیه موفق، تجربیات و جهانی روندهای به توجه

 بومی، هایظرفیت شناسایی با ایران مانند کشورهایی

 توانمندسازی فناورانه، هایزیرساخت در گذاریسرمایه

 فعالان برای تشویقی هایسیاست تدوین و انسانی نیروی

 گردشگری به گذار برای را لازم زمینه گردشگری، صنعت

 .آورند فراهم پایدار و هوشمند

‌گیرینتیجه

 المللای باین  تجربیات و نظری منابع بررسی از حاصل نتایج

 ماؤثر  ابازاری   ناوان به تواندمی فناوری که دهدمی نشان

 گرفتاه  کاار به گردشگری زیستیمحیط اثرات کاهش برای

 مادیریت  هوشامند  هاای سیساتم  نظیار  هاییفناوری .شود

-سامانه و آموزشی هایبرنامه اطلا اتی، هایسامانه انریی،

 مناابع،  مصارف  ساازی بهینه در مهمی نقش نظارتی، های

 گردشگران زیستیمحیط آگاهی افزایش و هاآلاینده کاهش

 وجاود  باه  وابسته هافناوری این موفقیت حال، این با .دارند

-ذی مشاارکت  و هدفمند گذاریسیاست مناسب، زیرساخت

 جامعاه  و خصوصای  بخاش  دولات،  جمله از مختلف نفعان

 شاده،  فاراهم  شارایط  ایان  که کشورهایی در .است محلی

 تجرباه  کیفیات  ارتقااء  ضامن  توانساته  فناوری از استفاده

. در کناد  تقویات  نیاز  را زیسات محیط پایداری گردشگری،

پایان پیشنهاداتی برای توسعه پایدار گردشاگری، از طریاق   

 هایسیاست تدوینشود: ارائه میهوشمندسازی این صنعت 

 صانعت  در سابز  هاای فنااوری  توساعه  بارای  حماایتی 

 و دیجیتاال  هاای زیرسااخت  در گذاریسرمایه؛ گردشگری

 تارویج ‌؛گردشگری فناوری حوزه در انسانی نیروی آموز 

 آموزشای  هاای برناماه  طریاق  از پایدار گردشگری فرهنگ

 هاا، دانشاگاه  میاان  همکاری ایجاد‌؛محورفناوری و تعاملی

 ساازی باومی  بارای  گردشاگری  صنعت و تحقیقاتی مراکز

 برای نظارتی هوشمند هایسامانه توسعه‌؛سبز هایفناوری

 .گردشگری زیستیمحیط اثرات مستمر پایش

‌منابع

-زیسات  اثرات ارزیابی (.4931) .م صالحی، .، و، رضوانی،

-محایط  فصالنامه  .پایاداری  بر تأکید با گردشگری محیطی

 .444-12(، 2)11 شناسی،

 تحلیال  (.4931. )م دهقاانی،  .، وف کااظمی، .، ن کریمی،

 انریی مصرف کاهش در هوشمند هایسیستم از گیریبهره

(، 9)1 زیست، محیط فناوری مجله .گردشگری هایاقامتگاه
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Abstract 

The tourism industry is considered one of the most important sources of income and employment in 

the world and plays an effective role in the economic development of societies. However, 

uncontrolled and unplanned development of this industry can have serious environmental impacts 

such as increased fossil fuel consumption, ecosystem destruction, pollution of natural resources, and 

waste generation. In recent years, new technologies such as the Internet of Things (IOT), artificial 

intelligence (AI), renewable energies, intelligent resource management systems, and information and 

communication technology (ICT) have provided valuable opportunities to reduce these impacts. This 

study examines the role of smart technologies as a way to reduce the negative impacts of tourism, 

reviewing successful international experiences in this field. The findings show that the use of 

technology can be very effective in sustainable resource management, reducing pollutants, promoting 

tourists' environmental awareness, and improving green infrastructure, as well as being a useful tool 

in achieving sustainable development goals in tourism. Also, success in this field requires cooperation 

between governments, the private sector, and public participation. The results of this study can be a 

practical guide for policymakers, tourism industry activists, and researchers interested in the field of 

sustainable tourism and environmental technologies. 

 

Keywords: New Technologies, Data Analysis, Passenger Experience, Destination Management, 

Sustainable Tourism. 
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 چکیده

 کیه  درحیایی  شیود   میی  خسارت و اختلال دچار جامعه یک آن در که شود می تعریف خطرات با انسان تعامل نتیجه و اجتماعی ای پدیده عنوان به سانحه

 تصیور . دهید  رخ فنیی  هیای  نقی   یا انسانی خطاهای طریق از تواند می و شود آسیب به منجر است ممکن که دارد اشاره ناخواسته اتفاق یک به حادثه

 و سانحه گیری شکل در  مؤثر عوامل بررسی با. شود انسان در بودن ناتوان حس ایجاد باعث نباید حادثه بودن غیرمنتظره یا و سانحه بودن ناپذیر اجتناب

 سیط   از حقیقیی  بازتیابی  داده رخ سیانحه  ییک . نمود شناسایی ها سیستم سازگاری ظرفیت افزایش و پذیری آسیب کاهش برای هایی گام توان می حادثه

 عامیل  حادثیه  نهاییت   در. دهید  نشان را ایمنی های سیستم در نق  یا اختلال تواند می حادثه یک که درحایی است؛ سیستم آوری تاب و پذیری¬آسیب

 را سیانحه  و حادثیه  مفیاهیم  بیین  اساسیی  های تفاوت حاضر مقایه. است اجتماعی سیستم یک بر اتفاقات شده پذیرفته تأثیر یا نتیجه سانحه و تأثیرگذار

 .سازد می برجسته مناسب های واکنش ریزی برنامه و مؤثر ریسک مدیریت برای را تمایزات این درک اهمیت و کند می تحلیل

 

 پذیری آسیب ریسک  علیت  زنجیره خطر  فاجعه  ها:‌کلیدواژه
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‌*2کار‌دانه‌نیو‌افش‌1غزاله‌هنرجو

  یعیو منابع طب یدانشکدگان کشاورز  یعیدانشکده منابع طب  یعیطب ستیز طیگروه مح ست یز طیمح یارشد علوم و مهندس یکارشناس یدانشجو -1

  رانیدانشگاه تهران  کرج  ا
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 مقدمه

آوری و ایمنیی     توجه به مفاهیمی چون ریسک  تابامروزه

طبیعیی و انسیانی  جایگیاهی کلییدی در     در برابر تهدیدات 

است. در ایین مییان     گذاری و مدیریت بحران یافته سیاست

از اهمیییت « حادثییه»و « سییانحه»دو اصییطلا  شییناخت 

در زبیان   یای برخوردار اسیت. ایین دو وا ه کیه گیاه     ویژه

روند  در ادبیات تخصصیی   کار می جای یکدیگر به روزمره به

هیا و پیامیدهای    ک بیه زمینیه  معانی متفاوتی دارند و هر یی 

تواند نقش مهمی  کنند. درک این تمایز می خاصی اشاره می

هیای   ریزی  کاهش ریسک و طراحی نظیام  در بهبود برنامه

 .آور ایفا کند تاب

‌‌1سانحه

بیا   ریپیذ  بیآس یانسان تیجمع کی یکیزیف مواجهه سانحه

را سیانحه   (.Smith, 1996اسیت ) خطرنیاک   نید یفرآ کی

بیا وقیوآ آن    قلمداد نمود کیه  یاجتماع  دهیپد کتوان ی می

دچار اختلال  یانسان ای یعیطب یدادهایاثر رو درجامعه  کی

 وقیوآ   از سیکنه  یخیای  منطقیه  کیشود. در  میو خسارت 

 رقیم  را "زیی آممخیاطره  دادیی رو" کیی تنهیا   زیزیه  ای لیس

 ریتأث تحت شیها تیکه انسان و فعای یتیدر وضع اما  زند یم

(. Coppola, 2006) سانحه اتفاق افتاده اسیت  رند یگ قرار

مانند زیزیه  یعیعلل سوان  را صرفاً به خطرات طب توان ینم

را مستقل از روند  سوان  دگاهید نیا راینسبت داد  ز لیو س

بیا درنظیر    که ی . درحایدهد ینشان م ریناپذ توسعه و اجتناب

آثار آن شدت  ایاز وقوآ سوان   توان یگرفتن نقش انسان  م

را   توسیعه  یها حل مسائل طر  یکه برخ یصورت کاست. به

 انید  نمیوده  انیی بکیاهش خسیارات    یبیرا  دیی جد یکردیرو

(Cardona, 2003; Villagrán de León, 2006).  در

 توانید  یمی  سوان  یاجتماع بعد رشیپذ دگاه ید نیا ی ادامه

 و هیا  بیآسی  کاهش یبرا مؤثر یراهبردها نیتدو ساز نهیزم

سیه   نیرابطیه بی   ریی . معادیه زباشد جوامع یآور تاب تیتقو

                                                           
1. Disaster

 
 

را نشیان  ( Vی )ریپذ بیو آس( D) سانحه(  Hخطر ) ؛مؤیفه

  :(Huq et al., 2020) دهد یم

 (1 رابطه

                     

                   

 توانید  یم کیاکویو -یاجتماع ستمیس کیوقوآ سانحه در 

و  یکی یزیف  یاقتصیاد   یاجتمیاع  نیشی یپ طیاز شرا یبازتاب

را  سیتم یس یآور و تیاب  یریپذ بیباشد و سط  آس یطیمح

رو   نیی . ازا(De León & Carlos, 2006) سیازد  انیی نما

 یراهنمیا  توانید  یآن می  یامیدها یمطایعه سوان  گذشته و پ

 کیی  یآور و تیاب  یریپذ بیسط  آس ییشناسا یبرا یخوب

 عیسیر  ارتبیا   یریگ سانحه موجب شکل کیباشد.  ستمیس

 نیا در. شود یم مختلف ینهادها و یامداد یها گروه انیم

 یند بیدون طی  ناچار یخصوص و یعموم یها بخش ط یشرا

 یفیور  جیکنند و بس یهمکار کیطور نزد به یمراحل رسم

 دیی با زیی معمول را کنار بزند. افراد ن یها روال تواند یمنابع م

 یاز استقلال خود را واگذار کرده و با نظارت نهادها یبخش

 انیی جر در امیوال  بیتخر ن یسازگار شوند. همچن یاجتماع

 شیود  یمی  رفتیه یپذ ها انسان جان حفظ یبرا نجات اتیعمل

(Quarantelli, 2000.) 

  کیل   2فاجعهسانحه و فاجعه نیز با یکدیگر متفاوت هستند. 

 یهیا  رسیاخت ی  زکند یم یجد بیساختار جامعه را دچار آس

  یخییدمات اضییطرار ارتباطییات  و آب بییرق  ماننیید یاتیییح

. گردنید  یمختل می  یمحل یها و کمک یاتیعمل یها گاهیپا

ضرر نسبت به  دیبا  ضرر کل یجا بهمحاسبات  در ن یبنابرا

جوامیع   یحتی  در چنیین میواقعی   .نمود محاسبه را هیکل پا

. انید  دهیی د بیآسی  خیود  رایی ز  توان کمک ندارند زیاطراف ن

از  یبخشیی سییوان  در رود مییی ارکییه انتظیی یمقامییات محلیی

فاجعه ممکن است خیود   کیدر  رندیعهده بگ را به تیریمد

داشیته   ازیی و بیه کمیک ن   باشیند  دهید بیآس زاتشانیتجه ای

 یخیارج  یبه نهادهیا  یرهبر یها باشند. ممکن است نقش
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 یمحلی  یک با نهادهااصطکا باعث تواند یواگذار شود که م

پس از  ی  بازگرداندن جامعه به حایت عادیکل طور بهگردد. 

 ییهیا  تفیاوت  نیچنی  به توجهمراتب دشوارتر است.  فاجعه به

 تیریمؤثر و مد یزیربرنامه به تواند یم فاجعه و سانحه نیب

 . (Quarantelli, 2000) کارآمد کمک کند سکیر

‌1حادثه

 ایییاتفییاق ناخواسییته  کیییعنییوان  بییه تییوان یمییرا  حادثییه

که ممکین اسیت منجیر بیه      نمود فینشده تعر یزیر برنامه

تداخل  ایکار  ندیتوقف فرآ  یشخص بیآس  ییبه دارا بیآس

ممکین اسیت    تیشود و در نها طیشرا نیاز ا یبیهر ترک ای

 ,Bird & Germain) شیود  یشخصی  بیمنجیر بیه آسی   

 بیودن   ناخواسته و نشده یزیر برنامه یژگیو امروزه (. 1966

 گذاشیته  کنیار  حوادث  برابر در یناتوان تیذهن جادیا لیدی به

بیا   رایز است  شده آن نیگزیجا "رمنتظرهیغ دادیرو" و شده

  2دادهایی رو  ینی یب شیشناخت علل و پ  یتوانمندساز کردیرو

 نمیود کیاهش خسیارات اقیدام     ایی  یریشگیپ یبرا توان یم

(Croner-i, 2022.) 1تصیادف  ایحادثه  دتر یجد فیتعر در 

 سیتم یس سیت  یزطیر محباست که  یاز اقدامات یامجموعه

یم 1حاد طیدر شرا و گذارد یم یمنف راتیثأت یفن ای یانسان

 ,.Fernando et al) شیود  لیتبید  فاجعیه  کیی توانید بیه   

 نبیود   یانسان یخطاها لیدی حوادث ممکن است به (.2005

 رخ یمنیا ایزامات از یاطلاع یب ای قضاوت در ضعف تمرکز 

 یآگاه شیافزا یبرا مؤثر یمنیا یها آموزش رو  نیازا. دهند

 یضیرور  یکیار  یهیا  طیمح در کارگران و کارکنان یتمام

  (.Kadiri et al., 2014) است

بایقوه دارنید کیه    یخطرات یفن یها ستمی  س1 شکل مطابق

وجیود   را به یا حادثه  5یتیعل رهیزنج  کی یاست ط ممکن

                                                           
1
. Accident 

2
. Events 

3
. Incident 

4
. Extreme situation 

5
. Casual chain 

هسیتند کیه    یطیشیرا  6اتخطیر  (.Alonço, 2004) آورند 

بیه   بیصدمه به انسان و آس  یتلفات جان جادیا "لیپتانس"

 و اقتصیاد را دارنید   سیت یزطیمحی   یها  کشاورزرساختیز

(Huq & Hossain, 2015)کیی   یفنی  یهیا  ستمی. در س 

 خطرنیاک  تیوضیع  بیه  زمان طول در است ممکن تیوضع

 کیی  وقوآ حادثه  به خطر نیا لیتبد یبرا اما شود  لیتبد

 درون در توانید  یم دادیرو نیا. است یضرور محرک دادیرو

نهفتیه باشید.    سیت یز طیمح ای یانسان سازمان  یفن ستمیس

 جیاد یبیا ا  دیبا سک یکاهش ر ایاز حوادث  یریشگیپ یبرا

 علیل   وقیوآ  احتمال کاهش مانند یتیعل رهیدر زنج یموانع

 آن یامیدها یپ کیاهش  ایی  حادثه  به علل لیتبد روند مهار

هرکییدام از  (.Fernando et al., 2005) نمییود مداخلییه

منجر  ییتنها به دیوجود دارد  شا هیکه در هر لا ییها شکاف

 کیی هیا در   آن  که همیه  یحال زمان نیبه فاجعه نشود  با ا

بیار   فاجعیه  گذارنید   یهیم اثیر می    یو رو رندیگ یراستا قرار م

 تنهیا  اگیر  رو نیی ازا(. Hopcraft et al., 2022) شیوند  یم

 میانع  حادثه به سکیر لیتبد ریبتواند در مس هاهیلا از یکی

 نیبهتیر  یقبل حوادث. شود یم متوقف ریمس آن کند  جادیا

 ,.King et al) هستند ریپذ بینقا  آس ییشناسا یایگو برا

 ریپییذ بیآسیی طیشییرا  هییا کییدام از حفییره هییر رایییز (.2016

. شیوند  یهستند که در زمان وقوآ حادثه آشکار می  یا نهفته

 رهیی مختلیف زنج  مراحیل آن اسیت کیه در    انگریروند ب نیا

 بیا  تیوان  یخطرنیاک  می   طیشیرا  جادیقبل از ا یحت  یتیعل

بعید از   ایی و  کرد یریشگیپ حادثه وقوآ از مناسب  اقدامات

 .آن را کاهش داد یامدهایوقوآ حادثه پ

برای تفاوت قائل شدن بین یک حادثیه و ییک سیانحه در    

علت آن  برای حادثه خطای انسانی را عاملی مؤثرتر نسبت 

 Kasykداننید )  به محیط  سیستم و سط  دانش انسان می

et al., 2023) .یاست کیه بیرا   یاصطلاح 1یانسان یخطا 

 یتیوای  کیکه در آن  شود یاستفاده م ییها تیموقع فیتوص

 جیه یبه نت یکیزیف ای یذهن یها تیشده از فعای یزیر برنامه

                                                           
6
. Hazards 

7
 - Human error 119 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 



‌دانه‌کارو‌‌هنرجو/حادثه‌و‌سانحه

بیه   تیوان  یهیا را نمی   شکست نیو ا رسد یمورد نظر خود نم

 یها یکوتاه ایشامل اعمال  نینسبت داد. ا یمداخله خارج

 فیافراد است که منجر به شکست در وظا توسط یرعمدیغ

 (.Selvik & Bellamy, 2020) شود یم ها ستمیس ای

 

‌
 (Fernando et al., 2005ی‌)دفاع‌یها‌هیلا‌یها‌از‌حفره‌ستمیو‌عبور‌س‌یتیعل‌رهیزنج‌-1شکل‌

‌

 اثیر  در کیه  یناگهیان  اتفاقات یبرا و یمنیا اتیادب در حادثه

 داده رخ یانسیان  یخطیا  مانند یاختلالات ای ندیفرآ در نق 

 کیاربرد  ( IAEA, 2024; Kasyk et al., 2023) اسیت  

 کیه  میاقلی  رییتغ و سکیر تیریمد اتیو سانحه در ادب دارد

 رخ یعی یطب خطیرات  ایی  یانسیان  یهیا  تیفعای براثر ها دهیپد

سیانحه   .کیاربرد دارد  (Wisner et al., 2004) دهنید  یمی 

 یاجتمیاع  سیتم یس کیی  بیر اتفاق  کی امدیو پ جهینت ر یثأت

 ایی  شده رفتهیپذ ریثأت سانحه و رگذاریثأت عامل حادثه. است

فاجعیه   ایی منجر به سانحه  تواند یمحادثه  کی. است جهینت

MIC) اناتیزوسی یا لیمت یگاز سم نشت مانندشود. 
بیه   (14

 کیه کش در شیهر بوپیال هنید      آفت دیاز کارخانه توی رونیب

                                                           
10

 . Methyl isocyanate 

 کیه  رخ داد یمنی یا ایزامات تیرعا عدم و یفن نق  لیدی به

 و سییاعت چنیید عییر  در نفییر هییزاران مییر منجییر بییه 

 سیرطان  و یینایناب  یمادرزاد یها نق   یتنفس یها بیسآ

و  سیانحه  هیر  امیا  (.Eckerman, 2005) در بلندمدت شد

 تواند یم بلکه ست ین یانسان یو خطا حادثه جهینت یا فاجعه

 جیدول  درمانند زیزیه باشید.   زیآم مخاطره دادیرو کی جهینت

 .است آمده مفهوم دو نیا یها یژگیو بر یا سهیمقا  1
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 حادثه‌و‌سانحههای‌‌ویژگی‌سهیمقا‌-1جدول‌

‌حادثه‌سانحه‌ها‌یژگیو‌فیرد

‌مفهوم‌ .1
 انیم تعامل ی جهینت ؛یساختار-یاجتماع یا دهیپد

 یریپذ بیآس و خطر
 ای یانسان یخطا از یناش اغلب رمنتظره؛یغ یدادیرو

 ستمیس در نق 

‌دادن‌رخ‌علت‌ .2
بیآس جامعه کی در زیآم مخاطره دادیرو کی وقوآ

 دادیرو آن به نسبت ریپذ
 ستمینق  عملکرد س ای یانسان یخطا

 یمنیا تیریمد میاقل رییتغ و سکیر تیریمد‌یکاربرد‌نهیزم‌ .3

 یآور تاب شیافزا و یریپذ بیآس کاهش‌مقابله‌وهیش‌ .1
و  یفن یبررسآموزش افراد    یمنیسط  ا شیافزا

 ها دستورایعمل تیرعا

 ستمیس یآورتاب و یریپذبیآس سط ‌بازتاب‌ .5
 ایعملکرد انسان   یمنیا یها ستمینق  در س ایاختلال 

 کنترل و یریشگیضعف در پ  یفن یطراح

6. ‌
‌رهینقش‌در‌زنج

‌(امدی)عامل/پ‌تیعل
 انتها در  خطرناک دادیرو ایحادثه  کی ریثأتو  جهینت

 دیآ یم ندیفرآ
 بحران باشد ایآغازگر اختلال  تواند یم رگذار یعامل تأث
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Abstract 

Disaster is defined as a social phenomenon and the result of human interaction with hazards in which 

a society is disrupted and damaged, while the accident refers to an unintended event that may lead to 

injury and can occur through human errors or technical defects. The notion that a disaster is inevitable 

or an accident is unexpected should not cause human to feel powerless. By studying the effective 

factors in disaster and accident formation, steps can be identified to reduce vulnerability and increase 

the adaptation capacity of systems. A disaster is a true reflection of the level of vulnerability and 

resilience of the system, while an accident can indicate disturbance or defect of the Safety systems. 
Ultimately, an accident represents the influencing factor, while a disaster constitutes the outcome or 

the systemic impact of events on a social system. This article analyzes the fundamental differences 

between the concepts of accidents and disasters and highlights the importance of understanding these 

factors for effective risk management and appropriate response planning. 
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