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 چکیده

های کشاورزی و اراضیی   ای در کاربری اراضی، از جمله گسترش مناطق شهری، زمین شهر تهران منجر به تغییرات گسترده رشد سریع جمعیت در کلان

انید. ایین ملاهعیه بیا هیدس بررسیی تغیییرات         سازی کربن داشته مانند ذخیره زیستی محیطصنعتی شده است. این تغییرات تأثیرات مهمی بر فرآیندهای 

انجیام شید. بیرای ایین من یور، ت یاویر        7172تیا   7102هیای   سازی کربن تهران در سیا   پوشش زمین و تحلیل اثرات آن بر ظرفیت ذخیره/ کاربری

هیای صیحت و کاپیا اعتبارسینجی شیدند.       ی از ت اویر گوگل ارث و شیاخ  گیر های کاربری اراضی با بهره استفاده شده و نقشه 7-ای سنتینل ماهواره

انجام گرفت. نتیای  نشیان    (LCM) های شبکه ع بی م نوعی، زنجیره مارکوس و مد  تغییرات کاربری اراضی تغییرات آینده با استفاده از مد  بررسی

ش فضاهای سبز و اراضی کشاورزی رخ داده است. این تغییرات منجیر  ، گسترش مناطق مسکونی و شهری همراه با کاه7172تا  7102داد که از سا  

وییهه   دهند که روند گسترش مناطق مسکونی، بیه  ها نشان می بینی اند. پیش شده مذکور شهر هایی از کلان سازی کربن در بخش به کاهش ظرفیت ذخیره

های این پهوهش  های آینده ادامه خواهد داشت. یافته در سا ، ه قبلیهای غربی، جنوبی و جنوب غربی، هرچند با سرعت کمتری نسبت به دور در بخش

 د.سازی کربن در مناطق شهری تأکید دار ریزی کاربری زمین برای بهبود ذخیره بر اهمیت برنامه

 تهرانی، شبکه ع بی م نوع، LCM مد  تغییرات کاربری، ها:‌کلیدواژه
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 مقدمه

وییهه در کشیورهای    های گذشته، به روند تغییرات طی سا 

هیای   درحا  توسعه، با افزایش جمعیت و گسیترش فعاهییت  

همراه  صنعتی شدت یافته و اثرات مثبت و منفی متعددی به

ایین تغیییرات    (.02۱۱و همکیاران،   )یوسیفی داشته اسیت  

سیمت منیاطق    عمدتاً منجر به گسترش فیزیکی شهرها بیه 

و باعث تغییر در کیاربری اراضیی پیرامیونی     ای شده حاشیه

اراضییی  (.et al., 2021 Najafzadeh) گردیییده اسییت

هخیت و بیدون   گوناگون از جمله کشاورزی، مراتع و اراضی 

شیده )ماننید مسیکونی،     ، اغلب بیه منیاطق سیاخته   پوشش

توانید   اند که این فرآینید میی   تجاری یا صنعتی( تبدیل شده

)حیدریان  دنبا  داشته باشد هجدی ب زیستی محیطپیامدهای 

 (.02۱7و همکاران، 

یکی از پیامدهای مهم این تغییرات، تأثیر مستقیم بر چرخه 

هیا بیه   کربن اسیت. تخرییب اراضیی طبیعیی و تبیدیل آن     

سیازی و   های انسانی، باعث کاهش ظرفیت ذخییره  کاربری

شیود و در نتیجیه،    توده میی  ترسیب کربن در خاک و زیست

ای و اثرات تغیییرات اقلیمیی تشیدید     گلخانهانتشار گازهای 

انید کیه اراضیی کشیاورزی و      گردد. ملاهعات نشان داده می

اکسید کربن جو از طریق  مراتع نقش کلیدی در کاهش دی

ایین موضیو    (. et al., 2021 Leta) ترسیب کیربن دارنید  

شهرهایی مانند تهیران، کیه بیا تخرییب      ویهه برای کلان به

هییای  اراضییی کشییاورزی و مراتییع و افییزایش آهییودگی    

  .یابد رو هستند، اهمیت دوچندان می هروب زیستی محیط

بر بررسی تغییرات کاربری اراضی بیا   در این پهوهش، علاوه

LCM) استفاده از مد 
 فیزار ا بینی در نرم و ابزارهای پیش( 0

TerrSet سیازی و   ، به ارزیابی اثرات این تغییرات بر ذخییره

 1سازی در  روش مد ترسیب کربن نیز پرداخته شده است. 

 -7بررسیی تغیییرات کیاربری      -0شیود:   مرحله انجام میی 

                                                           
1
  Land cover change model 

سازی تغیییرات کیاربری    مد  -2سازی نیروی انتقا    مد 

 (.02۱۱و همکاران،  ارزیابی صحت )یوسفی -1اراضی و 

چگونه تغیییرات کیاربری    هسوا  اصلی تحقیق این است ک

بیر ذخییره و    7172تیا   7102اراضی در تهیران طیی دوره   

-هایی میی  بینی گذاشته است و چه پیشترسیب کربن تأثیر 

توانید   نتیای  ایین ملاهعیه میی    توان برای آینده انجیام داد   

 زیستی محیطهای  اطلاعات ارزشمندی برای تدوین سیاست

. در شهر تهران ارائه دهید  های پایدار در کلان ریزی و برنامه

هدس از این ملاهعیه بررسیی تغیییرات کیاربری      ،این راستا

شیهر   ویهه اراضی شهری، کشاورزی و مراتع کلان اراضی به

بینی وضیعیت   و پیش 7172تا  7102ساهه  6تهران در دوره 

 .بود 7172کاربری اراضی درسا  

‌

‌کار‌روش

 منطقه‌مورد‌مطالعه

خشک است. متوسط درجیه حیرارت    تهران دارای اقلیم نیمه

گراد، متوسط بارندگی  درجه سانتی 0/02سالانه شهر تهران 

کیلیومتر بیر سیاعت و     1متر، سرعت متوسط باد  میلی 720

اصلی و جهیت بیاد غاهیب شیهر     % است. مسیر 2۱رطوبت 

ییان و  ائبوکتهران، شما  غیرب بیه جنیوب شیرت اسیت )     

 (.02۱۱همکاران، 

‌های‌مورد‌استفاده‌داده

هیای   بیرای سیا    7-ای سینتینل  ها از ت اویر میاهواره  داده

دست آمد. پس از واردسازی این ت یاویر   به 7172و  7102

پوشیش   ، تغیییرات کیاربری/  Terrset 2020 افیزار  به نیرم 

اراضی در یک دوره شش ساهه میورد پیایش قیرار گرفیت.     

انیید و  دسییت آمییده ای بییه ت ییاویر از منییابع معتبییر مییاهواره

های مورد نیاز جهت ارتقیا  کیفییت و وضیو      پردازش پیش

 .ت ویر انجام شده است
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 3‌،1040سپهر،‌دوره‌هجدهم،‌شماره‌‌زیست

از  های مربوط به پوشیش گییاهی   دادهدست آوردن  برای به

اضی کشاورزی اطلاعات مربوط به نو  گیاهان و کاربری ار

ضیرایب  ن از ذخیره و جذب کربهای  و برای داده در تهران

 ذخیره کربن برای هر نو  پوشش گیاهی ییا خیاک منلقیه   

 استفاده شد.

 محاسبه‌ذخیره‌و‌جذب‌کربن

 InVEST Carbon Storage andاز ابییییزار 

Sequestration Model     برای محاسیبه ذخییره و جیذب

 شد. کربن استفاده

 شییده در  اسییبه کییربن ذخیییرهمح: ذخیییره کییربن

تیییوده بیییالایی )درختیییان، گیاهیییان( و  زیسیییت

 .ها( توده زیرزمینی )ریشه زیست

  شیده توسیط    مییزان کیربن جیذب   : جذب کیربن

 .گیاهان و خاک در سا 

 های کشیاورزی،   ضرایب ذخیره کربن برای زمین

 .شددر منلقه هحاظ  ،تع یا جنگلامر

بینی‌کاربری‌اراضای‌باا‌اساتفاده‌از‌مادل‌‌‌‌‌‌پیش

LCM 

سیازی تغیییرات کیاربری اراضیی بیا       در این پهوهش، مد 

جهت آشکارسازی تغییرات کیاربری   LCM استفاده از مد 

 Terrset افیزار  بینی تغییرات در آینده در نرم اراضی و پیش

هیای مید     انجام شد. این مید  بیا تلفییق توانیایی     2020

 روش شبکه ع بی چند لاییه پرسیپترون   زنجیره مارکوس،
0(MLP )وانتشار خلا، رگرسیون هجستیک  با آموزش پس 

MOLA سازی فرآیندهای پیچیده   از کارایی خوبی در شبیه

 مید  (. 02۱0و همکیاران،   غلامعلیی فیرد  برخوردار است )

LCM بینی تغییرات  سازی و پیش در این ملاهعه برای شبیه

ویهه تغییرات اراضی کشیاورزی،   کاربری اراضی در تهران به

بینیی   مسکونی و صنعتی استفاده شد. توانایی مد  در پییش 

                                                           
1
  Multi-Layer Perceptron 

دقیق روندهای آینده، نتای  ارزشمندی برای مدیریت پایدار 

منابع زمین و پیشگیری از تغیییرات غیرقابیل کنتیر  ارائیه     

 .دهد می

، LCMسازی تغییرات کیاربری اراضیی بیا اسیتفاده از      مد 

اسییت: بررسییی و آشکارسییازی تغییییرات    مرحلییه 1دارای 

سیازی تغیییرات کیاربری     سازی نییروی انتقیا   مید     مد 

و  غلامعلی فرد) شده سازی اراضی و اعتبارسنجی نقشه مد 

   (.02۱0همکاران، 

‌بررسی‌و‌آشکارسازی‌تغییرات -1

هیای مختلی     برای بررسی و آشکارسازی تغییرات از مید  

در ادامه به چنید مید     شود که ارزیابی تأثیرات استفاده می

 اشاره خواهد شد.

 تثییرات‌ارزیابی‌های‌مدل

هیای کشیاورزی    تر تأثیرات کاهش زمین برای ارزیابی دقیق

هیای   های مختلی  ماننید مید     توان از مد  در تهران، می

های اقت ادسنجی اسیتفاده کیرد. برخیی     و مد  اکوهوژیک

کند که روابط پیچیده میان تغیییرات   کمک می ماها به  مد 

ها بر سلامت انسان  کاربری زمین، منابع طبیعی و اثرات آن

ها  شود. در ادامه به دو مد  از آن سازی ها شبیه و اکوسیستم

 شود: اشاره می

  هیای تغیییرات کیاربری زمیین     مد (LCM:)  از

سیازی   بینیی و شیبیه   برای پیش LCM های مد 

شود کیه   استفاده می کاربری زمیننحوه تغییرات 

کارگیری این روش به  در پهوهش حاضر نیز با به

سازی تغییرات کاربری زمیین و   بینی و شبیه پیش

های  بررسی تأثیرات این تغییرات بر کاهش زمین

 پرداخته شد. تهران  کشاورزی شهر
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  سازی اثرات  برای مد : 0ی سیستمیهای پویا مد

نیید تییأثیرات کییاهش تییر مان بلندمییدت و پیچیییده

های کشاورزی بر امنیت غیذایی و افیزایش    زمین

 .ها استفاده کیرد  توان از این نو  مد  آهودگی می

ویهه در ارزیابی تغییرات بلندمدت و  ها به این مد 

مفید  زیستی محیطها بر جوامع انسانی و  اثرات آن

 ,.Karimzadeh Motlagh et al) هسییتند

2020.) 

 سازی‌نیروی‌انتقال‌‌مدل‌ -2

سازی نیروی انتقیا  از ییک کیاربری     در این بخش از مد 

)مثل کشاورزی(، به کاربری دیگر )ن یر توسعه مسکونی( با 

توجه به متغیرهای توضیحی کمکیی )مثیل شییب، ارتفیا ،     

 Karimzadehشیود )  نزدیکی بیه جیاده و ...(، مید  میی    

Motlagh et al., 2020.) 

یرمد  انتقیا  تغیییر کیاربری اراضیی     در این ملاهعه چند ز

سازی نیروی انتقا  با استفاده از پرسپترون چنید   برای مد 

لایة شیبکة ع یبی م ینوعی مشیخ  شید. متغیرهیای       

کار رفته در این قسمت شامل، فاصله از منیاطق   توصیفی به

مسکونی شهری، فاصله از مرز اراضی کشاورزی، فاصیله از  

اضیی مرتعیی و فاصییله از   هیا، فاصییله از میرز ار   میرز جیاده  

  .ها و دریاچه( بود های آبی )رودخانه پهنه

 سازی‌تغییرات‌کاربری‌اراضی‌مدل‌ -3

عنیوان   سازی پتانسییل انتقیا  بیه    های مرحله مد  خروجی

روند. مقیدار   کار می هبینی تغییرات ب های مرحله پیش ورودی

مارکوس  تخ ی  تغییر به هر کاربری با استفاده از زنجیره

 کاربری اراضی در مید   بینی شد و نقشه کل تغییرات پیش

LCM تهیه گردید. 

‌سازی‌شده‌‌مدل‌نقشه‌اعتبارسنجی‌ -0

                                                           
1
 System Dynamics 

ترین پارامترهای آمیاری بیرای    کاپا، یکی از معروس  شاخ

7کاپای توافق  های توهیدی است. شاخ بیان صحت نقشه
 

(KIA) شییود و  بییا عنییوان کاپییای اسییتاندارد شییناخته مییی

کلیی بیین دو نقشیه مرجیع و مقایسیه      صحت  دهنده نشان

 .است

‌

‌نتایج‌و‌بحث‌

 7102های  های کاربری اراضی تهران در سا  بررسی نقشه

توجییه در اهگوهییای  دهنییده تغییییرات قابییل نشییان 7172تییا 

هیای شیهری و    کاربری اراضی است. رشد فزاینده کیاربری 

توجیه پوشیش    در کنیار کیاهش قابیل    ختسا مناطق انسان

دهنیده   هیا، نشیان   و پیارک  ها ویهه درختزارها، باغ گیاهی، به

تغییییرات عمییده در رونیید توسییعه شییهری و اثییرات آن بییر 

ای که تهران با  ویهه در دوره زیست است. این روند به محیط

شیهری مواجیه    هیای درون  رشد سریع جمعییت و مهیاجرت  

تأمیل اسیت. در ایین مییان، مسیاحت اراضیی         است، قابل

و  هختهای  کشاورزی دیم افزایش یافته و در مقابل، عرصه

طیور کلیی، بیشیترین     انید. بیه   توان کاهش یافتیه  اراضی کم

توان، اراضی زراعیی و   تغییرات کاربری مربوط به اراضی کم

مراتع بیوده اسیت. گسیترش منیاطق مسیکونی عمیدتاً در       

صیورت گرفتیه    و بدون پوشیش  هختتوان و  های کم خاک

توانید تیأثیرات بلندمیدتی بیر      است، که ایین تغیییرات میی   

 .شهری و پیرامونی داشته باشد زیست و محیط ها اکوسیستم

توان گفیت کیه رونید افزایشیی      در تحلیل این تغییرات، می

هیا   ها بیه آن  دهیل تبدیل سایر کاربری مراتع در این دوره به

ویهه در مناطق جنوبی تهیران از   هبوده است، اما این مراتع ب

تیر،   طور خاص، منیاطق غنیی   توان هستند. به نو  فقیر و کم

هیای   تأثیر گسیترش کیاربری   ویهه در جنوب تهران، تحت به

دهنیده   اند. این امیر نشیان   مسکونی و کشاورزی قرار گرفته

های عمده در استفاده از منابع طبیعی و در برخیی   دستکاری

                                                           
2
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اکوهوژیکی در مناطق اطیراس تهیران    کاهش پایداری موارد

ها در مناطق کشاورزی دیم پیس از رهاسیازی،    است. زمین

شیوند کیه دیگیر بیرای رشید پوشیش        توان می حدی کم به

توانید بیه    گیاهی مفید مناسب نیستند، که این موضو  میی 

وییهه در منیاطق جنیوبی     افزایش ریزگردها منجر شیود. بیه  

ورزی دییم همچنیان   هیای کشیا   تهران، روند افزایش زمین

 زیسیتی  محیطهای  دهنده چاهش شود، که نشان مشاهده می

 (.00تا  0های  ت )شکلاین نواحی اس

 
 تهران‌2412نقشه‌پوشش‌و‌کاربری‌اراضی‌‌-1شکل

 
 تهران‌2423نقشه‌پوشش‌و‌کاربری‌اراضی‌‌-2شکل
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‌2423تا‌‌2412های‌مختلف‌به‌یکدیگر‌در‌دوره‌‌جایی‌کاربری‌روند‌تبدیل‌و‌جابه‌-3شکل

 

 
 2423تا‌‌2412های‌مختلف‌به‌یکدیگر‌در‌دوره‌‌جایی‌کاربری‌روند‌تبدیل‌و‌جابه‌-0شکل
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‌2423تا‌‌2412های‌مختلف‌به‌یکدیگر‌در‌دوره‌‌جایی‌کاربری‌روند‌تبدیل‌و‌جابه‌-5شکل

 

 
 2423تا‌‌2412های‌مختلف‌به‌یکدیگر‌در‌دوره‌‌جایی‌کاربری‌روند‌تبدیل‌و‌جابه‌-6شکل
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‌2423تا‌‌2412های‌مختلف‌به‌یکدیگر‌در‌دوره‌‌جایی‌کاربری‌روند‌تبدیل‌و‌جابه‌-2شکل

 

 
 2423تا‌‌2412های‌مختلف‌به‌یکدیگر‌در‌دوره‌‌جایی‌کاربری‌روند‌تبدیل‌و‌جابه‌-8شکل
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‌2423تا‌‌2412های‌مختلف‌به‌یکدیگر‌در‌دوره‌‌جایی‌کاربری‌روند‌تبدیل‌و‌جابه‌-9شکل

 

 
 2423تا‌‌2412های‌مختلف‌به‌یکدیگر‌در‌دوره‌‌جایی‌کاربری‌روند‌تبدیل‌و‌جابه‌-14شکل
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‌2423تا‌‌2412های‌مختلف‌به‌یکدیگر‌در‌دوره‌‌جایی‌کاربری‌روند‌تبدیل‌و‌جابه‌-11شکل

 

دهنیده فراینیدهای طبیعیی و     توانید نشیان   این تغییرات می

زمان درحیا  وقیو     طور هم تری باشد که به انسانی پیچیده

ویهه، رونید کیاهش پوشیش گییاهی و گسیترش       هستند. به

عنوان منابع طبیعیی و   اراضی شهری به مناطقی که قبلاً به

تیری دارد.   شدند، نیاز به تحلیل دقییق  کشاورزی شناخته می

سیوی دیگییر، اییین تغییییرات ممکین اسییت بییه افییزایش   از 

مانند ریزگردها و آهودگی هوا دامن  زیستی محیط مخاطرات

بزنند که در آینده نزدیک تأثیرات منفی بیشتری بر کیفییت  

در این پهوهش شاخ  کاپیا   .زندگی شهری خواهند داشت

ROCو 
ایین  دست آمد.  درصد به 16/1و  ۱۱/1به ترتیب،  0

سازی تغییرات  دهنده دقت بالای مد  در شبیه نشانمقادیر 

بینی صیحی  تغیییرات    کاربری اراضی و توانایی آن در پیش

 .آینده است

ملاهعات مشابه در دیگر شهرهای درحا  توسعه نیز نشیان  

روییه منیاطق    اند که رشد سریع جمعییت و توسیعه بیی    داده

مسیکونی بییه کییاهش چشیمگیر فضییای سییبز و گسییترش   

 ,.Jiang et al) زیستی منجر شده است محیط های آهودگی

                                                           
1
  Receiver Operating Characteristic 

 

2019; Zhang et al., 2020 .)    در ایین راسیتا، تحقیقیاتی

کییه در زمینییه تغییییرات کییاربری اراضییی و اثییرات آن بییر  

شیهری انجیام شیده اسیت،      زیسیت  و محییط  ها اکوسیستم

امیا نکتیه مهیم    . های ایین تحقییق اسیت    راستا با یافته هم

ویهه در مناطق جنوبی تهران،  این است که به حاضر تحقیق

عنییوان یییک عامییل   رونیید افییزایش کشییاورزی دیییم بییه  

جدید درن ر گرفته شده است که در ملاهعات  زیستی محیط

 .پیشین کمتر به آن پرداخته شده بود

های وضعیت آینده پوشش اراضی ادامه همیان   بررسی نقشه

و  پیور  داداش دهد. ملاهعه سا  گذشته را نشان می 71روند 

همانند  7112و  7121های  نیز برای سا ( 02۱1کاران )هم

بینی ملاهعه حاضر، ادامه روند گذشته را گزارش نموده  پیش

 (%22/2) ،است. رشد مناطق مسیکونی بیا آهنیم کمتیری    

 .همراه خواهید بیود   (0111-0211ساهه ) 71نسبت به دوره 

ها حاکی از افزوده شدن بر ظرفیت و ابعاد شیهر   این تحلیل

همچنین دهیل دیگر این رونید فزاینیده رشید شیهری      دارد.

سیاز، تبیدیل بیشیتر منیاطق      و واگذاری مراتع برای سیاخت 
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تیوان و   منیاطق کیم   بیدون پوشیش،   هخیت و  اراضیدارای 

 است.به فضاهای مسکونی  ها سپس باغ

ویهه بر تأثیرات منفی افزایش کشاورزی دییم   این تحقیق به

وییهه در   یافته جدیید، بیه   توان تأکید دارد. این در اراضی کم

زیسیت   زمینه افزایش ریزگردهیا و کیاهش کیفییت محییط    

تواند به مدیریت بهتیر تغیییرات    شهری، نوآورانه است و می

کاربری اراضی و حفظ منابع طبیعی در حاشیه شهر تهیران  

ویهه اینکه تغییرات کاربری از نو  کشیاورزی   کمک کند. به

غیییرات عمیده در   به مناطق مسیکونی و صینعتی، باعیث ت   

زیستی این منیاطق خواهید شید.     پایداری اکوهوژیکی و تنو 

تیری   توانند در درازمدت به تهدیدات جیدی  این تغییرات می

 .ها منجر شوند زیست و انسان برای سلامت محیط

بینیی   شیده، پییش   با توجه به روند افزایشی تغییرات مشاهده

طیور   هشود که در بیست سا  آینده، کشیاورزی دییم بی    می

بیشتری به سمت مراتع فقیر گسترش یابد. این روند، همراه 

توانید تهدییدات    روییه منیاطق شیهری، میی     با گسترش بی

شهری به همراه  زیست محیطبیشتری برای منابع طبیعی و 

و  سیاخت  طبیعیی بیه انسیان    پوشیش  داشته باشد. تغییرات

توانید سیبب از دسیت رفیتن      تخریب پوشیش گییاهی میی   

های پیرامیونی تهیران    عی مهم در اکوسیستمهای طبی حلقه

ای تهران، این رونید   ویهه در مناطق جنوبی و حاشیه شود. به

ماننید ریزگردهیا،    زیستی محیطاحتمالاً با افزایش مشکلات 

 .زیستی و آهودگی هوا همراه خواهد شد کاهش تنو 

کیاهش   های کشیاورزی معمیولاً باعیث    کاهش زمینروند 

افزایش انتشار ی و اهش پوشش گیاهدهیل ک ذخیره کربن به

 شییود مییی ای ناشییی از توسییعه شییهری گازهییای گلخانییه

(Baasansuren et al., 2019) .  در تهییران، کییاهش

دهیل گسترش منیاطق شیهری، اثیر     های کشاورزی به زمین

 .زیادی بر کاهش ذخیره کربن دارد

 محاسبه‌ذخیره‌و‌جذب‌کربن

 اه ( منابع ذخیره کربن

 :چهار بخش اصلی است ذخیره کربن شامل

شیامل گیاهیان، درختیان و      :0توده بالایی زیست .0

 .های گیاهی سایر پوشش

7توده زیرزمینی زیست .7
 .های گیاهان ریشه: 

 2کشده در خا کربن آهی ذخیره :خاک .2

بقایای گیاهی و : 1ها های مرده و بستر برگ چوب .1

  .های مرده چوب

 های کشاورزی ب( ضرایب ذخیره کربن برای زمین

 هیای جهیانی و ملیی اسیت     ضرایب زیر براسیاس پیهوهش  

 :(02۱1)سوری و همکاران، 

تین کیربن در هکتیار     01-2 :توده بیالایی  زیست .0

 .بسته به نو  گیاه زراعی

 .تن کربن در هکتار 7-0 :توده زیرزمینی زیست .7

تن در هکتیار در عمیق    11-71 :کربن آهی خاک .2

 .متری خاک سانتی 21

 جذب‌کربن‌سالانه

تن کربن در  7-0 های کشاورزی معمولاً سالانه حدود زمین

 .(Baasansuren et al., 2019) کنند هر هکتار جذب می

نتای  ایین تحقییق، بیر ضیرورت میدیریت پاییدار اراضیی        

کشییاورزی و حفییظ منییابع طبیعییی در تهییران تأکییید دارد.  

بینیی تغیییرات    هیای تحلیلیی بیرای پییش     استفاده از مید  

توانید در فرآینید    هیا میی   کاربری اراضی و بررسی اثرات آن

طیور میرثری    و شیهری بیه   زیستی محیطهای  گیری ت میم

های مناسب برای کنتر   ، اجرای برنامهکمک کند. بنابراین

                                                           
1
 Above-ground biomass 

2
 Below-ground biomass 

3
 Soil organic carbon 

4
 Litter and deadwood 83 
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ویهه در  رویه مناطق مسکونی و حفظ فضای سبز، به رشد بی

ای برخیوردار   ای، از اهمییت وییهه   نواحی جنیوبی و حاشییه  

 .است

 گیری‌نتیجه

توانید   هیای کشیاورزی در شیهر تهیران میی      کاهش زمیین 

زیست، اقت اد و کیفییت زنیدگی    ای بر محیط تأثیرات عمده

ن داشته باشد. این تغیییرات، کیه عمیدتاً ناشیی از     شهروندا

گسترش مناطق شهری و افیزایش جمعییت اسیت، اثیرات     

. همچنیین  گیری به دنبا  خواهید داشیت   بلندمدت و چشم

کیاهش ذخییره    های کشاورزی معمولاً باعیث  کاهش زمین

افیزایش انتشیار   ی و دهییل کیاهش پوشیش گییاه     کربن به

در شیود.   میی  شیهری  ای ناشیی از توسیعه   گازهای گلخانیه 

دهیل گسترش مناطق  های کشاورزی به تهران، کاهش زمین

 .شهری، اثر زیادی بر کاهش ذخیره کربن دارد

در این تحقیق، چندین جنبه کلیدی از ایین تیأثیرات میورد    

 :بررسی قرار گرفته است

 :زیستی‌محیطتثییرات‌ .0

o  هیای   تبدیل زمیین : زیستی کاهش تنو

صینعتی  کشاورزی به اراضی شهری و 

های طبیعیی   منجر به تخریب زیستگاه

زیسییتی در منییاطق   و کییاهش تنییو  

شیود. ایین تغیییرات     مختل  تهران می

هییای  باعییث از بییین رفییتن زیسییتگاه 

های گیاهی و جیانوری   بسیاری از گونه

 .بومی خواهد شد

o   هییای  زمییینهییوا: افییزایش آهییودگی

کشییاورزی نقییش مهمییی در جییذب   

وا کربن و کاهش آهودگی هی  اکسید دی

هییا بییه   دارنیید. تبییدیل اییین زمییین  

تواند بیه   ها می ها و زیرساخت ساختمان

ای و آهیودگی   افزایش گازهای گلخانیه 

هوا منجر شود که بر سلامت عمیومی  

 .شهروندان تأثیر خواهد گذاشت

o  هییای  زمییین: تغییییرات در چرخییه آب

وییییهه در جیییذب و   کشیییاورزی بیییه 

نقیش دارنید.   سیازی آب بیاران    ذخییره 

تبدیل این اراضی بیه منیاطق شیهری    

تواند منجر به کاهش نفیوذ آب بیه    می

ها شود که ایین   خاک و افزایش رواناب

تواند بیه کمبیود    نهایت می تغییرات در

منییییابع آب و خلییییرات ناشییییی از  

 .های شهری منتهی گردد سیلاب

o   افییزایش دمییای شییهری )اثییر جزیییره

هیای   تبیدیل زمیین   :حرارتیی شیهری(  

های شیهری باعیث    رزی به سازهکشاو

تیوجهی در دمیای شیهر     تغییرات قابیل 

طور  های کشاورزی به خواهد شد. زمین

کننید،   طبیعی دمای هوا را تعیدیل میی  

درحاهی که حذس این اراضی منجر بیه  

افزایش دما و ایجاد جزاییر حرارتیی در   

 .شود تهران می

o های  کاهش جذب کربن: کاهش زمین

کیربن  کشاورزی باعث کیاهش جیذب   

 یهیا  نیزمی خواهد شید، درحیاهی کیه    

 7-0معمولاً سیالانه حیدود    یکشاورز

 .کنند یتن کربن در هر هکتار جذب م

o  کیاهش  : خدمات اکوسیسیتمی کاهش

کیاهش   های کشیاورزی موجیب   زمین

افزایش فرسایش خاک ا، هو و تن یم آب

افیزایش  ، و کاهش حاصلخیزی خیاک 

84 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 



 3‌،1040سپهر،‌دوره‌هجدهم،‌شماره‌‌زیست

ای و اثییرات  انتشییار گازهییای گلخانییه 

 شود. زیستی می محیط

 :تثییرات‌اجتماعی‌و‌اقتصادی .2

o کیاهش  : رشد جمعیت و نیاز به مسکن

دهییل   های کشاورزی، عمیدتاً بیه   زمین

توسعه شهری و افزایش جمعیت، فشار 

بیشییتری بییر منییابع مسییکن، خییدمات 

کنید.   هیا وارد میی   عمومی و زیرساخت

ویییهه در منییاطق   اییین تغییییرات بییه  

 .ای شهر مشهود است حاشیه

o تبیدیل  : هیای معیشیتی   هزینه افزایش

های کشاورزی به اراضی شیهری   زمین

توانید منجیر بیه کیاهش توهییدات       می

نهاییت   کشاورزی محلی شیود کیه در  

افزایش قیمت مواد غیذایی و افیزایش   

های معیشتی برای میردم را بیه    هزینه

 .همراه خواهد داشت

o جیایی کیه    از آن: کاهش امنیت غذایی

توهیید   های کشاورزی منبع اصلی زمین

مح ولات غذایی هستند، کاهش این 

تواند باعث کیاهش امنییت    ها می زمین

 .غذایی در شهر شود

 

 :پیشنهادی‌راهکارهای

o  ایجییاد شییهری:  توسییعه کشییاورزی

فضییاهای کشییاورزی در داخییل شییهر، 

مانند کشاورزی عمیودی و اسیتفاده از   

توانید   فضاهای بلااستفاده شهری، میی 

بخشی از نیازهای غذایی شهر را تأمین 

کییرده و در کیییاهش وابسیییتگی بیییه  

ای میرثر   های کشیاورزی حاشییه   زمین

 .باشد

o هیای کشیاورزی در حومیه     حفظ زمین

ی های میرثر بیرا   تدوین سیاست: شهر

هییای کشییاورزی و  حفاظییت از زمییین

ها بیه اراضیی    محدود کردن تبدیل آن

روییه   تواند از کیاهش بیی   مسکونی می

 .ها جلوگیری کند این زمین

o اسییتفاده از : تقویییت کشییاورزی پایییدار

هییییای کشییییاورزی پایییییدار و  روش

تواند به حفظ منیابع   م رس آب می کم

منییابع کشییاورزی و کییاهش فشییار بییر 

 .طبیعی در تهران کمک کند

ای است که بایید   دهنده اهمیت ویهه نتای  این تحقیق نشان

های تنفسیی شیهری داده    و ریه ها به حفظ فضای سبز، باغ

تنهیا در کیاهش آهیودگی هیوا و حفیظ       شود. این اراضی نه

هییای  زیسییتی نقییش دارنیید، بلکییه در ایجییاد جاذبییه  تنییو 

ها و  رند. بنابراین، سیاستگردشگری و تفریحی نیز تأثیرگذا

راهبردهای توسعه باید بر حفاظت و بهسیازی ایین اراضیی    

هیای جیامع    بر این، نیاز اسیت تیا نقشیه    تمرکز کنند. علاوه

تیر اجیرا شیوند تیا از      طور دقیق بر آمایش سرزمین به مبتنی

تجمیع جمعیت در مناطق خاص جلوگیری شده و تغیییرات  

های کشاورزی مدیریت  زمین و ها ویهه باغ کاربری اراضی به

 .شود

زیسییت و  محیییط تخریییبر نهایییت، بییرای جلییوگیری از د

گسترش فزاینده مناطق ساخته شده، لازم است که مدیران 

ریزی و اجرایی کردن راهبردهیای   شهری در راستای برنامه

جامع و یکپارچه، اقدامات مرثری بیرای میدیریت تغیییرات    

 .بیعی انجام دهندکاربری اراضی و حفاظت از منابع ط
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Abstract 

Rapid population growth in Tehran metropolis has led to extensive changes in land use, including the 

expansion of urban areas, agricultural lands, and industrial lands. These changes have had important 

impacts on environmental processes such as carbon storage. This study aimed to investigate land 

use/land cover changes and analyze their effects on Tehran's carbon storage capacity from 2017 to 

2023. For this purpose, Sentinel-2 satellite images were used and land use maps were validated using 

Google Earth images and accuracy and kappa indices. Future changes were predicted using artificial 

neural network, Markov chain, and land use change models. The results showed that from 2017 to 

2023, residential and urban areas expanded along with the reduction of green spaces and agricultural 

lands. These changes have led to a decrease in carbon storage capacity in parts of this metropolis. 

Predictions indicate that the trend of residential expansion, particularly in the western, southern and 

southwestern parts, will continue in the coming years, although at a slower pace than in the previous 

period. The findings of this study emphasize the importance of land-use planning to improve carbon 

storage in urban areas. 

Keywords: Land use change, LCM model, Artificial Neural Network, Tehran 

Modeling Land Use/ Land Cover Changes and Their Impacts on 

Carbon Storage in Tehran Metropolitan Area 
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