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رایانامه نویسنده: 

چکیده

ــی 1407-1403  ــازه زمان ــاوری کشــور، در ب ــای پژوهــش و فن ــوان اولویت ه ــار ســال 1403 گزارشــی تحــت عن ــاوری در به ــات و فن ــوم، تحقیق شــورای عالی عل
ــر  ــر ب ــای ناظ ــور و محور ه ــاری کش ــای ج ــل چالش ه ــر ح ــر ب ــای ناظ ــته محور ه ــاوری در دو دس ــش و فن ــای پژوه ــند، محور ه ــن س ــرد. در ای ــر ک منتش
کلان روندهــا تدویــن شــده اســت. مطابــق دســتاورد های ایــن گــزارش بــه اتــکای یــک بررســی گســترده، 23 ابرچالــش و 167 چالــش، تحــت اثــر 45 کلان رونــد 
ــدام  ــه 150 اق ــه موضوعــات محیط زیســتی اســت و در مجمــوع ب ــط ب ــد مرتب ــش و 11 کلان رون ــش و 28 چال ــان 8 ابرچال ــن می شناســایی شــده اســت کــه از ای

ــده اســت. ــاره ش ــده اش ــال آین ــت دار در 5 س پژوهشــی محیط زیســتی اولوی

کلیدواژه ها:  ابرچالش، چالش های محیط زیستی، کلان روند محیط زیستی، اقدام محیط زیستی
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مقدمه

شــورای عالی علــوم، تحقیقــات و فنــاوری )عتــف( بــه اســتناد مــاده 
ــات  ــوم، تحقیق ــکیلات وزارت عل ــف و تش ــداف، وظای ــون اه 3 قان
ــلامی( و  ــورای اس ــس ش ــوب 18/ 05/ 1383 مجل ــاوری )مص و فن
ــا رســالت  ــه کشــور و ب به منظــور راهبــری توســعه علمــی و فناوران
ــی  ــن بخش ــی بی ــی و هماهنگ ــارت فرابخش ــت گذاری و نظ سیاس
ــی کشــور تشــکیل شــد.  ــاوری و تحقیقات ــای علمــی، فن در حوزه ه
ــای  ــف، نهاد ه ــت فرابخشــی شــورای عالی عت ــه ماهی ــت ب ــا عنای ب
ــت(  ــت دول ــلامی و هیئ ــورای اس ــس ش ــور )مجل ــذار کش قانون گ
مأموریت هــا و مســئولیت های متعــددی را به منظــور ســاماندهی 
ــن شــورا  ــر عهــده ای ــاوری کشــور ب ــم و فن و هماهنگــی نظــام عل
قــرار داده انــد کــه از جملــه آن می تــوان بــه اولویت بنــدی و 
انتخــاب طرح هــای اجرایــی بلندمــدت ســرمایه گذاری کلان در 
ــام  ــر انج ــارت ب ــاوری؛ نظ ــی و فن ــی، پژوهش ــای آموزش بخش ه
آینده نــگاری ملــی در حــوزه علــم و فنــاوری؛ تهیــه گــزارش عملکرد 
ــی  ــت های کل ــازی سیاس ــور پیاده س ــی به منظ ــتگاه های اجرای دس
علــم و فنــاوری و اســتقرار نظــام یکپارچــه پایــش و ارزیابــی علــم و 

فنــاوری کشــور اشــاره نمــود.

ایــن شــورا در بهــار ســال 1403، در راســتای تصویــب اولویت هــای 
ــای  ــوان اولویت ه ــاوری کشــور، گزارشــی تحــت عن پژوهــش و فن
پژوهــش و فنــاوری کشــور، در بــازه زمانــی 1403-1407 را منتشــر 
ــای  ــند، محور ه ــن س ــف، 1403(. در ای ــی عت ــورای عال ــرد )ش ک
پژوهــش و فنــاوری در دو دســته محور هــای ناظــر بــر حــل 
ــا  ــر کلان رونده ــر ب ــای ناظ ــور و محور ه ــاری کش ــای ج چالش ه
تدویــن  در  نیــاز  مــورد  اولیــه  داده هــای  شده اســت.  تدویــن 
ابرچالش هــا، چالش هــا، کلان روندهــا و محور هــای پژوهــش و 
ــتی کشــور،  ــناد بالادس ــع؛ 1(  اس ــه منب ــا از س ــل آن  ه ــاوری ذی فن
ــز  ــی و مراک ــای حاکمیت ــی، نهاد ه ــتگاه های اجرای ــدگاه دس 2( دی
تحقیقاتــی و 3( نظــرات خبــرگان تأمیــن شده اســت. مطابــق 
ــترده،  ــی گس ــک بررس ــکای ی ــه ات ــزارش ب ــن گ ــتاورد های ای دس
ــد شناســایی  ــر 45 کلان رون ــش، تحــت اث ــش و 167 چال 23 ابرچال
شده اســت کــه از ایــن میــان 8 ابرچالــش ، 28 چالــش و 11 

ــت. ــتی اس ــات محیط زیس ــه موضوع ــط ب ــد مرتب کلان رون

ــه  ــش )Challenge(؛ مجموع ــزارش چال ــن گ ــوای ای ــق محت مطاب
ــه  ــده جامع ــیر آین ــد مس ــه می توان ــت ک ــف شده اس ــی تعری عوامل
ــی  ــل بیرون ــه عوام ــر ب ــا ناظ ــد. چالش ه ــرار ده ــر ق ــت تأثی را تح
ــن  ــند. همچنی ــاز باش ــا فرصت س ــاز ی ــد خطرس ــتند و می توانن هس
ابرچالــش )Grand challenge(؛ همبافت هــای از چنــد چالــش 
کلیــدی و ملــی توصیــف شده اســت کــه اگــر حــل شــود بــه حــل 
ــل  ــد. ح ــک می کن ــی کم ــم حاکمیت ــئله مه ــد مس ــا چن ــک ی ی
کــردن ابرچالــش بــه دلیــل ماهیــت آن، نیازمنــد تــلاش هماهنــگ 
 George et al.,( و پایــدار ذی نفعــان متعــدد و متنــوع اســت
2016(. همچنیــن کلان رونــد )Mega trend(؛ تغییــرات اجتماعــی، 
ــاس کلان  ــاوری در مقی ــتی و فن ــی، محیط زیس ــادی، سیاس اقتص
معرفــی شــده  اســت کــه بــه کنــدی شــکل می گیرنــد امــا پــس از 
ریشــه دوانــدن، تأثیــر عمیــق و پایــداری بــر بســیاری از فعالیت هــا، 

.)OECD, 2016( فرایندهــا و ادراکات انســانی می گذارنــد

مشکلات محیط زیستی
ابرچالــش   8 عتــف،  گــزارش شــورای عالی  مطابــق محتــوای 
محیط زیســت در کشــور بــه شــرح زیــر شناســایی شده اســت: 

1- محیط زیست پایدار   2- سلامت جامعه  3- امنیت غذایی 

4- شهر پایدار 5- مدیریت آب   6- مدیریت انرژی   7- مدیریت 
معدن و صنعت  8- حکمرانی محیط زیست و منابع طبیعی

چالــش   28 شــده،  یــاد  گــزارش  مفــاد  مطابــق  همچنیــن 
ــد  ــه نیازمن ــود دارد ک ــر وج ــرح زی ــه ش ــور ب ــتی در کش محیط زیس

هســتند:  اجرایــی  و  پژوهشــی  برنامه ریــزی 
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1- حکمرانی آب

2- سازگاری با کم آبی و تغییر اقلیم

3- بحران تنش آب

4- مدیریت جامع و پایدار آب

5- داده های پایه، مستند و به هنگام منابع و مصارف آب

6- شناسایی و بهره برداری از منابع آب متعارف و غیرمتعارف

7- شیرین سازی آب شور و استفاده مجدد از پساب

8- مؤلفه  های انسانی موثر در مدیریت آب

9- فرونشست زمین

10- مدیریت جامع و پایدار کمی و کیفی خاک

12- مدیریــت حفاظــت محیط زیســت و مقابلــه بــا مخاطــرات 
ــی محیط

11- مدیریت فرسایش خاک

13- آثار اقتصادی و اجتماعی تغییرات اقلیمی و مخاطرات محیطی

14- ارزش گذاری خدمات بوم سازگان

15- فشارهای چندسویه و فزاینده بر منابع طبیعی

16- قوانین و مقررات مدیریت جامع منابع طبیعی و محیط زیست

17- ساختار مناسب مدیریت یکپارچه منابع طبیعی و محیط زیست

18- وابستگی تولید به اقلیم و خودکفایی در محصولات کشاورزی

19- تأمین نهاده های دامی بوم سازگار

20- مدیریت کیفیت محیط زیست )محیط زیست پاک(

21- بهداشت، ایمنی و محیط زیست

22- بهداشت هوا و محیط زیست

23- توسعه پایدار و تاب آور شهری

24- استفاده از انرژی  های نو
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کلان روند های محیط زیستی مورد توجه در گزارش شورای عتف، مشتمل بر 11 کلان روند زیر است: 

تغییر اقلیم و گرمایش زمین( 1
جذب و ذخیره کربن( 2
بهره برداری بهینه از منابع طبیعی مبتنی بر ارزش گذاری خدمات بوم سازگان ها( 3
استحصال و استفاده بهینه از منابع آب جدید و نامتعارف( 4
پیاده سازی هم بست آب، انرژی و غذا( 5
شورورزی( 6
حفظ منابع طبیعی و توسعه صنعت و معدن در راستای توسعه پایدار( 7
توسعه استفاده از انرژی های پاک در کشاورزی( 8
حکمرانی خوب، سیاست گذاری همه جانبه( 9
فناوری های هوشمند، همگرا آینده نگر )فناوری های نوظهور(( 10
فناوری های نو و مبتکرانه در پایش و مدیریت منابع طبیعی( 11

ارتبــاط ابرچالش هــا و چالش هــای حــوزه محیط زیســت بــا اشــاره بــه اقدامــات مرتبــط در جــدول 1 و اقدامــات مرتبــط بــا کلان روند هــای 
حــوزه محیط زیســت در جــدول 2 مشــاهده می  شــود.

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

25- مدیریت و مصرف بالای انرژی فسیلی

26- مدیریت و بهره وری  زنجیره تأمین انرژی

27- مدیریت کیفیت و ایمنی در حوزه انرژی

28- پایش و ارزشیابی

جدول 1- ارتباط ابرچالش ها و چالش های حوزه محیط زیست و اقدامات مرتبط مورد نیاز

اقدام مرتبطچالشابرچالشردیف

محیط زیست پایدار1

آثار اقتصادی 
و اجتماعی 

تغییرات اقلیمی 
و مخاطرات 
محیط زیستی

سنجش اثرات مخاطرات محیط زیستی بر تغییرات جمعیتی و مهاجرت در ایران	•
ارزیابی تأثیرات اقتصادی مخاطرات محیط زیستی بر گروه  های آسیب پذیر	•

محیط زیست پایدار2

مدیریت حفاظت 
از محیط زیست 

و مقابله با 
مخاطرات 
محیط زیستی

تهیه اطلس مخاطرات محیط زیستی	•
مخاطــرات 	• از  پیشــگیری  بــرای  محلــی  مشــارکت  به کارگیــری  شــیوه  های 

یســتی محیط ز

بحران تنش آبمحیط زیست پایدار3

آینده پژوهی در حوزه بحران کم آبی با رویکرد منابع و مصارف آب	•
بررسی شیوه  های نوین و سنتی استحصال آب باران در نواحی اقلیمی ایران	•
ساماندهی سواحل دریا و رودخانه ها در جوار مراکز جمعیتی با هدف پیشگیری از آلودگی 	•

آب و خاک
ارائــه راهــکار بــرای اصــلاح الگــوی حکمرانــی آب و مدیریــت منابــع آبــی مبتنــی بــر 	•

ــرات  ــش روی و تغیی ــم و پی ــر اقلی ــی، تغیی ــران کم آب ــا بح ــه ب ــدار و مواجه ــعه پای توس
ــا ســطح آب دری

ــاحلی 	• ــق س ــن آب مناط ــرای تأمی ــدد ب ــزرگ و متع ــیرین کن های ب ــتفاده از آب ش اس
ــوب کشــور به خصــوص  ــع در مناطــق ســاحلی شــمال و جن و توســعه شــهرها و صنای
ســواحل مکــران و انتقــال صنایــع بــزرگ آب بــر از نواحــی مرکــزی بــه ســواحل جنوبــی 

ــیرین کن  ها ــق آب ش ــن آب از طری ــواحل و تأمی ــاماندهی س ــق س از طری

فرونشست زمینمحیط زیست پایدار4

بررسی اثرات توسعه و تغییر کاربری اراضی بر ایجاد فرونشست زمین	•
بررسی شیوه  های کاهش برداشت از منابع آب زیرزمینی و نیز تغذیه آبخوان ها به منظور 	•

جلوگیری از فرونشست زمین
پهنه بندی مناطق کشور از لحاظ پدیده فرونشست زمین و مطالعه روش  های کاهش 	•

مخاطرات ناشی از فرونشست و مقابله با آن برای حفظ زیرساخت ها، شهرها، مناطق 
کشاورزی، صنعتی، جاده ها، مسیرهای راه آهن و تأسیسات انتقال نفت و انرژی 8
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اقدام مرتبطچالشابرچالشردیف

محیط زیست پایدار5
مدیریت کیفیت 

محیط زیست 
)محیط زیست 

پاک(

ارتقای فناوری  های نو برای ایجاد حمل ونقل و شهر پایدار مانند بازیافت انواع مصالح و منابع، 	•
طرح و ساخت ساختمان ها و زیرساخت های تاب آور و پایدار

ارتقای فناوری حمل ونقل سبز و مدیریت هوشمند جمع آوری و بازیافت پسماند و ...	•
بررسی اثرات زیست محیطی گونه های متداول در ساخت وساز ساختمان های کشور	•

توسعه پایدار و شهر پایدار6
تاب آور شهری

ارتقأ زیست  پذیری شهری و دستیابی به روش های برقراری هم زیستی پایدار و تاب آور 	•
محیط های شهری

مدیریت معدن و صنایع 7
معدنی

بهداشت، ایمنی و 
محیط زیست

تثبیت مباحث HSE به صورت ذاتی در فاز طراحی معادن	•
بهبود شاخص  های ایمنی، بهداشت و محیط زیست	•

سلامت فرد، خانواده و 8
جامعه

بهداشت هوا و 
محیط زیست

اجرای راهکار هایی برای جلوگیری از آلودگی هوا، آلودگی خاک، ریزپلاستیک ها، آلودگی 	•
آب، پسماندها

استفاده از علوم و فنون هسته ای به منظور کاهش آلاینده های محیط زیست	•

استفاده از مدیریت انرژی9
انرژی های نو

توسعه فناوری انرژی  های نو مانند انرژی خورشیدی، انرژی باد و زمین گرمایی در نواحی 	•
پر پتانسیل کشور برای ساختمان ها و زیرساخت ها

مدیریت انرژی10
مدیریت کیفیت 
و ایمنی در حوزه 

انرژی 

ارتقای فناوری موتور های گازسوز	•
بهبود کیفیت فراورده های سوخت فسیلی	•
مدیریت انرژی در ساختمان و افزایش بهره وری 	•
توسعه استاندارد های زیست محیطی و ایمنی حوزه انرژی	•
ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر تولید و انتقال	•
بهبود کیفیت محصولات حامل های انرژی )نفت خام و گاز طبیعی و برق(	•
توسعه انرژی  های کم کربن )تجدیدپذیرها(	•

مدیریت انرژی11
مدیریت و مصرف 

بالای انرژی 
فسیلی 

طراحی ساختمان و زیرساخت های انرژی صفر با رویکرد توسعه پایدار و ارائه راهکار و 	•
استفاده از فناوری  های نوین برای تولید مصالح و ساخت ساختمان ها و زیرساخت های با 

مصرف انرژی کمینه و کاهش هدررفت انرژی در ساختمان ها و زیرساخت ها

مدیریت انرژی12
مدیریت و 

بهره وری  زنجیره 
تأمین انرژی

بهینه سازی مصرف و خطوط انتقال و توزیع انرژی و توسعه هوشمندسازی در زنجیره 	•
تأمین و مصرف انرژی 

فناوری ارتقای صنعت پالایش و مدیریت اکتشاف و استخراج	•
توسعه روش  های سازگار با محیط زیست و افزایش بازدهی و کاهش تلفات و آلایندگی در 	•

زنجیره تأمین انرژی
توسعه تبادلات حامل  های انرژی با کشور های همسایه	•
ارتقای رؤیت پذیری، کنترل پذیری و تاب آوری شبکه های انتقال و توزیع انرژی	•

مدیریت آب13
شیرین سازی آب 
شور و استفاده 
مجدد از پساب

شیرین سازی آب شور بر پایه کمترین مصرف انرژی و کمترین آسیب محیط زیستی	•
استفاده مجدد از پساب	•
توسعه فناوری هضم بی هوازی برای تصفیه و استفاده مجدد از پساب در تصفیه خانه های 	•

فاضلاب کشور

14
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

سازگاری با 
کم آبی و تغییر 

اقلیم

ارزیابی اثرات زیان بار تغییر اقلیم بر منابع آب کشور	•
تدوین راهکار های سازگاری با اثرات زیان بار تغییر اقلیم بر منابع آب کشور	•
سنجش اثر تغییر اقلیم بر منابع و مصارف آب کشور	•
ــی در مناطــق مختلــف 	• ــا کم آب ــه و به روزرســانی قوانیــن و برنامه  هــای ســازگاری ب تهی

مصــرف و تدویــن فراینــد پایــش و ارزیابــی آن  هــا
ــت 	• ــان مصــرف آب کشــاورزی، مدیری ــاوری هســته ای در افزایــش راندم اســتفاده از فن

ــع آب ــدار مناب خشکســالی و مدیریــت پای

15
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

داده های پایه، 
مستند و به هنگام 
منابع و مصارف 

آب

توســعه ســامانه برخــط پایــش و رصــد کمیــت و کیفیــت منابــع و مصــارف آب 	•
حوضه هــای آبریــز )داخلــی و مشــترک مــرزی( و ســامانه های برخــط پیش بینــی 

رخداد هــای طبیعــی و انســانی بــا تأکیــد بــر فناوری  هــای نویــن
ابــزار دقیــق 	• و  بومی  ســازی دســتگاه ها، تجهیــزات  امکان ســنجی و  نیازســنجی، 

ــور ــش آب کش ــش بخ ــات و پای مطالع 9
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16
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

حکمرانی آب
اصــلاح ســاختار و تشــکیلات مدیریــت و حکمرانــی آب بــا تأکیــد بــر اســتقرار مدیریــت 	•

مشــارکتی، نهادســازی مردمــی و بهبــود ظرفیت هــای حقوقــی و قانونــی
ــی 	• ــه چگونگ ــور و مطالع ــت آب کش ــی در مدیری ــات بین بخش ــی تعارض آسیب شناس

توســعه ســازمان  های حوضه هــای آبریــز

17
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

مدیریت جامع و 
پایدار آب

ــع و 	• ــی مناب ــی و کیف ــدار کم ــع و پای ــت جام ــود مدیری ــرای بهب ــه راه ب ــن نقش تدوی
مصــارف آب )شــامل مدیریــت آب ســبز، افزایــش بهــره وری  آب در بخش  هــای 
کشــاورزی، شــرب و صنعــت، تعــادل بخشــی منابــع آب زیرزمینــی، کاهــش هدررفــت 
ــزی،  ــل برنامه ری ــع آب، اقتصــاد آب، آب  مجــازی، آب قاب ــال و توزی در شــبکه های انتق

ــیلاب( ــرف آب در س ــع و مص ــت توزی ــاری و مدیری ــمند آبی ــت هوش مدیری
ــع آب شــرب 	• ــد و توزی ــه تولی ــه و اســتقرار ســامانه هوشــمند جداگان ــن نظــام تهی تدوی

ــتی  ــرب از آب بهداش ــازی آب ش ــور جداس به منظ
مطالعه بار مجاز آلودگی به پیکره های آبی	•
ــازه های 	• ــا و س ــا، چاه ه ــدها، دریاچه ه ــازن س ــا، مخ ــی رودخانه ه ــم کیف ــن حری تعیی

ــزداری و آبخــوان داری آبخی
ــای 	• ــری و راهکار ه ــاحلی و کوی ــق س ــیرین مناط ــور و ش ــای ش ــل آب  ه ــی تداخ بررس

ــری از کاهــش کیفیــت آب  هــای شــیرین جلوگی
ــال 	• ــبکه  های انتق ــت در ش ــش هدررف ــخیص و کاه ــن تش ــای نوی ــایی فناوری  ه شناس

آب
کاربرد فناوری های نوین در کاهش تلفات آب شبکه های انتقال آب	•

18
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

شناسایی و 
بهره برداری از 

منابع آب متعارف 
و غیرمتعارف

بــرآورد ظرفیــت و توســعه و بهبــود اســتفاده از آب  هــای نامتعــارف )پســاب و فاضــلاب 	•
ــای  ــای ژرف و آب  ه ــور، آب  ه ــور و لب ش ــای ش ــا، آب  ه ــف، آب دری ــای مختل بخش ه

ــتی ــی و محیط زیس ــائل فن ــن مس ــن و تبیی ــای نوی ــر فناوری  ه ــد ب ــا تأکی ــوی( ب ج
پــرورش تلفیقــی آبزیــان و محصــولات کشــاورزی در راســتای اســتفاده بهینــه از منابــع 	•

آب

19
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

مؤلفه های 
اقتصادی، 
اجتماعی، 

حقوقی، فرهنگی 
و سیاسی در 
مدیریت آب

حسابداری آب و بررسی ارزش اقتصادی آب در بوم سازگان های مختلف	•
بررسی هیدروپلیتیک، ژئوپلیتیک، هیدروهژومونی و دیپلماسی آب	•
فرهنگ سازی و توسعه ابزار های مصرف بهینه آب در بخش های مختلف	•
ــفره های آب 	• ــطح س ــش س ــتی کاه ــی و محیطزیس ــادی، اجتماع ــرات اقتص ــی اث بررس

ــور ــف کش ــز مختل ــای آبری ــی در حوضه ه زیرزمین
ــاورزی، 	• ــش کش ــت از بخ ــی، حمای ــی و مال ــت )پول ــت های دول ــرات سیاس ــه اث مطالع

ــرژی و صــادرات و واردات  ــه حامل هــای ان قیمت گــذاری محصــولات کشــاورزی، یاران
ــع آب  ــتحصال از مناب ــزان اس ــادی آب، می ــر ارزش اقتص ــاورزی( ب ــولات کش محص

ــف ــای مختل ــع آب در بخش  ه ــرف مناب ــی و مص زیرزمین
توسعه بازار های محلی آب و اثر ایجاد آن  ها بر کاربرد و تخصیص بهینه آب	•

20
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

فشار های 
چندسویه و 

فزاینده بر منابع 
طبیعی

توانمندسازی جوامع مختلف محلی و معشیت جایگزین	•
ــرداری، 	• ــن در بهره ب ــای نوی ــی و فناوری  ه ــش بوم ــتفاده از دان ــای اس ــن راهکار ه تدوی

افزایــش بهــره وری منابــع مختلــف زیســتی و غیرزیســتی، حفاظــت از منابــع طبیعــی و 
انتشــار گاز هــای گلخانــه  ای

مطالعه اثرات بهره برداری از منابع مختلف زیستی و غیرزیستی حوزه  های آبخیز	•
ــع 	• ــی موان ــی و بررس ــرداران محل ــردم و بهره ب ــش م ــش نق ــای افزای ــه روش ه مطالع

ــا ــارکت آن  ه مش

21

حکمرانی، مدیریت 
و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

قوانین و مقررات 
مدیریت جامع 
منابع طبیعی و 

محیط زیست

ــن 	• ــررات، ســاختار های ســازمانی موجــود و تبیی ــن، مق ــل اســناد بالادســتی، قوانی تحلی
ــادل اطلاعــات و ســازوکار ســازمانی الگــوی هماهنگــی و تب

بهینه سازی الگو های مدیریت جامع حوزه  های آبخیز	•

22

حکمرانی، مدیریت 
و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

ساختار مناسب 
مدیریت یکپارچه 
منابع طبیعی و 

محیط زیست

بررسی و ارزیابی نظام بهره برداری و مدیریت بومی و نوین منابع طبیعی	•
مشکلات مربوط به افزایش سیلاب ها و خسارت و تلفات ناشی از آن	•
ــی، 	• ــانی، فرهنگ ــای انس ــتفاده از ظرفیت ه ــای اس ــن راهکار ه ــع و تبیی ــی موان بررس

آموزه هــا و نهاد هــای دینــی

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

10
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23
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی
پایش و ارزشیابی

ــی زیســتی و 	• ــی مؤلفه  هــای مبنای ــاد، معیارهــا و روش هــای ارزیاب ــن ابع بررســی و تبیی
ــاط  ــن نق ــا و تعیی ــدی حوضه ه ــز، منطقه  بن ــوزه آبخی ــع ح ــت جام غیرزیســتی در مدیری

داغ زیســتی و غیرزیســتی
ــر 	• ــی ب ــای اجرای ــر برنامه  ه ــارکتی اث ــی مش ــش و ارزیاب ــتورالعمل های پای ــن دس تدوی

خدمــات بوم ســازگان های مختلــف
پایش و ارزیابی سلامت و پایداری آبخیزها	•
ــج 	• ــزر، خلی ــای خ ــاحلی )دری ــا و خطــوط س ــناختی رودخانه ه ــرات ریخت ش ــش تغیی پای

ــر فعالیت هــای بخــش کشــاورزی ــرات آن ب ــی اث ــای عمــان( و ارزیاب فــارس و دری
ــی و 	• ــع طبیع ــر مناب ــا ب ــرات آن  ه ــی اث ــا و ارزیاب ــراز آب دریاه ــانات ت ــش نوس پای

دریامحــور فعالیت هــای 
ــی و 	• ــرات محیط ــوء مخاط ــار س ــش آث ــرای کاه ــدت ب ــع و بلندم ــه جام ــن برنام تدوی

ــی طبیع
ــای 	• ــعه و طرح ه ــای توس ــانی )برنامه  ه ــی و انس ــل طبیع ــای عوام ــر پوی ــی اث ارزیاب

ــز ــای آبخی ــتی حوزه  ه ــتی و غیرزیس ــف زیس ــع مختل ــت مناب ــت و کمی ــر کیفی ــی( ب عمران
ــاس 	• ــه GIS )مقی ــر پای ــی ب ــع طبیع ــع مناب ــی جام ــار مکان ــامانه تصمیم ی ــن س تدوی

ــانی( ــی و انس ــه ای، مل منطق
ارائه مدل  های کاربردی آمایش و مدیریت جامع و بهینه	•

24
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

مدیریت جامع 
و پایدار کمی و 

کیفی خاک

ــی و 	• ــی اراض ــر، ارزیاب ــه های مدیریت پذی ــه نقش ــور و تهی ــاک کش ــع خ ــه مناب مطالع
ــت ــوی کش ــن الگ ــور تعیی ــور به منظ ــی کش ــب اراض ــن تناس تعیی

تهیه اطلس آلودگی و موضوعی خاک های کشور و پالایش آلودگی خاک  ها	•
مدیریت و اصلاح خاک  های شور و سدیمی	•
مدیریت ماده آلی و ترسیب کربن در خاک	•
ــه 	• ــان و تهی ــه گیاه ــاک و تغذی ــزی خ ــت حاصل خی ــه مدیری ــوط ب ــای مرب فناوری  ه

ــولات  ــف در محص ــی مختل ــای غذای ــت عنصر ه ــا و غلظ ــزی خاک ه ــه حاصل خی نقش
ــای زیســتی ــر فناوری  ه ــد ب ــا تأکی کشــاورزی ب

ــر 	• ــت تأثی ــا تح ــن آن  ه ــره کرب ــا و ذخی ــت خاک ه ــی کیفی ــا و ارزیاب ــش لس ه پای
ــداری خاک هــای لســی در مناطــق  ــی پای ــری اراضــی و ارزیاب تغییــرات اقلیمــی و کارب

ــه مخاطــرات محیطــی ــف نســبت ب مختل
• جلوگیری از بیابان زایی و توسعه ریزگردها	
• بررســی روش هــا و فناوری  هــای پایــش مســتمر کیفیــت منابــع خــاک و تهیــه بانــک 	

ــور ــای کش خاک ه
• مدیریــت و مطالعــه نشــر، پخــش و پالایــش ضایعــات شــهری، فاضــلاب و پســماند و 	

ــی  ــن بخش ــکار جایگزی ــوان راه ــاورزی به  عن ــده کش ــماند های غنی ش ــتفاده از پس اس
از نیازهــای کــودی

• ــش 	 ــتای افزای ــود در راس ــاک، آب و ک ــت خ ــته ای در مدیری ــاوری هس ــتفاده از فن اس
ــم ــرات اقلی ــه  ای و تغیی ــای گلخان ــش گاز ه ــول، کاه ــد محص تولی

25

حکمرانی، مدیریت 
و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

مدیریت فرسایش 
خاک

• تعییــن مــدل بهینــه بــرای بــرآورد فرســایش، حــدود فرســایش قابل تحمــل و 	
کشــور در  آن  پهنه بنــدی 

26
حکمرانی، مدیریت 

و افزایش بهره وری  
کشاورزی، آب ومنابع 

طبیعی

ارزش گذاری 
خدمات 

بوم سازگان

• ــتقیم 	 ــتقیم و غیرمس ــای مس ــع و کارکرد ه ــاری مناب ــاری و غیرتج ــذاری تج ارزش گ
بوم ســازگان و تهیــه اســتانداردها و دســتورالعمل ها

• غیرمســتقیم 	 و  مســتقیم  کارکرد هــای  ارزیابــی  در  لازم  اســتاندارد های  تهیــه 
بوم ســازگان ها ظرفیت هــای 
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امنیت غذایی27

وابستگی تولید به 
اقلیم و خودکفایی 

در محصولات 
کشاورزی 
راهبردی

• دستیابی به الگوی کشت بوم سازگار	
• دستیابی به نظام های بهره برداری متناسب با آمایش سرزمین	
• ــد 	 ــی، واح ــره وری )زراع ــای به ــدف ارتق ــا ه ــدی ب ــای تولی ــت واحد ه ــود مدیری بهب

ــیلاتی( ــی و ش ــدات دام ــد تولی ــی و واح باغ
• ــه 	 ــردی و ارائ ــاورزی راهب ــولات کش ــم در محص ــه اقلی ــتگی ب ــی وابس آسیب شناس

ــد ــردن تولی ــدار ک ــاندن آن و پای ــل رس ــرای به حداق ــن ب ــای نوی راهکار ه
• ــه، 	 ــا پای ــر دری ــد ب ــا تأکی ــن )ب ــد و جایگزی ــاورزی جدی ــولات کش ــعه محص توس

فراســودمند( شــورورزی، 
• توســعه و اصــلاح روش  هــای تولیــد و مدیریــت چندکشــتی و متراکــم )نهــاده، ســازه، 	

تجهیــزات، تنــوع محصــول(

تأمین نهاده های امنیت غذایی28
دامی بوم سازگار

• ــوان 	 ــه( به  عن ــر منطق ــم ه ــه اقلی ــته ب ــی )بس ــان بوم ــتفاده از گیاه ــنجی اس امکان س
ــرای طیــور ــه ب ــرای دام و دان ــع علوفــه و کنســانتره ب مناب

• استفاده از گیاهان دریایی، هالوفیت ها و گیاهان کم آب بر در تغذیه دام و طیور	
• استفاده از پروتئین حشرات در تغذیه دام، طیور و آبزیان	

جدول 2- کلان روندهای حوزه محیط زیست و اقدامات مرتبط مورد نیاز

اقدام مرتبطکلان روند ردیف

تغییر اقلیم و 1
گرمایش زمین

توسعه فناوری  های کاهش دهنده اتکای اقتصاد کشور به منابع کربنی و سوخت های فسیلی	•
توسعه انرژی های تجدیدپذیر	•
سازگاری با کم آبی و مدیریت مصرف آب موجود	•
بررسی اثرات کمبود آب بر مهاجرت های جمعیتی و آمایش سرزمین مبتنی بر کمبود آب و تغییر اقلیم	•
ارائه الگوی توسعه و حکمرانی منابع آب برای مواجهه با کمبود و بحران آب و تغییر اقلیم	•
ارائه راهکار های کاهش مخاطرات تغییرات اقلیم و افزایش تاب آوری	•
بازطراحی آمایش و تغییر الگوی کشت کشاورزی )شامل محصولات جدید( در شرایط تغییر اقلیم	•
توسعه مدل  های جهانی و منطقه ای ارزیابی تغییر اقلیم بر بارش و دمای کشور	•

2
حفظ منابع طبیعی 
و توسعه صنعت و 
معدن در راستای 

توسعه پایدار

تدوین ضوابط معدنی متناسب با توسعه پایدار	•
تدوین روش های پایش استاندارد های معدن کاری سبز	•
بهینه سازی و کاهش مصرف آب و انرژی در فعالیت های صنعتی و معدنی	•
شناسایی و ارائه راهکار برای رفع آلودگی های آب، هوا و خاک حاصل از فعالیت های صنعتی و معدنی	•

3

فناوری  های 
هوشمند، همگرا 

آینده نگر 

)فناوری های 
نوظهور(

ــوا، آب، 	• ــت )ه ــای محیط زیس ــد آلودگی ه ــرک مول ــت و متح ــع ثاب ــرل مناب ــامانه های کنت ــاخت س ــی و س طراح
خــاک(

سامانه های به یافت و بازیافت و امحای آلاینده  های زیستی با رویکرد مدیریتی و اجرایی	•
توسعه فناوری  های نوظهور مانند هوش مصنوعی، IoT ، رباتیک در محیط زیست و حفاظت از منابع	•
توسعه فناوری تولید آفت کش های زیستی و کم خطر	•
پرورش حیوانات جدید )جانوران با اهداف خاص تجاری و علمی(	•
توسعه فناوری زیستی در حوزه امنیت غذایی	•

جذب و ذخیره کربن4
فناوری های استحصال و ذخیره دی اکسید کربن	•
فناوری  ها و استاندارد های مربوط به کاهش ردپای دی اکسید کربن	•
توسعه انرژی هیدروژنی و پیل سوختی	•
توسعه فناوری  های مرتبط با جمع  آوری و تولید انرژی در محل های دفن زباله	•

5
توسعه استفاده از 

انرژی های پاک در 
کشاورزی

شناسایی بهره  مندی از ظرفیت کشور در توسعه انرژی های پاک و ساخت و کاربرد تجهیزات مرتبط	•
توسعه انرژی های تجدیدپذیر )خورشیدی، بادی، هسته ای، نسل جدید، زمین گرمایی(	•

6
استحصال و استفاده 
بهینه از منابع آب 
جدید و نامتعارف

امکان سنجی تأمین آب از طریق منابع آب جوی و آب ژرف	•
تدوین نقشه راه و سیاست های استفاده از مفهوم آب مجازی و آب سبز	•
بررســی فناوری هــای تصفیــه فاضــلاب در محــل تولیــد و اســتفاده مجــدد بــا هــدف کوچک  ســازی شــبکه توزیــع 	•

ب ضلا فا
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7
بهره برداری بهینه از 
منابع طبیعی مبتنی 

بر ارزش گذاری 
خدمات بوم سازگان ها

مفهوم سازی و تبیین ابعاد مختلف خدمات فرهنگی، پشتیبانی، فراهمی و تنظیم کنندگی بوم سازگان	•
ارزش گــذاری تجــاری و غیرتجــاری منابــع و کارکرد هــای مســتقیم و غیرمســتقیم بــوم ســازگان و تهیــه 	•

مربــوط خدمــات  ارزش گــذاری  دســتورالعمل های 
تهیه استاندارد های لازم برای ارزیابی کارکرد های مستقیم و غیرمستقیم ظرفیت های بوم سازگان ها	•
تدوین قوانین و مقررات حمایتی و تشویقی 	•
بررسی و ارزیابی نظام بهره برداری و مدیریت بومی و نوین	•

پیاده سازی هم بست 8
آب، انرژی و غذا

ارائــه برنامــه توســعه کشــاورزی بــا توجــه بــه هم بســت آب، غــذا و انــرژی و ظرفیت هــای اســتفاده از آب مجــازی 	•
بــرای اطمینــان از امنیــت غذایــی

برآورد ارزش اقتصادی آب و انرژی در حوضه های آبریز کشور	•

9
حکمرانی خوب، 
سیاست گذاری

همه جانبه

حکمرانی فناورانه در توسعه روستایی و کشاورزی	•
مطالعه شیوه  های اثربخش در تثبیت سمن ها، تشکل  های روستایی و کشاورزی	•
بررسی اثرات توسعه و تغییر کاربری اراضی بر کشاورزی و منابع طبیعی	•
بررسی اثرات گردشگری بر بخش کشاورزی و منابع طبیعی	•
ترویج کشاورزی حفاظتی برای استفاده پایدار از منابع خاک و آب	•

شناسایی مناطق مستعد کشور	•شورورزی10
شناسایی و ارائه محصولات سازگار با شرایط شور	•

11
فناوری های نو و 

مبتکرانه در پایش و 
مدیریت منابع طبیعی

بررسی و تبیین ابعاد، معیارها و روش های ارزیابی مؤلفه های مبنایی زیستی و غیرزیستی در مدیریت جامع	•
ارزیابی اثر پویای عوامل طبیعی و انسانی بر کیفیت و کمیت منابع مختلف زیستی و غیرزیستی حوزه های آبخیز	•
بررسی و ارزیابی تأثیر برنامه های توسعه و طرح  های عمرانی بر کارکرد بوم سازگان های مختلف	•
تهیه اطلس  های دور ه ای و هدفمند سلامت، پایداری و امنیت بوم شناختی آبخیزها	•
ــادی، 	• ــی، اقتص ــت فیزیک ــناختی، زیس ــف بوم ش ــای مختل ــاس دیدگاه ه ــا براس ــدی آبخیزه ــدی و اولویت بن پهنه بن

اجتماعــی و تلفیقــی
تهیه و یا تکمیل متولی مند و نظام مند پایگاه داده های موضوعی و اطلاعات مکانی	•
تدوین و طراحی سامانه پایش و ارزیابی سلامت، پایداری و امنیت بوم شناختی آبخیزها	•
تهیه و یا توسعه نرم افزار ارزیابی و سامانه های پشتیبان تصمیم مناسب با شرایط ملی	•

چالش های محیط زیست در اولویت های پژوهش و فناوری کشور / دانه   کار
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Abstract

In the spring of 2023, the Supreme Council of Science, Research, and Technology of  Iran published a report 
titled  “Research and Technology Priorities of Iran”  covering the period from 2023 to 2027. This document cat�
egorizes research and technology priorities into two main groups:  those addressing current national challenges 
and those focusing on broader trends. Based on an extensive study, the report identifies 23 grand-challenges 
and 167 challenges influenced by 45 mega-trends. Among these, 8 grand-challenges, 28 challenges, and 11 me�
ga-trends are related to environmental issues. The report highlights 150 priority environmental research actions 
for the next five years.
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